|G-250 Elementos Finitos em Geotecnia

Plano de disciplina

1 Objetivos

Fornecer conhecimentos que auxiliem na utilizacdo de programas comerciais, incluindo a
preparagdo do modelo (pré-processamento), a compreensdo basica de como é obtida a solucdo
(processamento) e a correta interpretacdo dos resultados obtidos (pds-processamento). Apesar do
foco dado a problemas de geotecnia, o conteddo contempla também outras areas de engenharia
de infraestrutura aerondutica, dado que diferentes problemas fisicos podem possuir formulagées
analogas. Equacgbes validas para o fluxo de dgua sob uma barragem, por exemplo, podem ser
diretamente aplicadas em problemas de torcdo, transferéncia de calor, condutividade elétrica,
entre outros. Por fim, destaca-se o carater aplicado da disciplina, contextualizando cada conteudo

tedrico a uma aplicacdo pratica em programa computacional.

2 Avaliagao
A avalia¢do do 12 bimestre podera ser de dois tipos:

- Prova escrita, caso os alunos matriculados ndo tenham experiéncia prévia com o
método dos elemento finitos e necessitem da fundamentacgao tedrica.

- Caso os alunos tenham experiéncia com elemento finitos, a avaliacdo sera baseada
em uma versdo preliminar de um artigo, a ser entregue como pdf e apresentado
em forma de seminario. O trabalho poderd ser desenvolvido em grupo, com
numero de integrantes a ser combinado em sala de aula. Cada grupo podera
escolher o tema do seminario, devendo envolver uma modelagem com elementos
finitos de qualquer problema de engenharia. Como entrega minima, espera-se que

o artigo ja tenha um problema bem definido, uma revisdo bibliografica razoavel e



resultados preliminares. Neste caso, a data limite para entrega do pdf é o dia do
seminario.
No 22 bimestre, a avaliagdo sera baseada na versao final do artigo, quer tenha sido iniciado
no 12 bimestre ou ndo, devendo ser entregue como pdf e apresentado em forma de seminario.

Neste caso, o pdf devera ser entregue até uma semana antes do dia da apresentacdo do seminario,

guando recebera criticas e sugestoes.
A nota do exame serd baseada em nova versdo do relatdrio ou artigo, com entrega

individual e levando em conta as criticas e sugestdes apresentadas no dia do seminario.

3 Plano preliminar de aulas

12 bimestre

S1(26/02): Apresentacdo da disciplina

S2 (05/03): Feriado

S3 (12/03): Equacionamento basico e dicas praticas de modelagem
S4 (19/03): Feriado

S5 (26/03): Fundamentos da discretizagdo

S6 (02/04): Elementos especificos e integracdo numérica

S7 (09/04): Equacionamento do MEF

S8 (16/04): P1 ou S1 com entrega do pdf do artigo preliminar

22 bimestre

S1(30/04): Problemas bidimensionais

S2 (07/05): Problemas bidimensionais

S3 (14/05): Introducgdo a andlise ndo-linear

S4 (21/05): Newton-Raphson e modelagem hierdrquica
S5 (28/05): MEF elastoplastico

S6 (04/06): MEF elastoplastico

S7 (11/06): Adensamento e entrega do pdf do artigo final
S8 (18/06): Apresentacao dos seminarios

Exame (25/06): Entrega do pdf do artigo revisado



4 Ementa formal

Divisdo do dominio em elementos finitos: aproximag¢des de geometria, comportamento
basico de elementos e escolha do tipo de elemento. FungGes de interpolagdo: interpolacdo linear e
ndo linear, coordenadas locais e globais. Formulacdo do problema elastico: formulagdo variacional,
elasticidade linear 1D, 2D e 3D. Integracdo numeérica: quadratura Gaussiana e quadratura de
Hammer. Estados planos: de tensao, de deformacao, e simetria radial. Problemas complementares:
percolacdo, transferéncia de calor e tor¢ao, adensamento primdrio e secundario.
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