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Resumo

O Planejamento Operacional de uma companhia aérea é uma peca fundamental na ma-
nutencao da empresa em um mercado caracterizado como competitivo. Nesse contexto,
decisoes, como em quais voos cada aeronave da frota ird atuar, podem ter um impacto
decisivo no produto oferecido pela companhia. Dessa forma, a pesquisa operacional, mais
precisamente a programacao linear inteira mista, se torna uma importante ferramenta no
apoio do processo decisério da roteirizacao de frotas de aeronaves. Assim, este traba-
lho analisou um modelo matematico proposto na década de 1980 e, por meio de modelos
encontrados na literatura, adaptou-o as demandas contemporaneas de inspec¢oes de manu-
tengao. Além disso, através de dados voos da Agéncia Nacional de Aviagao Civil (ANAC),
realizou-se a roteirizacao de duas frotas de aeronaves de uma das trés maiores companhias
aéreas do Brasil. Os resultados obtidos refletem um cenério realista e, através de ana-
lises de sensibilidade, identificou-se o impacto de varidaveis como o tempo de apronto de

aeronaves 1no Sequenciamento de voos.



Abstract

The Operational Planning of an airline is a fundamental element in maintaining the
company in a market characterized as competitive. In this context, decisions, such as
which flights each aircraft in the fleet will operate on, can have a decisive impact on the
product offered by the company. In this way, operational research, more precisely mixed
integer linear programming, becomes an important tool in supporting the decision-making
process of aircraft fleet routing. Thus, this work analyzed a mathematical model proposed
in the 1980s and, using models found in the literature, adapted it to the contemporary
demands of maintenance inspections. Furthermore, using flight data from the National
Civil Aviation Agency (ANAC), the routing of two fleets of aircraft from one of the three
largest airlines in Brazil was carried out. The results obtained reflect a realistic scenario
and, through sensitivity analyses, the impact of variables such as aircraft readiness time

on flight sequencing is confirmed.
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1 Introducao

A Pesquisa Operacional (PO) pode ser definida como um conjunto de métodos e
modelos matematicos aplicados a resolucao de problemas complexos nas operacoes de uma
organizacao. Dessa forma, no ambito da industria aérea brasileira, mais especificamente
das companhias aéreas, a PO vem se mostrando um fator cada vez mais importante,
ja que, segundo dados divulgados pela ANAC, as Despesas Operacionais das principais
empresas aéreas nacionais representaram, no 2° trimestre de 2022, 11,92% dos custos totais
(FERREIRA, 2022). Logo, para uma empresa aérea se manter competitiva no mercado, é

necessario que os seus processos sejam os mais otimizados possiveis.

Um desses processos é o de Plano de Programagao Operacional o qual consiste em
determinar como as diversas operagoes serao realizadas tendo em vista custos, beneficios
e a competitividade no mercado (CUT et al., 2019). Este planejamento é dividido em alguns
subproblemas principais os quais sao interdependentes. Uma das possiveis decomposicoes

se baseia em (GOPALAN; TALLURI, 1998):

e Programacao de Voos: Define quais mercados servir, a frequéncia e os horarios dos

VOOS;

e Designacao de Frota: Especifica qual tipo de aeronave realizaré cada etapa do voo;

e

e Roteirizacao de Frota: Determina qual serda a rota de cada aviao de maneira que

todos os servigos sejam atendidos.

O Programa Horario de Voos (PHV), formado na etapa de Programagao de Voo,
é o principal produto da companhia aérea e consiste em uma série de voos, também
chamados de servigos, os quais possuem como caracteristicas: aeroportos de origem e
destino, horarios de saida e chegada, e dias da semana em que o servico é oferecido.
Apoés a formacgao do PHV, ocorre a resolucao do problema de designacao de frota o qual
fundamenta-se na escolha da classe de veiculo que realizara cada rota. Entretanto, esta
decisao deve considerar questoes como balanceamento de equipamentos, atendendimentos

de todas as linhas e nimero de aeronaves disponiveis na frota.
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Dessa forma, a ultima etapa, roteirizacao de frota, torna-se fortemente dependente
dos dois processos anteriores. Este passo final baseia-se na atribuicao de uma sequéncia
de voos a cada aeronave considerando a disponibilidade espacial e temporal da aeronave
(MARUJO, 1982).

Além disso, é necessario atender questoes de manutencao, em que inspecoes devem
ser realizadas periodicamente nas aeronaves. De acordo com (GOPALAN; TALLURI, 1998),
a FAA, Administacao Federal de Aviacao dos Estados Unidos, exige quatro inspegoes
de manutengao (A, B, C e D), das quais apenas uma, a inspecao A, é considerada uma
inspecao rotineira, a qual determina 65 horas de voo como quantidade maxima acumulada
possivel de uma aeronave operar antes da inspegao A. Ressalta-se que as exigéncias de

manuten¢ao podem variar a depender do 6rgao oficial de aviacao civil.

Um modelo de otimizagdo matematica elaborado em (MARUJO, 1982), o qual serd de-
talhado no capitulo 3, soluciona o problema de roteirizagao para frotas heterogéneas, em
que os equipamentos do problema nao sao idénticos, considerando as caracteristicas do
mercado aéreo brasileiro da época. Ademais, o modelo cogita a possibilidade de alteracoes
nos horarios, nas frequéncias e nos tipos de aeronaves de cada voo, ou seja, a formulagao
desenvolvida transpassa o campo da roteirizacao e abrange elementos tanto da Programa-
¢ao de Voos quanto da Desiginacao de Frota. Entretanto, o modelo proposto possui PHV
com periodo didrio e, consequentemente, nao aborda a questao da manutencao. Dessa
forma, o autor sugere, como extensao do trabalho, a possibilidade de implementagoes de
periodo semanal de voos e da manutengao de aeronaves, apesar do aumento agudo do

esfor¢co computacional.

De fato, a resolucao de um problema de roteirizacao de frota em modelos de Pro-
gramagao Linear pode revelar-se muito custosa computacionalmente, pois estes modelos
possuem variaveis bindarias, fato que transforma o problema em Programacao Linear In-
teira (PLI) ou Mista (PLM) de solugao mais dificil (ALVES; DELGADO, 1997). Dessa forma,
ao expandir o periodo de analise, a dimensao do problema aumentaria exponencialmente

e a resolucao, para os computadores da época, poderia se tornar impraticavel.

1.1 Problema de Pesquisa

A roteirizagao de frota desempenha um papel fundamental no planejamento operaci-
onal de uma companhia aérea e, em um contexto de mercado competitivo, a otimizagao
das sequéncias de voos pode representar uma vantagem decisiva para a empresa. Dessa
forma, devido a relevancia do tema, questiona-se a viabilidade, em termos computacio-
nais, do emprego da Programacao Linear na resolucao de casos de grandes companhias

aéreas brasileiras e como os parametros adotados podem influenciar na solucao.
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1.2 Objetivo Geral

O objetivo principal deste trabalho é implementar o modelo do (MARUJO, 1982) adap-
tado para roteirizagao de frota homogénea considerando a necessidade de realizacao de

manutengao periddica.

1.3 Objetivos Especificos

Com fundamentos na definicao do problema e do objetivo geral, foram definidos os

seguintes objetivos especificos com o propédsito de direcionar o estudo:

e Revisar e implementar o modelo proposto por (MARUJO, 1982) ;
e Estender o periodo do modelo para 7 dias;
e Revisar métodos de rotacao de frota com manutencao de aeronaves; e

e Implementar no modelo restricoes de manutencao e realizar anélise de sensibilidade.

1.4 Justificativa

Como mencionado anteriormente, as despesas operacionais de uma companhia aérea
podem ter um impacto significativo nas financas das empresas e prejudicar sua compe-
titividade no mercado. Dessa forma, este trabalho busca analisar o tema abordado em
(MARUJO, 1982) na década de 1980 e adaptar o modelo as necessidades do cenario atual,
incluindo a realizagao de inspegoes de manutencao e a extensao do periodo analisado para

semanal.

1.5 Estrutura do Trabalho

O presente trabalho é estruturado em 6 capitulos, dispostos da seguinte forma:

No Capitulo 1, foi realizada a introducao da questao, definidos os objetivos da pesquisa

e apresentada a justificativa do trabalho.

Foram realizadas, no Capitulo 2, revisoes tedricas acerca do conceito de Programa-
¢ao Linear Inteira Mista, modelo que sera utilizado nesse trabalho, e dos processos de
planejamento de operagoes em companhias dereas. Em seguida, é realizada uma revisao
de literatura no Capitulo 3 em que sao descritas possiveis abordagens do problema de

roteirizacao de aeronaves na academia.
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No Capitulo 4 é apresentada a metodologia do trabalho, a qual se inicia pela apresen-
tagao dos componentes do modelo utilizado, tais como varidveis, restricoes e parametros.
Em seguida, descrevem-se as etapas de obtencao e preparacao dos dados, além das carac-
teristicas do solver utilizado, a construcao dos mapas de rotacoes e a realizacao de analises

de sensibilidade.

Em seguida, sao apresentados os resultados e andlises de sensibilidade para o caso

reduzido e a roteirizacao das frotas A21N e E295 da companhia Azul Linhas Aéreas.

Finalmente, no Capitulo 6, sao apresentadas as conclusoes acerca do modelo estudado

e possiveis pesquisas futuras sao comentadas.



2 Revisao Teorica

2.1 Programacao Linear Inteira Mista

Um problema de Programacao Linear Inteira (PLI) se trata de um ramo da Progra-
magao Linear (PL), em que algumas ou todas varidveis de decisao possuem natureza de
integralidade. No caso de todas as variaveis serem inteiras, o problema ¢ classificado
como de Programagao Linear Inteira Pura (PLIP), enquanto na situagdo de apenas algu-
mas destas com caracteristicas inteiras e outras continuas, trata-se de um problema de
Programagao Linear Inteira Mista (PLIM). Além disso, caso as varidveis inteiras possam

assumir apenas valor de 0 e 1, diz-se que o problema é de Programacao Linear Inteira

Binéria (PLIB).
/ PLI /

FIGURA 2.1 — Estruturacao Programacao Linear.
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A utilizacao de variaveis bindrias pode ser muito 1til na modelagem, tanto como va-
riaveis de decisao quanto variaveis auxiliares. No primeiro caso, é evidente a conveniéncia
em adotar uma variavel binaria para representar a escolha de se realizar ou nao deter-
minada acao, ou associar certo individuo a uma tarefa. Dessa forma, sao exemplos de
problemas de aplicacao de variaveis de decisao binarias, o Problema do Caixeiro Viajante

e o Problema de Designacao de Frota.

Acerca da utilidade como variaveis auxiliares, as varidaveis binarias podem ser utili-
zadas para implementacao de restricoes mutuamente exclusivas, em que apenas uma das
condigoes deve ser cumprida. Logo, associa-se a varidvel um valor arbitrariamente elevado
para que uma das restrigoes se torne redundante. Esse artificio é observado no exemplo a

seguir, no qual "y”é uma variavel binaria e "M™um valor positivo arbitrario grande.

1+ 29 <10+ yM (2.1)
31+ 523 <20+ (1 —y)M (2.2)

E possivel notar, portanto, que quando ”y” assume valor unitédrio, a restrigao (2.1) se
torna irrelevante, pois o lado direito da inequagao se torna excessivamente alto. O mesmo

fenémeno ocorre com a equacao (2.2) quando é atribuido valor nulo & varidvel "y”.

Apesar das vantagens mencionadas, um problema de Programagao Linear Inteira (PLI)
é, geralmente, de mais dificil resolugao comparado a um Problema de Programacao Li-
near (PL) continuo. Esse fato ocorre porque, em um espago discreto de varidveis, nao
¢é possivel aplicar o Método Simplex, o qual foi desenvolvido para atuar em um espaco
continuo. Assim, é necessario recorrer a outras abordagens para solucionar um problema

de programacao linear inteira.

Um dos possiveis métodos de resolucao é o Cutting-Plane (Planos de Corte), elaborado
por Ralph E. Gomory. Este método consiste em relaxar linearmente o problema inicial,
ou seja, solucionar o problema como se fosse em espaco continuo. Em seguida, caso a
solugao encontrada nao seja inteira, o algoritmo adiciona uma restricao que corta solugoes
fracionarias, e gera, assim, um novo problema linear inteiro. O processo é repetido até

que uma solucao inteira seja obtida ou chegar a conclusao que nenhuma solucao ¢é valida.

Outro método bastante utilizado para resolver problemas de programacao inteira é o
de Branch-and-Bound. O processo consiste, assim como no Cutting-Planes, em solucionar
o problema relaxado linearmente. Em seguida, caso a solugao nao seja inteira, bifurca-se
o problema original por meio de insercao de de restrigoes, criando, assim, dois problemas
lineares com espaco de solugoes viaveis reduzidos. Dessa forma, cria-se uma estrutura

de arvore de problemas lineares em que as folhas se tratam de solugoes inteiras ou um
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problema inviavel. Este método permite, ainda, eliminar nés por qualidade, pois se um
determinado né, que iria gerar um ramo da arvore, possuir um valor 6timo pior que a

solugao incumbente, que é a melhor solucao encontrada até entao, este é podado.

O Problema de Programacao Linear Inteira a seguir ilustra a utilizagao do método de
branch-and-bound.

Max Z = 1000z; + 2100z,
T+ 22 <6

3x1 + Txe < 36

T1,29 >0

T1,T9 € 7L

Como pode ser observado na Figura 2.2, foram realizados 9 problemas lineares para
chegar a solugao étima. Dessa forma, o método Branch and Bound conserva a possibili-

dade de usufruir da eficiéncia do método simplex em problemas de programacao linear.

X,22 X, <1
X, <4 X325

X, >1 X,<0

-
=

FIGURA 2.2 - Arvore da solucao exemplo branch-and-bound.

O método de Branch and Bound pode ser combinado com outros algoritmos para

melhorar a sua eficiéncia. Um exemplo dessas combinagoes se trata do método Branch-
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and- Cut, o qual combina o algoritmo Planos de Corte para gerar melhores subproblemas.
Outra associacao conhecida é o Branch-and-Price, o qual integra as técnicas de Branch
and Bound e a geracao de colunas e é bastante utilizado em casos de nimero elevado de

variaveis inteiras.

Os métodos citados sao classificados como métodos exatos. De fato, esses métodos
garantem uma solugao 6tima, entretanto, o tempo de processamento pode ser excessiva-
mente extenso quando se tratar de um problema de grande porte. Dessa forma, nesses
casos, pode ser util utilizar métodos heuristicos para obter solugoes factiveis, porém nao

necessariamente étimas, em tempo de processamento reduzido.

2.2 Planejamento de Operacoes em Empresas Aéreas

O mercado aéreo brasileiro, mais precisamente o de transporte doméstico de passagei-
ros, é caracterizado por uma ampla dominancia de trés companhias aéreas. Segundo o
Anuério do Transporte Aéreo 2022, elaborado pela Agéncia Nacional de Aviacao Civil, a
Latam Airlines liderou o mercado aéreo doméstico com o transporte de 28,7 milhoes de
passageiros, seguida pela Azul Linhas Aéreas Brasileiras, 26,5 milhoes, e Gol Linhas Aé-
reas Inteligentes, 26,3 milhoes. Além disso, 0,7 milhoes de passageiros foram transportados
por outras companhias. Dessa forma, é evidente a predominancia das trés companhias

mencionadas.

Passageiros transportados - Doméstico
Outras

1%

Latam
35%

FIGURA 2.3 — Proporcao Mercado de Passageiros - Doméstico. Fonte: ANAC

Dessa forma, para maximizar lucros e se manter competitiva no mercado, uma com-
panhia aérea deve, além de realizar decisoes estratégicas corretas, executar operagoes de
maneira eficiente e vender os produtos pelo prego certo (REVELLE; MCGARITY, 1997).

Existem diversas opcoes de decomposigoes do Planejamento Operacional de uma com-
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panhia aérea. Isso ocorre pelo fato do voo, produto a ser oferecido, estar vinculado a
variados fatores como demanda de passageiros, capacidade de aeroportos e aeronaves,
disponibilidade de tripulagao, entre outros (JAMILI, 2017). Umas das possiveis decom-
posi¢oes é abordada em (REVELLE; MCGARITY, 1997), em que separa-se o processo de
estabelecimento do servigo em quatro etapas: Desenvolvimento de Cronograma, Desig-
nacao de Frota, Roteirizacao de Frota e Programacgao de Tripulacao. Estes problemas
sao resolvidos de maneira sequencial, em que os resultados de uma etapa influenciam

diretamente na seguinte.

FIGURA 2.4 — Sequéncia Planejamento Operacional.

A primeira etapa do processo, Desenvolvimento de Cronograma, envolve a definicao de
quais mercados servir, quais frequéncias e horarios dos voos. Além disso, sao considerados
fatores como demanda, servigos oferecidos pelos competidores, tripulacao requerida para
realizacdo do voo (GOPALAN; TALLURI, 1998). Assim, ao final dessa fase, fixa-se um

quadro de servicos com as caracteristicas indicadas na seguinte tabela.

TABELA 2.1 — Exemplo de Programa Horério de Voos
N° do Voo | Origem | Destino | Saida | Chegada

150 SBEG | SBRF | 04:50 | 08:50
075 SBKP | SBRJ 13:30 | 14:15
493 SBRF | SBKP | 09:45 | 11:40

237 SBRJ | SBPA 17:20 | 19:45
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Determinada a programacao, parte-se para a designacao de frota. Nesta estapa,
determina-se qual tipo de aeronave realizara cada voo. Essa escolha deve levar em conta
fatores como taxas de pouso, combustivel consumido e balanceamento de equipamentos.
Dessa forma, caso opte-se por uma abordagem que envolva Programagao Linear, esta seria
da forma Inteira ou Mista, ja que envolveria varidaveis de escolha de um tipo de aeronave

a um determinado servigo.

Acerca da Roteirizagao de Frota, objeto de estudo deste trabalho, esta se baseia na
definicao de uma aeronave especifica para realizar determinado voo. Assim, associa-se
um numero de cauda & uma sequéncia de voos de forma que as inspegoes de manutencao
periddicas da aeronave sejam possiveis de serem realizadas entre os voos. Dessa forma,
para que uma sequéncia de voos seja valida, é preciso que esta cumpra condigoes de espaco
e tempo. De fato, para que dois voos sejam sequenciais, é necessario que o aeroporto de
destino do primeiro seja o mesmo que o aeroporto de origem do segundo. Além disso,
¢ essencial que o horério de saida do voo posterior seja superior ao tempo de chegada
do anterior somado ao tempo de apronto da aeronave. O tempo de apronto refere-se
ao periodo minimo que uma aeronave necessita para estar pronta para realizar um voo

especifico apds a conclusao do voo anterior.

Dessa maneira, é possivel modelar o problema de roteirizagao de frota como um pro-
blema de Programagcao Linear Inteira Mista (PLIM). Nesse modelo, a rota de uma ae-
ronave é definida por variaveis bindrias, as quais representam uma situacao dicotomica:

sequenciar, ou nao, dois voos.

A Figura 2.5 exibe um roteiro de uma aeronave para o cronograma exibido na Tabela
2.1. Ressalta-se que, para que essa roteirizagao seja possivel de ser realizada, é necessario

que o tempo de apronto da aeronave seja inferior a 45 minutos.

SBEG SBRF SBRF SBKP SBKP SBRJ SBRJ SBPA
04:50 08:50 09:45 11:40 13:30 14:15 17:20 19:45

FIGURA 2.5 — Exemplo Rotagdo de uma aeronave

Em relagao as inspecoes de manutencao, as aeronaves sao submetidas a diversos tipos
de testes, medigoes, substituigdes e reparos periédicos (CUT et al., 2019), com duragoes e

frequéncias diferentes a depender do d6rgao oficial de aviagao civil.

No caso deste trabalho, é considerada a inspecao de manutencao definida como A-
check, a qual é executada quando a aeronave atinge determinado nimero de horas de

voos acumuladas desde a realizacao da ultima inspecao. Este limite varia de acordo com
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o modelo da aeronave, entretanto, segundo (TEMUCIN et al., 2021), estd compreendido no

intervalo de 65 a 125 horas de voo.

Outro fator crucial é a duracao de cada inspecao, pois o tempo despendido na execucgao
dessa acao pode ser determinante para decidir se um voo pode ser encadeado a outro. Em

(CUI et al., 2019), afirma-se que o tempo de duragao da inspegao varia entre 6 a 8 horas.

A inspecao mencionada s6 pode ser realizada em aeroportos devidamente equipados
para executar esses testes. Portanto, na etapa de manutencao do problema, surge a
necessidade de determinar quais aeroportos servirao como bases de manutencao e quando

realizar as inspecoes, a fim de otimizar o cenario.

A dltima etapa é caracterizada como Programacao de Tripulacao. Essa fase fundamenta-
se na escolha da tripulagao (pilotos e comissérios) que trabalhard em cada voo. Segundo
(REVELLE; MCGARITY, 1997), a Programagao de Tripulagao pode ser divida em dois es-
tagios: Composicao de Tripulagao e Atribuicao de Tripulagdo. O primeiro envolve a
construcao de escalas de trabalho que sao compostas por periodos de trabalho e descanso.
Acerca do segundo passo, este consiste em atribuir individuos especificos as escalas de tra-
balho. Dessa forma, busca-se minimizar os custos com a tripulagao e realizar os servigos

previstos de maneira eficiente.



3 Revisao de Literatura

Na literatura, ha diversas abordagens possiveis do Problema de Roteirizacao de Frota,
sejam por diferentes premissas, como composicao de frotas e linhas aéreas, ou processos

empregados. A seguir, sao descritos alguns dos métodos existentes.

De acordo com (MARUJO, 1982), é possivel separar o problema de roteirizagao de frotas
aéreas em dois grupos, os de frota homogénea, em que todas as aeronaves sao do mesmo

tipo, e os de frota heterogénea, nos quais ha mais de um tipo de aeronaves.

No caso de frota homogénea, é definido como objetivo do problema minimizar o tama-
nho da frota necessaria para realizar a Programacao de Voos estabelecida. Dessa maneira,
o trabalho utiliza a Teoria de Grafos para formular o problema e, por meio do emprego
do Teorema de Dilworth, conclui que a Fungao Objetivo se baseia em encontrar o nimero

maximo de encadeamentos de voo, ou seja, um problema de acoplamento méaximo.

Em relagao a frotas heterogéneas, o autor defende que é necessario redefinir o pro-
blema, pois o fato da frota ser diversificada nao implica, necessariamente, que o melhor
cendrio seria de apenas minimizar o niimero de aeronaves utilizadas. Dessa forma, criou-se
um modelo mais complexo, que atua nao apenas no campo da roteirizacao, mas também
na Programacao de Voos e na Designagao de Frota, ja que leva em consideracao a possi-
bilidade de alterar o horario e a frequéncia dos servicos e o tipo da aeronave que realizara
determinado voo. Portanto, associa-se um lucro operacional a cada alternativa de voo e

busca-se maximizar a soma dos lucros operacionais.

Entretanto, os modelos apresentados nao possuem retrigoes quanto a necessidade de

realizacao de inspecoes de manutencao nas aeronaves.

Trés modelos de Programacao Linear Inteira Mista de roteirizagao de frota de aerona-

ves considerando a execucao de inspegoes de manutengao sao apresentados em (CUT et al.,
2019).

O primeiro modelo possui similaridades com o de (MARUJO, 1982) no caso de frotas
homogéneas, entretanto, para atender as exigéncias de manutencao da Administracao
de Aviacao Civil da China, definiu-se como funcao objetivo nao apenas a minizacao do

nimero de aeronaves utilizadas, mas também o somatério do tempo remanescente de voo
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de cada aeronave apés a realizacao de uma inspecao de mantuencao.

Sobre o segundo modelo estudado, trata-se de uma extensao do anterior em que
restricoes sobre a possibilidade de atrasos nos voos sao consideradas. Dessa forma,
correlacionam-se probabilidades de atrasos com o tamanho do tempo de conexao entre
dois voos consecutivos. Logo, a fungao objetivo se torna minimizar o nimero de aeronaves

utilizado e o custo total associado aos atrasos.

Por 1ltimo, o terceiro modelo leva em conta o caso da frota de aeronaves ser heteroge-
nea, pois, segundo o estudo, se trata da realidade da maior parte das companhias aéreas.
Assim, a Designacao de Frota é parte do modelo e a funcao objetivo se torna minimizar
nao apenas o numero de aeronaves, mas também a soma do custo de voo associado a cada

alternativa de servico.

Uma formulacao matematica que integra os Problemas de Designacao e Roteirizagao
de Frota para uma siruacdo radial com um tnico hub foi desenvolvida em (UNAL et al.,
2021).Dessa maneira, o modelo pretende minimizar o custo total da alocac¢ao de equipa-
mentos considerando o impacto da demanda de passageiros, da capacidade de assentos
e da disponibilidade de aeronaves no sequenciamento de voos. Além disso, por se tratar
de um sistema radial, o estudo é capaz de reduzir a complexidade do problema seja pela
reducao do nuimero de voos, ja que todos estes conectados ao hub, ou pela exclusao da ne-
cessidade de manutencao, pois, neste caso, o hub é considerado uma base de manutengao

e, consequentemente, toda aeronave visita o aeroporto a cada dois voos consecutivos.

Outro tipo de abordagem possivel do problema de roteirizacao de frota é feita em
(GOPALAN; TALLURI, 1998) no qual é elaborado um algoritmo de complexidade de tempo
polinomial para encontrar a rotagao de aeronaves considerando trés dias como periodo.
Para isso, o estudo utiliza a Teoria dos Grafos para construir um grafo de uma rotagao
pré definida, checar se é possivel encontrar uma solucao que atenda a restricao de toda
aeronave pernoitar em uma base de manutencao a cada, no minimo, trés dias e, em
caso negativo, alterar encadeamentos de voos para encontrar uma solugao, se esta existir.

Portanto, trata-se de um método que nao influencia na designacao de frota.

Um modelo matematico robusto de programacao inteira mista, o qual integra tanto o
campo de roteiriza¢ao quanto o de designacao de frota, é apresentado em (JAMILI, 2017).
A abordagem proposta é capaz de considerar incertezas que influenciam nos tempos de
viagens, geralmente nas aterrisagens ou decolagens. Esse controle é feito pela adi¢ao de
buffers de tempo os quais sao adicionados as restri¢oes que tratam do horario de saida de

uma aeronave de um determinado aeroporto.

Em seguida, para resolver problemas em larga escala em um intervalo de tempo ra-
zoavel, o estudo utiliza um algoritmo heuristico baseado na meta-heuristica Recozimento

Simulado (Simulated Annealing). Dessa forma, o autor cria exemplos aleatdrios e valida
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o algoritmo de acordo com as solugoes 6timas. Ao final, o estudo propoe outro algoritmo,
baseado na hibridizagao dos métodos de Recozimento Simulado e Otimizagao por Enxame
de Particulas, o qual apresentou resultados superiores aos do algoritmo meta-heuristico

inicialmente apresentado.

Um problema de roteirizagao de aeronaves, considerando inspegoes de manutencao,
para uma frota homogénea foi resolvido em (SALTZMAN; STERN, 2022). Nesse caso,
definiu-se que cada aeronave precisava realizar, no minimo, uma inspe¢ao de manutencao
a cada 3 dias e estas seriam realizadas no periodo noturno (das 00:00 as 08:00). O estudo
ainda utiliza grafos de alcance e de conexao para reduzir o nimero de varidveis binarias
inteiras e o tempo de execucao, respectivamente. Ademais, os autores desenvolveram
um algoritmo heuristico o qual produziu solucoes de alta qualidade para o problema de

roteirizagao de frotas apresentado.

Outro estudo que investiga o tema é (AL-THANI et al., 2016). O artigo estuda a comple-
xidade do problema de roteirizacao de frotas homogénea de aeronave e o classifica como
NP-dificil. Para provar essa classificacao, o autor utiliza o Problema da Soma dos Sub-
conjuntos na versao de otimizacao, conhecidademente NP-dificil, e o reduz ao Problema

de roteirizacao de frotas considerando a necessidade de realizacao de manutencao.

Ademais, os autores propoem um modelo base de programacao inteira mista que con-
sidera a necessidade de realizacao de inspegoes de manutencgao periddicas a medida que a
aeronave atinge um determinado nimero de horas de voo acumuludas. O nimero de ae-
ronaves na frota é fixo, e, portanto, a funcao objetivo é estabelecida como a minimizagao
da soma do niimero de horas de voos remanescente de cada aeronave da frota ao realizar

as inspe¢oes de manutencao.

Em seguida, o trabalho apresenta extensoes do modelo base em que sao considerados
outros critérios para a realizacao de inspecoes de manutengao, como nimero de decolagens
e numero de dias entre duas inspecoes consecutivas. Além disso, sao inseridos parame-
tros que representam tempo de reserva e penalizagoes que permitem o modelo lidar com

possiveis pertubagoes, adicionando, portanto, robustez ao modelo.

Acerca da resolucao de problemas, o estudo propoe um procedimento de reducao de
grafos e desigualdades véalidas. Em relagao a problemas de grande porte, o autor propoe a
utilizagao de uma matheuristica baseada no algoritmo de Pesquisa em Vizinhanca Variavel
(Variable Neighborhood Search, VNS).

Por fim, em (TEMUCIN et al., 2021) foi elaborada, inicialmente, uma pesquisa da lite-
ratura publicada entre os anos 2009 e 2019 sobre o tema "operagoes aéreas’e concluiu que
o problema de roteirizacao de manutencao de aeronaves foi o mais abordado nos estudos.
Na revisao realizada pelos autores, 29% dos 117 artigos analisados discutiram sobre o

tema.
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Além disso, foi desenvolvida uma revisao sobre os artigos de roteirizacao de frota e
catalogou-se as diferentes abordagens sobre horizonte de tempo analisado, métodos de
solugao e critérios de manutencao. Dessa forma, o artigo classificou a area de roteirizagao

de manutencao de aeronaves como promissora.



4 Metodologia

Este capitulo apresenta a metodologia utilizada na execugao do trabalho. Nele, sao
descritas as etapas de construcao do modelo, obtencao e preparagao dos dados, a escolha
do solver utilizado, construcao das sequéncias de roteirizacao e a analise de sensibilidade

dos resultados.

O fluxograma exibido na Figura 4.1 ilustra a sequéncia empregada no trabalho.

Programa em Python piatabebelely

FIGURA 4.1 — Fluxograma dos passos da metodologia.

4.1 Construcao do Modelo

Para a elaboracao do modelo, adaptou-se, inicialmente, o modelo proposto em (MA-
RUJO, 1982). Dessa forma, retirou-se as restrigdes de continuidade e disponibilidade de

frota e alterou-se a funcao objetivo e restricao de encadeamentos anteriores. Em seguida,
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varidveis, conjuntos e restrigdbes do Modelo I apresentado em (CUT et al., 2019) acerca da
manuten¢ao de aeronaves foram adicionadas ao modelo deste estudo. Assim, elaborou-se
um modelo de roteirizagao de frotas homogéneas com manutencao, o qual é detalhado no
item 4.1.1.

O modelo utiliza como dados de entrada um Programa Horario de Voos, em formato
de tabela, em que cada linha representa um servigo original, o qual é caracterizado pelas

seguintes informagoes:

e Aeroporto de saida;
e Aeroporto de chegada;
e Horario de saida;

e Horario de chegada;

Dessa forma, ressalta-se que, para um PHV ser vélido, é necessario que os aeroportos
de saida e chegada de um mesmo servico sejam diferentes. Além disso, caso o horério de
chegada seja menor que o de saida, é considerado o cendrio que uma aeronave inicia 0 voo
em um dia e finaliza-o no seguinte. A 4.1 ilustra um possivel Programa Horario de Voos

para um determinado dia.

TABELA 4.1 — Programa Horério de Voos

AeroportoSai | AeroportoChe | HorSai | HorChe
RIO CWB 8:50 10:05
CWB SAO 10:30 11:15
SAO CWB 15:45 | 16:30
SAO POA 17:20 18:45
POA SAO 19:15 | 20:35
SAO RIO 21:00 21:45
SAO FLN 17:30 | 19:15
FLN SAO 19:45 | 21:30
RIO SAO 16:00 | 16:50
CWB RIO 17:15 18:25

Em relacao a criacao de alternativas dos servigos originais, assume-se, assim como
em (MARUJO, 1982), que pequenos deslocamentos de horérios nao afetam a demanda pelo
servigo e, consequentemente, sao possiveis de serem realizados. Dessa forma, determina-se
um parametro AT 4. e cria-se trés alternativas: duas com horarios deslocados, —AT 417
e +AT 17, e outra com o horario inalterado. Assim, o modelo transpoe o campo da
roteirizacao e abrange uma caracteristica da programacao de voos. Entretanto, ressalta-
se que uma, e somente uma, das alternativas de cada servico original deve ser escolhida

para ser executada.
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A Figura 4.2 exibe a criacao de duas alternativas de um servigo original estabelecido

para um AT de 30 minutos.

ATy T mm

08:20 09:35

08:50 10:05  08:50 10:05
WUl RO | cws

09:20 10:35

FIGURA 4.2 — Exemplo de criacao de alternativas

Para determinar sequéncias de voos, é necessario estabelecer requisitos para que duas
alternativas sejam encadeaveis. A primeira dessas exigéncias trata do aspecto espacial,
ou seja, para que as alternativas i e j sejam encadeaveis, nesta ordem, é necessario que
o aeroporto de chegada de i seja o mesmo de saida de j. O requisito seguinte se baseia
no fato temporal, em que o horédrio de saida da alternativa j seja T4pgr maior ou igual
ao horario de chegada da alternativa i, em que T4pg é 0 tempo de apronto da aeronave.
Além disso, para efeitos de economia de memoria, considerou-se o fato de uma aeronave
nao permanecer em solo por mais de um dia, ou seja, uma alternativa i nao pode ser
encadeada a outra se esta possuir um hordrio de saida equivalente a mais de 25 horas

apos o ultimo pouso.

Satisfeitas as condi¢oes mencionadas, cria-se a varidvel bindria x;; que representa o
encadeamentos dos dois voos e ¢ detalhada no item 4.1.1. A Figura 4.3 exibe possiveis
encadeamentos posteriores do segundo servico da Tabela 4.1 para Ty pg igual a 30 minutos

e sem deslocamentos de horarios.



CAPITULO 4. METODOLOGIA 33

Alternativa 3

X3
— SAO CWB
15:45 16:30
Alternativa 4
Xo4
——* SAO POA
Alternativa 2 17:20 18:45
CWB SAO
> SAO RIO
21:00 21:45
Alternativa 7
X
T SAO FLN

17:30 19:15

FIGURA 4.3 — Encadeamentos posteriores alternativa 2.

Em relacao as inspegoes de manuntengao, essas tendem a ser realizadas a medida que
a aeronave se aproxima de determinado ntmero de horas de voos acumuladas desde a
sua ultima inspec¢ao. Dessa forma, um dado de entrada indispensavel é a esta quantidade
maxima de horas. Outra informacao inicial necessaria é a de quais aeroportos sao bases
de manutencao, ou seja, onde as aeronaves sao capazes de realizar inspecoes periodicas.
Assim, de posse deste dado, determina-se quais alternativas possuem como aeroporto de
saida uma base de manutencao e, consequentemente, possibilitam a aeronave realizar a

inspecao antes de executar o voo.

Ainda no tocante as premissas de manutencao, determina-se um parametro Ty anu
o qual representa a duragao da inspegao, ou seja, a aeronave nao podera ser utilizada
durante este intervalo de tempo. Logo, caso haja dois voos encadeados e o aeroporto de
saida do segundo voo for uma base de manutencao, porém o intervalo de tempo entre a
chegada de um e a saida do outro nao for superior a Ty, any, conclui-se que a inspegao de

manutencao nao pode ser realizada.

A Tabela 4.2 sintetiza os dados de entrada necessdrios descritos anteriormente.
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TABELA 4.2 — Dados de Entrada

Dado Descricao

PHV Programa Horério de Voos separados por dia da semana

Lista bases | Lista de Aeroportos onde sao possiveis de serem realizadas inspecoes
de manutencao

ATarr Intervalo de tempo em minutos para realizacao de deslocamentos
dos horarios das alternativas.

Tarr Tempo, em minutos, necessario para preparar uma aeronave antes
de um voo.

Tyranu Duracao, em horas, da inspecao de manutencao

F Numero maximo de horas de voo acumuladas que uma aeronave

pode possuir desde a sua ultima inspecao de manutencao

4.1.1 Modelo

Nesse subcapitulo, sao descritos os componentes do modelo tais como variaveis de

decisao, conjuntos, parametros e restrigoes.

4.1.1.1 Variaveis de Decisao

s;: 1 se alternativa i for escolhida, 0 caso contrario;
x;;: 1 se a alternativa j for encadeada a alternativa i, 0 caso contrario;

fj: 1 se a alternativa j for a primeira executada na sequéncia de uma aeronave, 0 caso

contrario;

y;: 1 se for realizada uma inspecao de manutengao imediatamente antes da aeronave

operar a alternativa j, 0 caso contrario;

u;: varidvel continua que representa o tempo de voo acumulado da aeronave apds a

execucao da alternativa j desde a sua ultima inspecao de manutencao;

pj: varidvel continua que representa o tempo de voo restante que a aeronave ainda
possui se realizar a inspecao de manutencao antes de operar a alternativa j, logo, assume

valores maiores ou iguais a 0.

4.1.1.2 Conjuntos
E;: Conjunto das alternativas do servico original I;

P;: Conjuntos das alternativas que podem ser encadeadas imediatamente apds o voo

A;: Conjunto das alternativas que podem ser encadeadas imediatamente antes do voo

Ji
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M: Conjuntos das alternativas em que uma inspecao de manutencao pode ser realizada
antes da execucao destas, ou seja, o aeroporto de saida da alternativa é uma base de

manutencao;

EncM,,;: Conjunto das varidveis z;; em que ¢ possivel uma aeronave realizar uma

inspecao de manutencao apdés finalizar a alternativa i e antes de operar a alternativa j;

EncNM,,,: Conjunto das varidveis x;; em que nao é possivel uma aeronave realizar

uma inspecao de manutencao apds finalizar a alternativa i e antes de operar a alternativa

j.
4.1.1.3 Parametros

N: Numero de voos originais do PHV.

Nupr: Numero de alternativas de servico, ou seja, soma dos servigos originais e as

possiveis variacoes de horario;
d;: Duragao da alternativa j;

F: Nimero maximo de horas de voo que uma aeronave pode possuir antes de realizar

uma inspecao de manutencao;
a: Peso da soma do ntimero de aeronaves;

[: Peso da soma dos tempos de voo restantes.
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Narr
max. o Z Tij — Bij (4.1)
i=1
S.a.:
Y si=1;Vi=1,2,..,N (4.2)
1€F]
inj—si SO ;Vi:1,2,...,NALT (43)
JEP;
inj—i—fj—sj:() ;vj:172a“'7NALT (44)
iEAj
xijEEncMzij
uj < dj+ (F—dj)(1 = f;);V; (4.8)
uj < F —(F—dj)y;Vje M (4.9)
uj > u; +dj — F(1 — x45); Vo, € EneNM,,, (4.10)
uj > dj — F(1— f;):Vf; (4.11)
Uj > u; + dj — F(l — xz’j) — ij,V:I;Z] € ETLCM;U” (412)
dj Su]' SF;W:LZ,...,NALT (413)

No problema de frota homogénea, a funcao objetivo se baseia na minimizacao do nu-
mero de aeronaves. Dessa forma, 4.1 trata da maximizacao do nimero de encadeamentos
ponderado pelo parametro a. Entretanto, outro parametro de otimizacao é a minimizacao
do tempo total de voo restante, ja que, quanto mais préoximo de 0, mais a aeronave foi

utilizada préximo de seu potencial maximo, ponderado pelo parametro f3.

Acerca da escolha dos valores dos pesos, como mencionado anteriormente, o primeiro
somatorio da funcao objetivo trata de variaveis bindrias. Assim, espera-se que o somatdério
assuma valores da ordem dezenas ou centenas a depender da dimensao do PHV. Em
relacao a segunda parte da fungao objetivo, esta trata de variaveis continuas da ordem de
duragao de voos em minutos, ou seja, da ordem de centenas. Logo, é ideal que opte-se por
valores de o da ordem de 10% a 10° maiores que 3 para evitar a ocorréncia de casos em que

o modelo prefira adicionar uma nova aeronave a realizar uma inspecao de manutencao.

Existem treés alternativas de horério possiveis para cada servico original. Dessa forma,

a restricao 4.2 garante que apenas uma alternativa de um servigo original sera escolhida.

A inequacao 4.3 se trata da restricao de encadeamentos posteriores, ou seja, é utilizada
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para assegurar que uma alternativa, caso escolhida, seja seguida por, no maximo, um voo.
Além disso, trata-se de uma desigualdade, pois esta alternativa pode se tornar o ultimo

servigo operado por uma aeronave.

A restricao de encadeamentos anteriores, 4.4, garante a escolha de, no maximo, um
voo para preceder, imediatamente, cada alternativa. Como existe a soma da variavel f;,
a restricao se trata de uma equacao, ja que, caso o voo j seja "fonte”, ou seja, o primeiro

de uma sequéncia, a varidvel f; precisa assumir valor unitério.

As seguintes restrigdes, com excecao das 4.8 e 4.11, foram retiradas do Modelo I de (CUI
et al., 2019) e tratam do aspecto de manutengao. Acerca das duas restrigdes mencionadas
anteriormente, estas foram elaboradas para adaptar o conceito de nimero de horas de

voos acumuladas utilizada em (CUT et al., 2019) as alternativas do tipo “fonte”.

A restricao 4.5 permite que, caso a alternativa j seja escolhida, a inspecao de ma-
nutencao possa ser realizada. Dessa forma, uma inspecao de manutencao s6 podera ser
realizada antes da execucao de determinada alternativa se um encadeamento de manu-

tencao for escolhido para integrar a sequéncia de voos da aeronave.

Em relagao a inequacgao 4.6, esta determina o valor do tempo de voo restante de uma

aeronave que realizou a inspecao de manutencao antes de executar a alternativa j.

As restricoes 4.7 a 4.12 delimitam os tempos acumulativos de voo e, juntamente com

a restricao 4.13, calculam a varidveis u; de todas as alternativas de servico.

4.2 Obtencao de Dados

Inicialmente, utilizou-se o Programa Horério de Voos reduzido estudado em (MARUJO,
1982) com o objetivo de testar o programa desenvolvido e, consequentemente, encontrar
as mesmas solugoes, ou igualmente boas, do estudo. Dessa forma, o PHV, ilustrado na
Tabela 4.3, possui 10 servigos operados por aeronaves Boeing 737, e os dados necessarios

como aeroportos e horarios de saida e chegadas dos voos.

Como base de dados do estudo, foi confeccionado um Programa Horéario de Voos
semanal dos servicos realizados pela frota de aeronaves A21N da companhia Azul Linhas
Aéreas Brasileiras no periodo de 21 a 27 de agosto de 2023. As fontes para obtencao
dos dados acerca dos voos foram o Voo Regular Ativo - VRA, base da ANAC composta
por informacoes de voos de empresas de transporte aéreo. Além disso, para obter as
roteirizacoes realizadas pela companhia e a quantidade de aeronaves utilizadas, usufruiu-
se site Flightradar24, plataforma sueca que contém detalhes sobre companhias e servigos
aéreos realizados. Assim, obtém-se uma base para analisar se as solugoes encontradas pelo

programa superam, ou ao menos iguala, as adotadas pela companhia aérea.
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TABELA 4.3 — Dados Caso Reduzido

AeroportoSai | AeroportoChe | HorSai | HorChe
RIO CWB 8:50 10:05
CWB SAO 10:30 11:15
SAO CWB 15:45 | 16:30
SAO POA 17:20 18:45
POA SAO 19:15 | 20:35
SAO RIO 21:00 21:45
SAO FLN 17:30 | 19:15
FLN SAO 19:45 21:30
RIO SAO 16:00 | 16:50
CWB RIO 17:15 18:25

Entretanto, ao comparar os dados do VRA e do Flightradar24, foram encontradas
incompatibilidades entre alguns servigos em ambas plataformas. De fato, determinados
voos que estao presentes no VRA como realizados por uma aeronave do tipo A21IN sao
desempenhados por outros tipos de aeronaves no site Flightradar24. Dessa maneira, para
elaborar o Programa Horéario de Voos fiel a realidade, utilizou-se o Flightradar24 para

corrigir possiveis inconsisténcias presentes no VRA.

4.3 Preparacao dos Dados

A primeira parte do programa desenvolvido abrange a preparagao dos dados. KEssa
etapa envolve a possibilidade de criagao das alternativas dos servicos originais, a pesquisa
dos possiveis encadeamentos de voos e das oportunidades de realizacao de manutencao,
calculo dos parametros duracao do voo e tempo de voo acumulativo das aeronaves. Logo,

ao final desse estagio, obtém-se as descrigoes das varidaveis de decisao do modelo.

Em seguida, baseado nas informagoes geradas, constroem-se a matriz de coeficientes,
ilustrada na Figura 4.4, e o vetor de constantes de acordo com as restri¢coes do modelo
e, ademais, determinam-se os coeficientes da fungao objetivo. Dessa forma, esta etapa

resulta na formatacao dos dados de entrada para o solver a ser executado.
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Numero de Variaveis de Decisdo

A
[ N, N,; N N, N N, |
[ 1 [ 1 o 1 [ 1 0 | |
Restricdes tipo (4.2) 0:1 0 reresemressssssssrssessssessssasesss 0
Restrigﬁes t|po (4.3) 0;-1 0;1 0 3 seeeeeasssssssssassasasaees 0
Restricdes tipo (4.4) 0;-1 0;1 0;1 0  eeememeeneen 0

Restricoes tipo (4.5)

el
o
g
o
2
o
o

Restricoes tipo (4.6) O:F 0 0;F-d, 0;-1 0;-1
Restricdes tipo (4.7) 0;F-d;-d, 0 0 0 0;11
Restricoes tipo (4.8) 0 0;F-d, 0 : 0;1
Restricdes tipo (4.9) 0 0 0;F-d, 01
Restrigdes tipo (4.10) -[ O:F 0 0 0:+1
Restri¢des tipo (4.11) -[ 0:F 0 0;-1
Restrigdes tipo (4.12) -[ O;F 0 0;-F 0;11
Restricdes tipo (4.13) { | 0 0 0 0 0 0;'1_

FIGURA 4.4 — Estrutura da Matriz de Coeficientes.

Nota-se pela Figura 4.4 que a matriz de coeficientes tem caracteristica esparsa. De
fato, cada restricao envolve poucos grupos de variaveis de decisao e, portanto, grande parte
das entradas da matriz assumird valor nulo. Logo, armazenar a matriz de coeficientes
como esparsa é bastante 1til para economizar espaco de memoéria e melhorar a eficiéncia

computacional.

4.4 Solver

Para a resolugao do modelo, usufrui-se da fungao linprog da biblioteca SciPy, comu-
mente utilizada em problemas de programacao linear. Entretanto, como se trata de um
problema cujas variaveis sao mistas, mostra-se necessario aplicar o solver HiIGHS, de cé-
digo aberto de alta performace desenvolvido para solucionar problemas esparsos de larga
escala. Esse solver utilizar o método de Branch-and-Price para encontrar a solugao 6tima

em Problemas de Programagao Linear Inteira Mista (PLIM).
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4.5 Construcao das Sequéncias de Roteirizacao

A dltima etapa do programa desenvolvido compreende a formatacao do resultado for-
necido pelo solver escolhido. Dessa forma, estruturou-se uma série de testes légicos para
construir as sequéncias das alternativas que foram escolhidas e os caminhos que cada ae-
ronave ird percorrer. Além disso, obtém-se, finalmente, o nimero de aeronaves minimo
necessario para solucionar o problema de roteirizacao construido. Por fim, o programa
gera 7 graficos que representam, cada um, as rotacoes das aeronaves em um dia da se-
mana. Além disso, as realizacoes de inspecoes de manuntencao sao destacadas no grafico

em forma de pontos vermelhos antes das respectivas operagoes.

4.6 Analise de Sensibilidade

Buscou-se realizar uma anélise de sensibilidade com o objetivo de determinar o impacto
de diversos parametros na solugao final. De fato, critérios como tempo de apronto, nimero
maximo de horas de voos acumuladas, nimero de bases de manutencao, entre outros,

podem influenciar no nimero de aeronaves necessario para cumprir o PHV estabelecido.



5 Resultados

Neste capitulo, sao apresentados os resultados acerca das aplicacoes realizadas com
base na metodologia apresentada do capitulo 4. Dessa forma, esta parte do trabalho é
dividida na se¢ao que contém as aplicacoes utilizando como base o PHV reduzido estudado
em (MARUJO, 1982) e na secdo em que o PHV da frota de aeronaves A21N da Azul
Linhas Aéreas Brasileiras no periodo de 21 a 27 de agosto de 2023 é objeto de estudo. A
primeira tem por objetivo depurar o cédigo escrito e encontrar solugoes igualmente boas
as apresentadas no estudo. Ja em relacao ao segundo item, este visa comparar as solugoes

do modelo a realidade de uma das trés maiores companhias aéreas brasileiras.

5.1 PHYV B737 - 12 Depuracao

Para a depuracao do cédigo elaborado, foi utilizado o Programa Horéario de Voos
reduzido apresentado no Anexo A. Este PHV trata de uma dia de operagoes, logo, replicou-
se o mesmo PVH para outros 6 dias com o objetivo de obter um Programa Horario de

Voos semanal.

Os parametros adotados sao exibidos na Tabela 5.1. Em relacao ao tempo de apronto
(TAPR), assumiu-se o valor de 15 minutos como determinado em (MARUJO, 1982).

TABELA 5.1 — Parametros PHV B737 - 12 Depuragao

Parametro | Valor Parametro | Valor
ATALT 0 min TAPR 15 min
Tinsg 6 h F 100 h
Q 100000 | B 1

Alem disso, utilizou-se RIO e SAO como bases de manutencao, ou seja, as inspecoes

periodicas podem ser realizadas, apenas, nesses dois aeroportos.

Dessa forma, para o PHV apresentado na Tabela 4.3 e os parametros definidos ante-

riormente, chega-se ao resultado exibido nas Figuras 5.1 a 5.7 a seguir.
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Mapa de Rotagdes - Segunda
Aeronave 3 uo SQO Pl Fig 240
g
§ Aeronave 2 4 S0 Cye Cys RO
2
Aeronave 1 R CYBcyBE S0 el PQA PGA S§0sge R
10 12 14 16 18 20 22
Tempo (horas)
FIGURA 5.1 — Mapa de Rotagoes B737 - Segunda-feira - 12 Depuracao.
Mapa de Rotagdes - Terga
Aeronave 3 52 PQA PQA 540550 RLO
2
g Aeronave 2 A uo Sao PN gl 550
2
Aeronave 14 R CYBCYE 540 o_Cyb Cgs ____Rp
10 12 14 16 18 20 22

Tempo (horas)

FIGURA 5.2 — Mapa de Rotacoes B737 - Terca-feira - 12 Depuracao.
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Mapa de Rotagdes - Quarta
Aeronave 3 R 580 Sg0 PQA PQA 540540 RO
g
g Aeronave 2 S&O Fg! Pt S¢°
2
Acronave1{ W& CYBCYB Sgo S—oyB e RP
10 12 14 16 18 20 22
Tempo (horas)
FIGURA 5.3 — Mapa de Rotacoes B737 - Quarta-feira - 12 Depuracao.
Mapa de Rotagdes - Quinta
Aeronave 3 R 5g° 55-0 Pt Pgh 540 Sao LTy
2
£ Aeronave 2 90 Cys Cys RY
£
Aeronave 14 R CYBCYE 540 82 gl Pl 24°
10 12 14 16 18 20 22

Tempo (horas)

FIGURA 5.4 — Mapa de Rotacoes B737 - Quinta-feira - 1* Depuracao.
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Mapa de Rotagdes - Sexta
Aeronave 3 R 580 Sg0 PQA PQA 540540 RO
2
g Aeronave 2 4 uawo S&O Fgt Pt 54°
2
Aeronave 1+ SMB Cu
10 12 14 16 18 20 22
Tempo (horas)
FIGURA 5.5 — Mapa de Rotagoes B737 - Sexta-feira - 12 Depuracao.
Mapa de Rotagdes - Sabado
Aeronave 3 uo Sao Pt Pga 240 Su
g
g Aeronave 2 A S&O Pt Fghd 550
2
Aeronave1{ T CYBCYE 540 90_cys ogs ____Rp
10 12 14 16 18 20 22

Tempo (horas)

FIGURA 5.6 — Mapa de Rotacoes B737 - Sdbado - 1# Depuracao.



CAPITULO 5. RESULTADOS 45

Mapa de Rotagdes - Domingo

Aeronave 34 THR—CYBCYH 0 Sg0__cys CcyB ____RP
g
[
g Aeronave 2 S&O Fig' gl 540
g
£
Aeronave 11 240 %92 3 Pee S

T T T T T T
10 12 14 16 18 20 22
Tempo (horas)

FIGURA 5.7 — Mapa de Rotacoes B737 - Domingo - 12 Depuracao.

Nota-se, portanto, que foram utilizadas 3 aeronaves para cumprir os servigos esta-
belecidos no PHV. Além disso, nao foram realizadas inspecoes de manutencao, ja que

nenhuma aeronave se aproximou de 100 horas acumuladas de voo.

Em (MARUJO, 1982), foram utilizadas, no total, 5 aeronaves ja que, no caso, o modelo
utilizado considera fixo o nimero avides na frota. Entretanto, nota-se pelo PHV apresen-
tado na Tabela 4.3, que sao necessarias, no minimo, 3 aeronaves para satisfazer o Plano
Horario, pois ha 3 servicos alocados na mesma faixa horaria. Dessa forma, o modelo
apresenta uma solucao em que todos os servigos programados sao realizados com o menor

nimero de avioes possivel.

5.2 PHYV B737 - 22 Depuracao

Com intuito de testar o modelo para a realizacao de inspecoes de manuntencao,
decidiu-se diminuir o numero de horas de voo acumuladas que uma aeronave é capaz
de possuir antes de uma operagao para 10 horas. Os parametros desse cendrio podem

servistos na Tabela 5.2. As bases de manutencao em RIO e SAO foram mantidas.

TABELA 5.2 — Parametros PHV B737 - 22 Depuragao

Parametro | Valor Parametro | Valor
ATALT 0 min TAPR 15 min
Ting 6 h F 10 h

Q 100000 | B 1

Assim, chega-se ao resultado ilustrados nas Figuras 5.8 a 5.14.
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Mapa de Rotagdes - Segunda
Aeronave 3 uo Sao Pl Fig 240
g
g Aeronave 2 4 S&O QA Pga 540 Su
2
Acronave1{ W& CYBCYB Sgo S—oyB e RP
10 12 14 16 18 20 22
Tempo (horas)
FIGURA 5.8 — Mapa de Rotagoes B737 - Segunda-feira - 22 Depuracao.
Mapa de Rotagdes - Terga
Aeronave 3 52 PQA PQA 540550 RLO
2
g Aeronave 2 A uo S&O PN gl 550
£
Aeronave 14 R CYBCYE 540 o_Cyb Cgs ____Rp
10 12 14 16 18 20 22

Tempo (horas)

FIGURA 5.9 — Mapa de Rotacoes B737 - Terca-feira - 2% Depuracao.
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Mapa de Rotagdes - Quarta
Aeronave 3 uo SQO Pl Fig 240
g
2 Aeronave 2 S0 Cge Cys R
2
Aeronave 1 R CYBcyBE S0 5§20 PQA PGA S§0sge R
10 12 14 16 18 20 22
Tempo (horas)
FIGURA 5.10 — Mapa de Rotacgoes B737 - Quarta-feira - 22 Depuracao.
Mapa de Rotagdes - Quinta
Aeronave 3 5&0 cge Cyge LT
2
S neronavez{ R CYBCYB 540 82 PQA Pga 59050 Rp
£
Aeronave 1 uo Sao D! Fighd £
10 12 14 16 18 20 22

Tempo (horas)

FIGURA 5.11 — Mapa de Rotacoes B737 - Quinta-feira - 2% Depuracao.
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Mapa de Rotagdes - Sexta
Aeronave 3 uacuo SQO Pt Fghd 240
2
g Aeronave 2 4 uo S&O PgA Pga 540 Su
2
Aeronave 1+ SME Cu
lID 1‘2 111 1‘6 1‘8 Zb 2‘2
Tempo (horas)
FIGURA 5.12 — Mapa de Rotacgoes B737 - Sexta-feira - 22 Depuragao.
Mapa de Rotagdes - Sabado
Aeronave 3 Sao PgA Pga 240 Su
g
g Aeronave 2 A RQ Sﬁo S&O Pt Fghd S%O
2
Aeronave1{ R CYBCYE 540 90_cys ogs ____Rp
10 12 14 16 18 20 22

Tempo (horas)

FIGURA 5.13 — Mapa de Rotacoes B737 - Sabado - 2% Depuracao.
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Mapa de Rotagdes - Domingo

Aeronave 3 4 uo S&O Pt Fig 54°
g
g Aeronave 2 Sg0 CgB  Cye L 2
£
Aeronave 1 R Cybcye 0 52 PQA PGA 540540 RO

T T T T T T T
10 12 14 16 18 20 22
Tempo (horas)

FIGURA 5.14 — Mapa de Rotacoes B737 - Domingo - 22 Depuracao.

Observa-se que numero de aeronaves necessarias para cumprir o Programa Horério de
Voos nao se alterou, entretanto, foram realizadas inspegoes de manutencao nas aeronaves
representadas por pontos vermelhos nas Figuras 5.10 a 5.14. Foram executadas, no total,
8 inspecoes para que as aeronaves pudessem executar as operacoes e tanto RIO quanto

SAO foram utilizadas como bases.

Nota-se, portanto, um bom funcionamento do modelo para este cenario hipotético de

10 horas de voo acumuladas como limite.

5.3 PHV A21IN

Como mencionado no capitulo 4, elaborou-se um Programa Horario de Voos (PHV) a
ser executado por aeronaves A21N da Azul Linhas Aéreas, o qual pode ser verificado no
Anexo A. Os voos oferecidos correspondem aos da semana de 21 a 27 de agosto de 2023,

cujos dados foram obtidos por meio das plataformas VRA e Flightradar24.

Inicialmente, estimou-se o tempo de apronto da aeronave como 50 minutos e considerou-
se o aeroporto de Viracopos (SBKP) como tnica base de manutengao, pois cerca de 30%
dos voos envolvem esse aeroporto. Os outros dados de entrada considerados sao exibidos
nas Tabela 5.3.
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Mapa de Rotagdes - Segunda

Aeronave 6 - SBEG SBKP SBKP SERF SHRF SE(P S%EP Sg F S% F SQ(P S%P S&RF
Aeronave 5 - SEPA___ SBKP SBKP SBSG SBSG SBKP
Aeronave 4 4 SRQRF ____ SEKP SEKP  SBPA SEPA  SEKP SEKP SBRF SERF SBGR SBER SBRF
g
o
2
2
2
Aeronave 3 SR SRPE SHPESRYIC SRYIQSRE SRRE SR SRR SEpA
Aeronave 2| SRRE SEPR SRR SERF SERF SEGR SBGR SBRF  SBRF SREG
Aeronave 1 SEgS B SEGR SEGR SRRF  SBRF SEKP SEip SBEG
5 10 15 20 .
Tempo (horas)
FIGURA 5.15 — Mapa de Rotagbes A21N - Segunda-feira.
Mapa de Rotagdes - Terga
Aeronave 64 SHE SBGR SBGR SBRF  SBAF SEP SRKP SHCF SECF  SHKP SHKP SEFG
Aerohave 5 SBKP 5_%"’ SEQV SBKP  SEKP SBRF SE&F SQFZS%Z SWF S%F SQFG
Aeronave 4 4 SERE S0P SEE SEPE SREESBYIQ SEMOSEPE SRPE  SEKP
2
-]
2
g
2
Aeronave 3 SHPA  SEKPSEKP  SEPA SEPA  SEKP SRKP SEgG SHQG SBKP SEKP SBRF
Aeronave 2 - SEgs SRPF SERE SEEFR SEGR SRRF  SHRF SBKP SRKP  SEpA
Aeronave 1 SEES SRCP SEKP SERF SERF SBGR SRGR SHRF  SRRF SBEZ
5 10 15 20 -

Tempo (horas)

FIGURA 5.16 — Mapa de Rotagoes A21N - Terga-feira.
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Mapa de Rotagdes - Quarta

Aercnave 6 | SEEG _ oQKP SRR SHEFSRCP SOKP SRKP SRRFSRRE SEGR SHGR SERF
Aeronave 5 SRS SERF  SRRE SBERSEGR SBRF  SBRF SEKP Sy sapA
neronave 4 | SeiP SEPE SRBEEMQ SBYICSREE SRBE SEKP SRP SERF
g
o
2
2
2
Aeronave 3 SERE SBKP  SRKP SRRF SERF SBgR SEER SRRF SHRF SBEG
Aeronave 2 SEPA__ SBKPSEKP SBPASEDA  SEKP SELP SEeG SESG SEKP
Aeronave 1| SHZSERF SERF SEER SEER SRRF  SBRF SRKP  SRKPSECTSRCTSRKP  SEKP SEEG
0 5 10 15 20 25
Tempo (horas)
FIGURA 5.17 — Mapa de Rotagdes A21N - Quarta-feira.
Mapa de Rotagdes - Quinta
neronave 54 SBRE SBGR SEGR SBAF  SBRF SBKP SBKP SRCF SHCF  SRKP SRKP SBEG
Aeronave 5 4 SgA SEKP SRR SEPA SRPA SEKP Sk SERF SERF SBGR SEGR SEEF
Aeronave 4 | SR SHEP SRR SBEF SREP SRKP  SGEP SBSG SBSG SBKP SBKP SBAF
g
-]
2
g
2
Aeronave 3 4 SEES SERF SERF SEPR SEOR SERF  SBRF SBKP SEKP  SEPA
Aeronave 2 SEP SHPE SAPESRYIQ SRYIQSREE SHPE  SBKP
Aeronave 14 SEEG SBCP  SEKP SERF SHRF SBGR SBGR SBRF  SBRF SBEG
5 10 15 20 -

Tempo (horas)

FIGURA 5.18 — Mapa de Rotagoes A21N - Quinta-feira.
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Mapa de Rotagdes - Sexta

Aeronave 6 | SHEG SRKP SRKP _ SHPA SRPA  SRKP SRKP SBRF SRRF SgKP
Aeronave 54 SRRL SEPR SEGR SERF SERF SBOR SHGR SBRF SBRF SBEG
Aeronave 4|  SERE SBKP SBRP SERF SRR SEKP SRKP_SRCF SECF  SRKP SRKP SEEG
g
°
2
2
2
Aeronave 3 4 Sup SBKP_SBCF SECF SBKP  SBKP SBSG SBSG SBKP Squ SEEA
Aeronave 2 SME SWQ SWE SSE‘—E%E S5
Aeronave 1| SEgS B SEPR SEGR SERF  SRRF SEER SEGR SERF
5 10 15 20 .
Tempo (horas)
FIGURA 5.19 — Mapa de Rotagbes A21N - Sexta-feira.
Mapa de Rotagdes - Sabado
Aeronave 6 - SRKP SHCF SRCF SBKP SR SBFZ SBEZ SBKP
Aeronave 5 SEgS SECP SgKP SBFZ  SREZ SRKP sge sy
Aeronave 4 A Stgo SGF SRRE SEPR SHGR SHRF  SHRF SBER SEER SERF
g
°
2
2
3 Aeronave 3 4 SWA SQ(P S%P SERF SERF SBGR SBGR SHRF SBRF SEEG
Aeronave 2 4 SME qu SWE SME SRR Sup SPA
Aeronave 14 SRRE SEPR SEGR SBRF  SBRF SEEP
5 10 15 20 -
Tempo (horas)
FIGURA 5.20 — Mapa de Rotagoes A21N - Sabado.
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TABELA 5.3 — Parametros PHV A21N

Parametro | Valor | Parametro | Valor
AT srr Omin | Thpr 50 min
Tins 6 h F 100 h
o 100000 | B 1
Mapa de Rotagoes - Domingo
Aeronave 6 - SEEP. SERF SBRF SBGR SBGR SRRF  SBRF SBEG
Aeronave 5 A SEES SERF SRRE SHPR SHGR SBRF  SHRF SEER SEgR SERF
Acronave 4| SBRE SEER SEGR SBRF  SRRF SRKP SRKP SRECF SRCF  SRKP
H
[}
&
5 Aeronave 3 4 SEEG SBKP SBKP _ SEPA SEPA SEKP SEKP SBRF SERF SBKP SYP  sgpa
Aeronave 2 SRPA _ SBKP SRR SHEF SREP SEKP SRR SEpG SEgG SBKP  SBKP SBEG
Aeronave 14 SMP SRPE qu SWE SME 8P

T T T T
5 10 15 20 25
Tempo (horas)

FIGURA 5.21 — Mapa de Rotagoes A21N - Domingo.

Os mapas de rotacao, ilustrados nas Figuras 5.15 a 5.21, exibem uma solugao com 6
aeronaves, o mesmo numero de avides do tipo A21N utilizados pela Azul Linhas Aéreas
para executar os voos programados. Assim, nota-se que o modelo foi capaz de encontrar

uma solucao igualmente boa a obsevada na realidade.

Entretanto, como pode ser observado nos mapas de rotacoes, nao foi necessaria a
realizacao de inspegoes de manutenc¢ao, pois nenhuma das aeronaves se aproximou do

limite de horas de voo acumuladas.

5.4 PHYV E295

O quarto cenario a ser analisado se baseia no Programa Horario de Voos da aeronave
do tipo E295 da Azul Linhas Aéreas. Os voos foram obtidos, exclusivamente, por meio
da plataforma Voo Regular Ativo da ANAC e se tratam dos servigos oferecidos pela
companhia aérea no intervalo de 21 a 27 de agosto de 2023 e executados pelo modelo
E295.

O aeroporto de Viracopos (SBKP) foi, novamente, escolhido como base de manutencao,

pois, aproximadamente, 37% dos voos usufruem desse aeroporto. Acerca dos outros dados
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de entrada, a Tabela 5.4 ilustra as informagoes utilizadas.

TABELA 5.4 — Parametros PHV E295

Parametro | Valor Parametro | Valor
ATALT 0 min TAPR 50 min
Tinsg 6 h F 100 h
Q 100000 | B 1

O resultado ¢é exibido nas Figuras 5.22 a 5.28.

Mapa de Rotagdes - Segunda

Aeronave 20 SRRE  SRYTSRYTSREF SREE_SEpR
Aeronave 19 4 SBFL SEBKP Swﬁ T SBKP Suﬂ SﬁFl S%(P S%P Sﬁ P
Aeronave 18 - SEKP_SEGISREL  SRKP SRKP SEPS
Aeronave 17 SRR SBKP SBKP _ SEPFSRQR  SRIKPSRKP  SHEGRREG  SBKP SBKP sglu
Aeronave 16 | SEEL SR SBKP SBLIGBMG SEKP SRKP  SEL/SREA  SRKP SEKP SEAR
Aeronave 15 - S@R SQCP S%P SWASWA Sg:TS%T SWASWA SQ(P S%P SEFL
Aeronave 14 SEFL SBCF SECF SB‘iG%O SMFSW F Sg‘iaqﬁo Sg st F SE‘?CE O SECF Sq F S%Z
Aeronave 13 - SR SHETSHET SRECP | SBCP SROISHOL SEKPSHKP  SHEYSREY  SHKP SBKP SECT
o Aeronave 12 - SRET SRCFSEEE  SRETSRET SRCF SREFSEBR SEGR SRP SRR SEEY
E Aeronave 11 Suﬁwp S%P S@RS@R Sm(P SWEWL Sg(P S%P Sﬁf\
S Aeronave 10 SQZ_ SBEF ST SRYTSRYTSREFSREr  SRCJSRC| SRPESRPE SQOISQEl  SBEF ST SRYTSRYT  SRRF
g Aeronave 9 4 SBCT S| PS%P Sg:ﬁs A SBKP S%P SEPJ S%E Sg(PS%P Sg:‘ls T SBKP
Aeronave 8 | SMP S%P Sg’!\ Sw}'\ Sg(P S%P SWR
Aeronave 7 - Su%u(ﬂgo SE(P SWT Swp SWTSWT SQ(P S%P S%DA
Aeronave 6 1 Swﬂ SEBR SECF SW F SE‘}FB R SBECF Sq F Sgef A
Aeronave 5 4 S%ES Sg(PSI}EP SE‘ qu G Sa‘(P
Aeronave 4 SuF SWWF S@F Sg T
Aeronave 3 4 SBER SBEKPSEKP SERIBERD Sﬂ(P SMG%L SW(P SQEP SE?R
Aeronave 2| M SQP SEKP SRELSREL SRKP SRKP SBLICEBYIG SRKP SRKP SBUMGHBMG SRKP
Aeronave 1 SQEL__SBKP SRKP _ SRFISQEI SBETSRCT SQFI SREI SEKP  SBKP SEPASHPA _ SEKPSEKP SepL
] ! | ! ]
5 10 15 20 25

Tempo (horas)

FIGURA 5.22 — Mapa de Rotagoes E295 - Segunda-feira.

O modelo retornou como solucao 20 aeronaves para a execucao do PHV elaborado.
Esse niimero supera as 16 aeronaves que a companhia aérea possuia a disposi¢cao na época.
A discrepancia na solucao encontrada pelo modelo pode ser explicada por alguns fatores.
O primeiro deles diz respeito a possiveis diferengas entre os voos presentes na plataforma
VRA e os executados na realidade. Além disso, o modelo nao prevé a possibilidade de
atrasos nas operacoes, fenomeno que possibilita a utilizacao de aeronaves que, de outra

maneira, nao poderiam ser alocadas caso os horarios fossem seguidos de maneira rigorosa.

Ressalta-se, novamente, que a realizagao de inspecoes de manutengao nao se mostrou

necessaria.
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Aeronave

Aeronave

Mapa de Rotagdes - Terca

Aeronave 20
Aeronave 19
Aeronave 18
Aeronave 17
Aeronave 16
Aeronave 15
Aeronave 14
Aeronave 13
Aeronave 12

SE@R Sg‘(P SEKP S| TSWP S%P S%DAS@A SQ(P

Sﬁ P SQ(P S%P S&PA SQA SQ(P S%P S@EE@R S&(P
SBPS SEYCPSEKP SR S§P SEP SEYP_SHCFSRCE SBET
SWU SQ(P S%P S@R SBBR SBCF SRCF SBKP S%P S%DA
S%R SQ(P SMEWP SWEW PS%P Sg’\.sﬁ L Sg(PS%P SiFI SEFI Sg(P SWT
S%L SQ(P S%P SWSB&G SQ(FS%P SWGSBMG SWPSWBWP S%P S&‘:L
S%Z Sg FSWWFSE“ F Sﬁ} jS%CJ_S%BE%E SﬁCj SﬁC S% F SMP S%P Sg Y

Sq T Sg FS% F Sg TS% T Sg FS% F Sgiiﬁwﬁwﬁwﬁww S@F
S%P S@R
S%E\ Sg(P S%P S%ESB&D SQ(P SEKP S_q:YSES:Y S_q(P SBKP SBJU

ii::::: 1(1) i S%F ng SWF Swwmﬂ F S@R S@R SQ(P S%P SgiLSlmL SQ(PS%P S%R
Aeronave 9 4 S%P Sg:CS%G S&(P S%P S@R
Aeronave 8 4 sl uR 3! P Sup EL S
Aeronave 7 - SQA SQ(P Swﬁwp S%P S%:I*B*H SQ(P S%P SE P
Aeronave 6 sepla  SREF SREF SREGBGO SRCF SRCF  SRGFSAGR SRCF SHCF  SHCP SHKP SRCTSHCT SRKP
Aeronave 5 SRKP SHEISREL SRKP SRKP SRECFSRCF SADFSRDR SHCF  SRCF SyFL
Aeronave 4 1 SBLT SEKPSEKP SECASRCA SRKPSEKP  SEPASEPA SECTSRCT SEPASEPA SEKP SEKP __SBFI
Aeronave 3 4 SHPR___ SEP SQKP  SQFISEl SEECTSRET SR SGE_ SGIKPSRKP  SECMAHEA  SBKCP SBRKP  SEER
Aeronave 2 Sus SEPS ____ SRKP SEKP SBCF SREF SRz
Aeronave 1 L SR P_SRFLSREL SBYCP SEKP SELGREG  SBKP SEKP SEEGREG  SRAPSEKCP SepL
! ! ! ! ]
5 10 15 20 25

Tempo (horas)

FIGURA 5.23 — Mapa de Rotagdes E295 - Terca-feira.

Mapa de Rotagoes - Quarta

Aeronave 20 - SEEE ST SREY SEKP SEKP _ SESFSRBR  SRKPSRKP SEPASEPA  SEKP  SBKP SBCY
Aeronave 19 - SEYE SBEGBPO  SRP SGEP SEPA  SRPA SRR SHgE __SRpR
Aeronave 18 4 Swﬁuﬁﬁwﬂ Sg(P S%P E@FLS&L Sg(P S%P S%G%G SWB%P SWL
Aeronave 17 SEPA  SBKP SRKP SBLIGBYIG SEKPSEKP SBMGHBMG SEKP SRKP SBUIG
Aeronave 16 - SRET  SECFSREF  SHPR
Aeronave 15 SBFL SBKP Su@% &(P S% g:(s% N(P SBKP SBCF S%F ng
Aeronave 14 SREY  SRP SRKE SEQR SRR SBEF SREP SOPRSAgR SOEFSREF SQEP SR SRET
Aeronave 13 - SHRE_ SRYTSRYT SREF SR SRYTSRY SEEFSHEl SEPR SHpR___sggP SRR SHFL
Aeronave 12 SMP Suﬂ SwTSB‘ T SEH SEF\ SQ(PS%P S% ASBCA  SBKP S%P Sﬁ P
Aeronave 11 4 Sup SBKP SBGISBGL SBKP SBKP S FS[H F SQI(P SqEP Ssi qui H SEFP SqEP Sgﬁﬂ
Aeronave 10 4 SMP Swlﬂwp S%P S&DASWA Sg(P S%P SWFS%F SWT
Aeronave 9 SEPR _ SEKP SEKP SgPI SRRl SBKP SBCP Sgu
Aeronave 8 Sup SBKP S| TSWP S%P SEF\
Aeronave 7 - SRE sBP SEKP SEQIBEQD _ SBKP SBKP SBEYSBEY sgKe SBp SR
Aeronave 6 SRKP SBETSRET SBEP SRR SEETSRET SBkP SEYR  SBYTSRT SRy
Aeronave 5 1 Sl SREFSREP SPGB0 SREF SGEF SHOROPR SHEF SSEP SRR SEgP  SEPA
Aeronave 4 SREL__SgP SEKP SRET SEET SHEKP SRKP  SEFISEF!
Aeronave 3 o SEPR_SBEF SRLF SEGCGRGO SRCF SBEF SEFL
Aeronave 2 Sz SEEF SEEF  SBCISRE] SESESRSE SRC)SRC SRCF SEEF SEYTSEYT SBRF
Aeronave 1 B - S SEEP SRELSRIL SHKP SEKP  SRPS
; T T T T
5 10 15 20 25

Tempo (horas)

FIGURA 5.24 — Mapa de Rotagoes E295 - Quarta-feira.
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Aeronave

Aeronave

Mapa de Rotagdes - Quinta

Aeronave 20
Aeronave 19
Aeronave 18
Aeronave 17
Aeronave 16
Aeronave 15
Aeronave 14
Aeronave 13
Aeronave 12
Aeronave 11
Aeronave 10 -
Aeronave 9
Aeronave 8
Aeronave 7
Aeronave 6
Aeronave 5
Aeronave 4
Aeronave 3
Aeronave 2
Aeronave 1

SREY SRKPSRKP  SBGORGO  SRKPSRKP SRGISRGL SRKPSRKP SREYSREY SgKP SBKP SECT
SEGR___ SEKP SEKP SEGISRGL SRKP SBKP SRCHPRCH SRKPSEKP SRCF
SRPL SRKCP SRKP SREISRGL  SRKP SRKP  SRPASRPA SRCTSRCT SRPASRPA  SRKP
QP SBER SBER_SRCF SREF  SRET
SRR _SBEF SEEFE_SEGR
SeEZ SEEFSBEF SEYTSEYT SRCFSHCF SRCISRC| SRBEBSE SBC)SRC SEEF SBEF SEyTSEYT SERF
SRET  SHCFSRCF  SRER
SRFL  SREFSRCF  SRGGRGO SRCFSACF ngwF SREF SAKPSRKP SACTSRCTSAKP SRKP  SRFI
g SBKP SBKP SRENGECN  SBKP S LSRFL _SBKP SRKP SBEFSRCF  SRFL
SEBR__ SRKPSRKP  SREFSRBR  SRKPSEKP ggcsqg SRYPSBKP  SRBFSRBR  SRKP SBKP SREY
SRCT SRIKPSRYP  SRCASRCA  SRKP SBKP LR SBP SRKP _ SRPA
SR SBKP SR SRRISRRD  SBKP SRKP  SBe/s PP Sgu
SBFI_ SHKP SRKP  SBFISRFI SECTSRCT SBFISBFI  SBKP  SBKP  SBCGRRCG  SBKP  SBKP  SHFL
LR RYL__SQFI SRELSRETSRET SQF! SgHL_oR u u g U=
SBAR SEP SBKP SECTSRCT SRKP SEKP  SEPA  SRPA  SRKP  SBKP SBIGBMG SRKP  SEKP SEER
SRKP SRFLSAFL SHKP ShKP SBPS
SRPA  SBKP SRKP SBCTSRET SAKPSAKP SACT SRET SAKP SBKP SRCTS SRKP  SRER
SRKP SBMGBMG SBKPSEKP SBMGSBMG SBKPSBKP  SEFI sqm §‘<P SEKP SgP
SREL_SQKP SRKP  SRCCRRCG  SRKP SRKP  SRORSRBR  SRKPSRKP  SPASRPA  SBKPSHKP gL
SRRE SEy/ TSR/ SREF SREF SRPBSRPBYE SRIE SREF SREF SRYTSRYT SRCF  SRCF SBEZ
SEpS SRKP  SRKP SEGISRGL SRKP

5 10 15 20 25
Tempo (horas)

FIGURA 5.25 — Mapa de Rotagoes E295 - Quinta-feira.

Mapa de Rotagdes - Sexta

Aeronave 20 SRET SEEFSEEP SHETSHET SREFSREP SRKPSRKP SEEF
Aeronave 19 SWWF SECF SBKP SBKP SBCF Sl}i F SQFT
Aeronave 18 4 S%P SW%%A S&(PS%P SWASMTSWT SQASQA SQ(PS%P S@R
Aeronave 17 - SR T SEKP SEEP  SBMGBG SEKP SEKP S§PISEPL SEKP SEKP SBCT
Aeronave 16 4 SMPSM[BMP SEKP _SBFISEFL SEKPSBKP SBCTSECT SBKP S%P Sg G
Aeronave 15 | SHRE __ SRYTSGT SRECF SRET SHYTSRRITSREF SRR SHPGBO SREF ShEL _oegA
Aeronave 14 SRR SRYPSRKP  SBPA  SRPA SR SRR SEPFSRRR SR
Aeronave 13 - SREL__sgcP SEP_SRGISHEL SBKP SBKP__SBEHERCH SEKPSEKP SEPA
Aeronave 12 SHFL  SBEF  SREP SBKPSRKP SREF SREF SEPR
Aeronave 11 - Sup SEKP SBCTSRCT SEKPSBEKP SECTSECT SBKP SBKP S%YSB.CY SBKP S%(P Sgu
Aeronave 10 4 SRPA SEKP SEKP SRCT SECT SBKP SBKP  SHPASEPA  SRKPSBKP SepL
peronaveg SR SBKP SEKP SRELSRFL SBKP SRKP SBAIGSBYIG SHKPSBKP  SEFISBFI
Aeronave 8 | SEL_SBKP  SRKP SEEISROL SEKP SRR SBECGRREG SBKP  SRKP SRGISREGL SBKPSRKP SRgR
Aeronave 7 4 SRR SQKPSRKP SBGGRGO SBKP SRR SBPS
Aeronave 6 SQS Sg(PS%P SWCSB&G Sg(P
Aeronave 5 - S@R S&(PS%P SBESBKG SQ(P S%P SEP
Aeronave 4 - SgP SP SEKP_ SBFISRFI SRCTSHCT SQFI SRFI SRKPSRKP  SRC/SRCA  SRKP SEKP  SBFI
peronave 3| SRl SP SGP _ SRGRCG  SkP SR SepR SRpR_SRFSRGE SR SR sy
Aeronave 2 S SgF ShEf  SQLISRC) SEPESHPE SQOISREl SRR SR SRYTSRYT SEEF
Aeronave 1 4 SHKP SHCF SHCF SBGGEGO SRCF SRCF  SRGMAGR SHCF SRCF SAGR SREGR SHCFSHCE sgrL

T T T T T

5 10 15 20 25

Tempo (horas)

FIGURA 5.26 — Mapa de Rotagoes E295 - Sexta-feira.
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Aeronave

Aeronave

Mapa de Rotagdes - Sabado

Aeronave 20 - SREE SEKP SRKP_ SEPASEPA  SEKP SBEKP SECTSECT SRKP
Aeronave 19 | SEET  SEEF SELF SBYIGEAMO SECF SREF SEEZ
Aeronave 18 - SRR SR SRKP SRIP SBIP SBKP SRICP, g
Aeronave 17 SBCT SBKPSBKP SEBFLSBFL  SBKPSBKP SBCF Swo
Aeronave 16 - SEEG  SRYP SRR SREF SBEF  SRCISRE] SEBESRSE SRCJSRC)  SECF
Aeronave 15 SEpA  SRCF SREE SBERSRER SEEF SREF SBRF  SERF SBCF SEEF SBJIO
Aeronave 14 SRE SEEFSERE SEKP SBKP SBCF
Aeronave 13 SEPA__SBKP SEgP  SRFISGFI_SEKP SERP _SEPA SBPA SBFL
Aeronave 12 - SEPR SBRLF  SREF SQESQE SRCF SREF SEPA
Aeronave 11 - SRV SEKP SRKP SQPSRP SEKP SEP SREZ
Aeronave 10 Sl SRP SEYP _ SBPA SEPA  SBUP SEKP SEpG SHSG SBKP  SRKP SBAR
Aeronave 9 4 S%P SgGS%G S&(P S%P Sg:\f
Aeronave 8 - SERR ____ SBFP SRYCP SRETSRET SBCP SRR SBPS SRPS _ SEKP B —
Aeronave 7 SRS SBAE  SBQE SBPS
Aeronave 6 - SEKP SEEHBRCH SEKP SREP SERPSERE SRIP SEKP SREY
Aeronave 5 SR SEKP SRKP  SEYTSRWT  SRKP  SRKP SRCTSRCT SRAKP SEKP SBMO
Aeronave 4 1 SREL_s8P SR s SRpS _ SRKP SEKP SgPL
Aeronave 3 4 SREY _ SigP SRKP____ SERIPRRD  SRKP SRKP__ SEYTSRY SRKP SEKP  SBEG
Aeronave 2 - SRRF___ SBYTSRYTSHCF SREP SREGRGO SOCF SREF__SEPR SEBR_SRCF SREF  speT
Aeronave 1 SUF Swlﬁ
] ! | ! ]
5 10 15 20 25

Tempo (horas)

FIGURA 5.27 — Mapa de Rotagbes F295 - Sabado.

Mapa de Rotagdes - Domingo

Aeronave 20

NSPSPS[SLSPSPSLSLSPS%EP SQ‘\R

Aeronave 19 ShgZ ____ SHF SREr SEPBSHDBRIESRE SEEF SREF SRYTSEYT SERF
Aeronave 18 - e SR SEKP SBMGBMIG SEKPSRKP SEP) SEP] SEKPSRKP SEETSECT SBKP
Aeronave 174 SBRQ_SQF) SGPISEEGREO SECF SREF SEPFERBR SRCFSECF  SBRGGRGO SRCF SEEF sgz
Aeronave 16 - SREr  SRCISRCI SAPBESABE SHC)SRC SEEF SREE ___SRET
Aeronave 15 | SBYIO __ SHCF SREF SEYTSEYT SBCF  SRCF SRBR  SESR.SRCF SREF SBRF
Aeronave 14 SEEF  SHEG
Aeronave 13 | SRELSEPA SEPA  SRKP SEKP  SELHERCHSEEL SREL SBCHBCH  SBKCP
Aeronave 12 SRPA__ SBEFSRCF  SBECRBLO SBLF SBLF SEPASEPA SREFSRLF SeFL
Aeronave 11 4 SuE%P SgG SE&G SQ(PS%P SQGQG Sﬂ(P S%P SWGWG Sg(P S%P Sifl
Aeronave 10 BT SEKP SEETSEET SRCP  SEKP  SEBRSEBR  SEKPSRLP  SROFSHBR SRKP SRKPSEFL
Aeronave 8 - SRU_ SeRe SEKP _ SEPFSEBR  SEKP SRKP SRFLSRFL SBKPSEKP  SRFISRFI  SBKP  SRKP SBPL
Aeronave 7 - 5%5 S&KP S%P 55 U
Aeronave 6 - SR Sge SEYEP SBECTSELT SBKP SBKP  SREY SRCY SEKP  SBKP  SEPA
Aeronave 5 - SEJI0 SRP SRKP_ SERDSERD  SEKP SEKP SRE/SREA SRKP SRKP  SEBR
Aeronave 4 1 SEpL _oRP SEKP _ SEPA SEPA  SUESSULS SEPA  SEPA SRET
Aerenave 3 SEM(P SEKP SEGISBEGL SBKP SMASMP SE&P S%‘GSB G__SBKP
Aeronave 2 4 SRET SRCF  SRCF SEGREGR SRCF SBCF  SBRGR SEGR SBLCF
Aeronave 1 SRKP_SRFLSRL SBKP SRKP _ SBPS
r ; T T r
0 5 10 15 20 25

Tempo (horas)

FIGURA 5.28 — Mapa de Rotagoes E295 - Domingo.
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5.5 Analise de Sensibilidade

Com o objetivo de analisar o impacto de parametros, como o tempo de apronto da
aeronave e deslocamento de horarios das alternativas na solucao, realizou-se uma série
de execucoes do programa com variagoes desses parametros. Além disso, essa analise de
sensibilidade permitiu observar a variagao do tamanho do problema por meio dos niimeros
de variaveis e restrigoes de cada cenario. Os parametros escolhidos para a variagao foram
o tempo de apronto e o deslocamento dos horédrios das alternativas. Dessa forma, para
cada tempo de deslocamento de horario, variou-se o tempo de apronto das aeronaves para,

assim, observar a volatilidade das solugoes.

5.5.1 PHYV B737 - 12 Depuracao

Inicialmente, elaborou-se uma analise acerca da aplicacao presente no capitulo 5.1.
Os resultados sao exibidos nas tabelas a seguir, as quais sao dividas por intervalo de

deslocamento (AT4rr) aplicado.

TABELA 5.5 - PHV B737 - Al4rr = 0 min

Tapr (min) | N? de Aeronaves | N? de Varidveis | N® de Restrigoes
15 3 1107 505
30 D 1079 491
40 7 1037 470
20 7 1009 456
60 7 1099 456

TABELA 5.6 - PHV B737 - Alsr7 = 10 min

Tapr (min) | N? de Aeronaves | N? de Varidveis | N® de Restrigoes
15 3 6281 2746
30 3 6029 2620
40 4 5791 2501
20 5 5595 2403
60 7 5497 2354

TABELA 5.7 - PHV B737 - Al4rr = 20 min

Tapr (min) | N? de Aeronaves | N? de Varidveis | N de Restrigoes
15 3 6069 2650
30 3 5959 2592
40 3 5833 2529
20 4 5693 2459
60 4 5609 2417
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TABELA 5.8 - PHV B737 - Al4rr = 30 min

Tapr (min) | N© de Aeronaves | N° de Varidveis | N de Restrigoes
15 3 5959 2601
30 3 5901 2569
40 3 5803 2517
20 3 5749 2487
60 4 5693 2459

Acerca do tamanho do problema, nota-se, portanto, o impacto da criacao de alterna-
tivas. De fato, para um determinado deslocamento horario, ocorreu um aumento de mais

de 400% no nimero de varidveis e nimero de restricoes do problema.

Em relacao ao ntmero de aeronaves minimo para cumprir o cronograma de voos,
este varia de 3 a 7 avides do tipo B737. O cenario sugere um aumento do nimero de
veiculos a medida que o tempo minimo para que um aeronave esteja pronta para executar
uma operacao aumenta, fendmeno que era naturalmente esperado. Outro ponto a ser
observado é a relacao entre o nimero de aeronaves e o intervalo de deslocamento de
horarios. A modificacao dos horarios dos servicos pode trazer beneficios as operagoes
de uma companhia derea, desde que nao afete negativamente outros campos, como a

demanda por passagens.

A sintese da andlise realizada pode ser observada na Figura 5.29, em que as entradas

da tabela tratam do ntimero de aeronaves de determinado par ordenado (Tapr,ATarT)-

8737 Tempo de deslocamento (min)

0 10 20 30

i5 3 3 3 3
=
£

p 30 5 3 3 3
=
e

o | 40 7 4 3 3
o
=]

2 50 7 5 4 3
=
L1}
'_

60 7 7 4 4

FIGURA 5.29 — Analise de sensibilidade B737.

5.5.2 PHV A21N

A anélise seguinte envolve o Programa Horério de Voos da frota A21N estudado no

capitulo 5.2 e os resultados sao indicados nas Tabelas 5.9 a 5.12.

De maneira diferente do que foi observado no Programa Horario de Voos do tipo B737
estudado anteriormente, o cenario das aeronaves A21N nao apresenta impacto significativo

dos parametros de tempo de apronto e deslocamento de horarios no niimero de aeronaves
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TABELA 5.9 - PHV A2IN - Al 7 = 0 min

Tapr (min) | N© de Aeronaves | N° de Varidveis | N de Restrigoes
15 6 4623 2052
30 6 4752 2104
40 6 4820 2131
20 6 4874 2151
60 8 4889 2151

TABELA 5.10 - PHV A2IN - Al s =10

min

TAPR (mm)

N© de Aeronaves

N© de Varidveis

N¢ de Restrigoes

15 6 31032 13678
30 6 32429 14248
40 6 33067 14497
20 6 33345 14575
60 6 33213 14449
TABELA 5.11 — PHV A2IN - Alsrr = 20 min
Tapr (min) | N? de Aeronaves | N? de Varidveis | N® de Restrigoes
15 6 31021 13680
30 6 31839 13992
40 6 32358 14174
20 6 32516 14197
60 6 32563 14155

TABELA 5.12 - PHV A2IN - Al = 30 min

Tapr (min) | N® de Aeronaves | N© de Variaveis | N de Restrigoes
15 6 30887 13617
30 6 31140 13770
40 6 31563 13827
50 6 31797 13879
60 6 31854 13866

necessarias, com excegao do caso (AT arr; Tapr) = (0,60), no qual sao adicionadas duas

aeronaves para a GXGCUQEEO do cronograma.

No que diz respeito as dimensoes do problema com alternativas deslocadas, estas au-

mentam aproximadamente 500% em relagao aos horérios originais. Dessa forma, observa-

se que, neste caso, o uso do deslocamento de horarios nao é benéfico, pois além de aumen-

tar o custo computacional, nao resulta em solugoes melhores do que aquelas encontradas

originalmente.

A Figura 5.30 a seguir ilustra a anélise realizada, em que as entradas da tabela tratam

do nimero de aeronaves de determinado par ordenado (Tapr,ATarT).
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A21N Tempo de deslocamento (min)
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FIGURA 5.30 — Anaélise de sensibilidade A21N.

5.5.3 PHYV E295

Em relagao ao Programa Horério de Voos das aeronaves E295, realizou-se uma anélise
variando, inicialmente, o tempo de apronto (T4pr). O resultado dessa etapa pode ser

visualizado na Tabela 5.13 a seguir.

TABELA 5.13 - PHV E295 - A4z = 0 min

Tapr (min) | N© de Aeronaves | N? de Varidveis | N® de Restrigoes
15 19 46042 18533
30 19 46445 18631
40 20 46438 18583
20 20 46345 18495
60 61 45472 18010

E possivel, portanto, visualizar um aumento significativo no nimero de aeronaves
necessarias entre os tempos 50 e 60 minutos. Esse constraste, de aproximadamente trés
vezes a solugao original, sugere que o cronograma de voos foi elaborado considerando um

tempo de apronto menor que uma hora.

Outro ponto a ser destacado é a reducao de uma aeronave no cenario do tempo de
apronto menor ou igual a 30 minutos. Dessa forma, nota-se que a velocidade de preparagao
de uma aeronave para a realizacao de uma operacoes pode ter um grande impacto no

planejamento de uma companhia aérea.
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Acerca dos deslocamentos de horarios, nao foi possivel obter solucoes, pois, como pode

ser visto na Tabela 5.14, o problema se tornou muito custoso no aspecto computacional.

TABELA 5.14 - PHV E295 - Al = 10 min

TAPR (mln)

N@ de Variaveis

N© de Restrigoes

15 374529 148393
30 377568 149029
40 377350 148437
20 375384 147033
60 372027 144955




6 Conclusao

Este trabalho abordou o tema da roteirizagao de frotas aéreas por meio de modelagem
computacional. Para isso, utilizou-se como base o estudo (MARUJO, 1982), o qual apre-
sentou um modelo de rotagao de frotas heterogéneas e sugeriu algumas possibilidades de
estudos futuros, como a extensao do periodo analisado para semanal e a implementagao
de cronogramas de manutencao. Dessa forma, apds a adaptacao do modelo proposto em
(MARUJO, 1982) para o cendrio de frotas homogéneas e a extensao do periodo analisado
para sete dias, adaptaram-se as varidveis, os conjuntos e as restricoes que envolvem o
conceito de manutengao do Modelo I elaborado em (CUT et al., 2019), de forma que fosse
possivel implementa-las no modelo deste trabalho. Assim, considera-se que o objetivo

geral estabelecido na secao 1.2 foi alcancado com éxito.

Na analise acerca da efetividade do modelo apresentado, foi solucionado um caso com
cronograma de 70 voos e a solugao obtida foi a melhor possivel. Além disso, o modelo
apresentou uma solucao igualmente boa aquela adotada pela companhia aérea Azul para a
frota de A21N no periodo de 21 a 27 de agosto de 2023. Em relacao a frota de E295, apesar
do numero de aeronaves apresentado ser superior a quantidade de aeronaves presentes
na frota da companhia aérea, pode-se atribuir esse fenomeno a possiveis inconsisténcias

presentes na fonte de dados.

Por fim, realizou-se andlises de sensibilidade acerca dos parametros de tempo de
apronto de aeronaves e os deslocamentos de horarios dos servicos oferecidos. Dessa forma,
primeiramente, observou-se o impacto que dezenas de minutos podem exercer no plane-
jamento operacional de uma empresa aérea, projetado no nimero de aeronaves a serem
utilizadas. Em seguida, também foi possivel concluir que pequenos deslocamentos de
horarios de voos podem, em alguns casos, influenciar na otimizacao de um cenério. En-
tretanto, assim como mecionado em (MARUJO, 1982), ressalta-se que os efeitos desses

deslocamentos devem ser ponderados com relacao a demanda por passagens.
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6.1 Limitacoes e Pesquisas Futuras

Uma das limitacoes do modelo observada refere-se ao fato de considerar como zero o
numero de horas de voo acumuladas das aeronaves no inicio do Programa Horario de Voos.
Essa abordagem, de fato, contribui para os impactos pouco significativos da questao de

manutenc¢ao no periodo semanal estudado.

Outra limitagao reside no fato de o modelo nao considerar a possibilidade de impre-
vistos que causem atrasos nos voos. Dessa forma, para ser mais fiel a realidade, é possivel
implementar fatores que representem atrasos toleraveis segundo determinado nivel de ser-
vigo. Na revisdo da literatura apresentada, estudos como (CUI et al., 2019) e (AL-THANT et

al., 2016) abordam este tema.

Outro ponto a ser destacado se trata do custo computacional envolvido na preparagao
dos dados. Este aspecto nao faz parte dos objetivos do trabalho e, portanto, as rotinas
desenvolvidas para a determinacao dos conjuntos, das variaveis e seus coeficientes nao
sao otimizadas e podem acarretar em tempos de execugao prolongados e uso excessivo
de memdéria. De fato, na secao 5.5.3, foram observadas uma quantidade de variaveis da
ordem de 300.000. Portanto, para tornar o programa viavel para casos de grande porte,

é essencial obter rotinas eficientes de preparacao de dados.

Acerca da resolucao do problema, a utilizacao de métodos exatos, em casos de grande
prote, pode resultar em tempos de execugao consideravelmente elevados, como mencionado
na secao 2.1. Dessa forma, uma possivel extensao deste trabalho consiste no desenvol-
vimento de um método heuristico que possibilite a companhia aérea obter uma solucao

considerada boa em um tempo reduzido.
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Anexo A - Programas Horarios de Voo

Neste anexo sao apresentados os Programas Horarios de Voo (PHV) utilizados no

estudo.

A.1 PHYV Caso Reduzido

Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
128 RIO CWB 737 | 08:50:00 | 10:05:00
123 CWB SAO 737 | 10:30:00 | 11:15:00
122 SAO CWB 737 | 15:45:00 | 16:30:00
141 SAO POA 737 | 17:20:00 | 18:45:00
140 POA SAO 737 | 19:15:00 | 20:35:00
140 SAO RIO 737 | 21:00:00 | 21:45:00
134 SAO FLN 737 | 17:30:00 | 19:15:00
135 FLN SAO 737 | 19:45:00 | 21:30:00
141 RIO SAO 737 | 16:00:00 | 16:50:00
129 CWB RIO 737 | 17:15:00 | 18:25:00

A.2 PHV A21N

Nesta secao, ¢ apresentado o PHV da frota de aeronaves A21N separado por dias da

semana.

Segunda-feira

Cédigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
2601 SBEG SBRF A21IN | 03:25:00 | 07:20:00
2648 SBRF SBEG A21N | 22:10:00 | 02:10:00
2705 SBBE SBKP A21N | 17:05:00 | 20:35:00
2705 SBMQ SBBE A21IN | 15:00:00 | 15:55:00
2744 SBGR SBRF A21IN | 08:25:00 | 11:25:00
2768 SBRF SBGR A21IN | 13:25:00 | 16:40:00
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Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
2810 SBKP SBRF A21IN | 13:25:00 | 16:30:00
2912 SBSG SBKP A21IN | 17:55:00 | 21:25:00
2920 SBKP SBCF A21IN | 18:10:00 | 19:20:00
2923 SBRF SBKP A21N | 13:00:00 | 16:15:00
2959 SBGR SBRF A21IN | 12:55:00 | 16:00:00
4026 SBPA SBKP A21IN | 05:30:00 | 07:10:00
4079 SBKP SBRF A21N | 08:45:00 | 11:50:00
4082 SBCF SBKP A21N | 20:20:00 | 21:40:00
4152 SBGR SBRF A21IN | 23:00:00 | 02:00:00
4153 SBRF SBGR A21N | 03:05:00 | 06:15:00
4276 SBRF SBKP A21IN | 17:30:00 | 20:45:00
4291 SBKP SBSG A21IN | 13:30:00 | 16:50:00
4303 SBPA SBKP A21N | 10:40:00 | 12:20:00
4335 SBRF SBKP A21IN | 03:15:00 | 06:30:00
4347 SBKP SBPA A21N | 08:05:00 | 09:40:00
4383 SBEG SBKP A21N | 03:20:00 | 07:05:00
4451 SBKP SBEG A21IN | 22:40:00 | 02:20:00
4619 SBRF SBGR A21N | 08:45:00 | 11:55:00
4708 SBKP SBPA A21N | 22:50:00 | 00:25:00
4840 SBBE SBMQ A21IN | 12:55:00 | 13:50:00
4840 SBKP SBBE A21N | 08:20:00 | 11:45:00
4878 SBRF SBGR A21IN | 17:25:00 | 20:40:00
4885 SBKP SBRF A21IN | 23:05:00 | 02:05:00
5092 SBGR SBRF A21N | 17:50:00 | 20:55:00

TABELA A.1 - PHV A21N Segunda-feira
Terca-feira

Cédigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
2601 SBEG SBRF A21N | 03:25:00 | 07:20:00
2648 SBRF SBEG A21IN | 22:10:00 | 02:10:00
2705 SBBE SBKP A21IN | 17:05:00 | 20:35:00
2705 SBMQ SBBE A21N | 15:00:00 | 15:55:00
2744 SBGR SBRF A21IN | 08:25:00 | 11:25:00
2768 SBRF SBGR A21IN | 13:25:00 | 16:40:00
2810 SBKP SBRF A21IN | 13:25:00 | 16:30:00
2904 SBSV SBKP A21IN | 09:35:00 | 12:00:00




ANEXO A. PROGRAMAS HORARIOS DE VOO

69

Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
2912 SBSG SBKP A21N | 17:55:00 | 21:25:00
2920 SBKP SBCF A21IN | 18:10:00 | 19:20:00
2923 SBRF SBKP A21IN | 13:00:00 | 16:15:00
2959 SBGR SBRF A21N | 12:55:00 | 16:00:00
4026 SBPA SBKP A21N | 05:30:00 | 07:10:00
4035 SBRF SBFZ A21IN | 17:45:00 | 19:10:00
4036 SBFZ SBRF A21N | 20:00:00 | 21:15:00
4079 SBKP SBRF A21IN | 08:15:00 | 11:20:00
4082 SBCF SBKP A21IN | 20:20:00 | 21:40:00
4153 SBRF SBGR A21IN | 03:05:00 | 06:15:00
4254 SBRF SBFZ A21IN | 22:20:00 | 23:40:00
4276 SBRF SBKP A21N | 17:30:00 | 20:45:00
4291 SBKP SBSG A21IN | 13:30:00 | 16:50:00
4303 SBPA SBKP A21N | 10:40:00 | 12:20:00
4335 SBRF SBKP A21N | 03:15:00 | 06:30:00
4347 SBKP SBPA A21N | 08:05:00 | 09:40:00
4383 SBEG SBKP A21IN | 03:20:00 | 07:05:00
4451 SBKP SBEG A21N | 22:40:00 | 02:20:00
4619 SBRF SBGR A21IN | 08:45:00 | 11:55:00
4708 SBKP SBPA A21IN | 22:50:00 | 00:25:00
4840 SBBE SBMQ A21IN | 12:55:00 | 13:50:00
4840 SBKP SBBE A21IN | 08:20:00 | 11:45:00
4885 SBKP SBRF A21IN | 23:05:00 | 02:05:00
4942 SBKP SBSV A21N | 06:10:00 | 08:25:00
5092 SBGR SBRF A21IN | 17:50:00 | 20:55:00

TABELA A.2 - PHV A21N Terga-feira
Quarta-feira

Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
2515 SBPA SBKP A21N | 10:40:00 | 12:20:00
2601 SBEG SBRF A21IN | 03:25:00 | 07:20:00
2648 SBRF SBEG A21N | 22:10:00 | 02:10:00
2698 SBFZ SBRF A21N | 00:30:00 | 01:50:00
2705 SBMQ SBBE A21IN | 15:00:00 | 15:55:00
2705 SBBE SBKP A21IN | 17:05:00 | 20:35:00
2744 SBGR SBRF A21IN | 08:25:00 | 11:25:00
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Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
2768 SBRF SBGR A21N | 13:25:00 | 16:40:00
2810 SBKP SBRF A21N | 13:25:00 | 16:30:00
2912 SBSG SBKP A21IN | 17:55:00 | 21:25:00
2923 SBRF SBKP A21N | 13:00:00 | 16:15:00
2959 SBGR SBRF A21IN | 12:55:00 | 16:00:00
4020 SBCT SBKP A21IN | 19:50:00 | 20:50:00
4026 SBPA SBKP A21N | 05:30:00 | 07:10:00
4049 SBKP SBCF A21IN | 08:45:00 | 09:55:00
4079 SBKP SBRF A21IN | 08:15:00 | 11:20:00
4152 SBGR SBRF A21N | 23:00:00 | 02:00:00
4153 SBRF SBGR A21IN | 03:05:00 | 06:15:00
4276 SBRF SBKP A21N | 17:30:00 | 20:45:00
4291 SBKP SBSG A21IN | 13:30:00 | 16:50:00
4312 SBKP SBCT A21IN | 18:00:00 | 19:00:00
4328 SBCF SBKP A21N | 10:55:00 | 12:10:00
4335 SBRF SBKP A21N | 03:15:00 | 06:30:00
4347 SBKP SBPA A21IN | 08:05:00 | 09:40:00
4383 SBEG SBKP A21N | 03:20:00 | 07:05:00
4451 SBKP SBEG A21N | 22:40:00 | 02:20:00
4619 SBRF SBGR A21IN | 08:45:00 | 11:55:00
4708 SBKP SBPA A21N | 22:50:00 | 00:25:00
4840 SBBE SBMQ A21IN | 12:55:00 | 13:50:00
4840 SBKP SBBE A21IN | 08:20:00 | 11:45:00
4878 SBRF SBGR A21N | 17:25:00 | 20:40:00
4885 SBKP SBRF A21IN | 23:05:00 | 02:05:00
5092 SBGR SBRF A21IN | 17:50:00 | 20:55:00

TABELA A.3 - PHV A2IN Quarta-feira
Quinta-feira

Cédigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
2531 SBKP SBRF A21IN | 08:15:00 | 11:20:00
2532 SBRF SBKP A21N | 17:30:00 | 20:45:00
2601 SBEG SBRF A21N | 03:25:00 | 07:20:00
2648 SBRF SBEG A21IN | 22:10:00 | 02:10:00
2705 SBMQ SBBE A21IN | 15:00:00 | 15:55:00
2705 SBBE SBKP A21IN | 17:05:00 | 20:35:00
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Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
2744 SBGR SBRF A21N | 08:25:00 | 11:25:00
2768 SBRF SBGR A21IN | 13:25:00 | 16:40:00
2810 SBKP SBRF A21IN | 13:25:00 | 16:30:00
2912 SBSG SBKP A21N | 17:55:00 | 21:25:00
2920 SBKP SBCF A21IN | 18:10:00 | 19:20:00
2923 SBRF SBKP A21IN | 13:00:00 | 16:15:00
2959 SBGR SBRF A21IN | 12:55:00 | 16:00:00
4026 SBPA SBKP A21N | 05:30:00 | 07:10:00
4049 SBKP SBCF A21IN | 08:45:00 | 09:55:00
4082 SBCF SBKP A21N | 20:20:00 | 21:40:00
4152 SBGR SBRF A21IN | 22:55:00 | 01:55:00
4153 SBRF SBGR A21IN | 03:05:00 | 06:15:00
4291 SBKP SBSG A21IN | 13:30:00 | 16:50:00
4303 SBPA SBKP A21N | 10:40:00 | 12:20:00
4328 SBCF SBKP A21N | 10:55:00 | 12:10:00
4335 SBRF SBKP A21N | 03:15:00 | 06:30:00
4347 SBKP SBPA A21IN | 08:05:00 | 09:40:00
4383 SBEG SBKP A21N | 03:20:00 | 07:05:00
4451 SBKP SBEG A21N | 22:40:00 | 02:20:00
4619 SBRF SBGR A21IN | 08:45:00 | 11:55:00
4708 SBKP SBPA A21N | 22:50:00 | 00:25:00
4840 SBBE SBMQ A21IN | 12:55:00 | 13:50:00
4840 SBKP SBBE A21IN | 08:20:00 | 11:45:00
4878 SBRF SBGR A21N | 17:25:00 | 20:40:00
4885 SBKP SBRF A21IN | 23:05:00 | 02:05:00
5092 SBGR SBRF A21IN | 17:50:00 | 20:55:00

TABELA A.4 — PHV A21IN Quinta-feira
Sexta-feira

Cédigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
2601 SBEG SBRF A21IN | 03:25:00 | 07:20:00
2648 SBRF SBEG A21N | 22:10:00 | 02:10:00
2705 SBBE SBKP A21IN | 17:05:00 | 20:35:00
2705 SBMQ SBBE A21IN | 15:00:00 | 15:55:00
2744 SBGR SBRF A21N | 08:25:00 | 11:25:00
2768 SBRF SBGR A21IN | 13:25:00 | 16:40:00
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Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
2810 SBKP SBRF A21IN | 13:25:00 | 16:30:00
2912 SBSG SBKP A21IN | 17:55:00 | 21:25:00
2920 SBKP SBCF A21IN | 18:10:00 | 19:20:00
2923 SBRF SBKP A21N | 13:00:00 | 16:15:00
2959 SBGR SBRF A21IN | 12:55:00 | 16:00:00
4026 SBPA SBKP A21IN | 05:30:00 | 07:10:00
4049 SBKP SBCF A21N | 08:45:00 | 09:55:00
4079 SBKP SBRF A21IN | 08:15:00 | 11:20:00
4082 SBCF SBKP A21IN | 20:20:00 | 21:40:00
4152 SBGR SBRF A21N | 22:55:00 | 01:55:00
4153 SBRF SBGR A21IN | 03:05:00 | 06:15:00
4276 SBRF SBKP A21N | 17:30:00 | 20:45:00
4291 SBKP SBSG A21IN | 13:30:00 | 16:50:00
4303 SBPA SBKP A21N | 10:40:00 | 12:20:00
4328 SBCF SBKP A21N | 10:55:00 | 12:10:00
4335 SBRF SBKP A21N | 03:15:00 | 06:30:00
4347 SBKP SBPA A21IN | 08:05:00 | 09:40:00
4383 SBEG SBKP A21N | 03:20:00 | 07:05:00
4451 SBKP SBEG A21N | 22:40:00 | 02:20:00
4619 SBRF SBGR A21IN | 08:45:00 | 11:55:00
4708 SBKP SBPA A21N | 22:50:00 | 00:25:00
4840 SBKP SBBE A21IN | 08:20:00 | 11:45:00
4840 SBBE SBMQ A21IN | 12:55:00 | 13:50:00
4878 SBRF SBGR A21N | 17:25:00 | 20:40:00
5092 SBGR SBRF A21IN | 17:50:00 | 20:55:00

TABELA A.5 - PHV A21N Sexta-feira
Sabado

Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
2570 SBKP SBFZ A21IN | 13:10:00 | 16:30:00
2571 SBFZ SBKP A21IN | 17:35:00 | 21:05:00
2601 SBEG SBRF A21N | 03:25:00 | 07:20:00
2648 SBRF SBEG A21IN | 22:10:00 | 02:10:00
2705 SBMQ SBBE A21IN | 15:00:00 | 15:55:00
2705 SBBE SBKP A21IN | 17:05:00 | 20:35:00
2744 SBGR SBRF A21IN | 08:25:00 | 11:25:00
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Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
2768 SBRF SBGR A21N | 13:25:00 | 16:40:00
2923 SBRF SBKP A21IN | 13:00:00 | 16:15:00
2959 SBGR SBRF A21IN | 12:55:00 | 16:00:00
4026 SBPA SBKP A21N | 05:30:00 | 07:10:00
4049 SBKP SBCF A21N | 08:40:00 | 09:50:00
4079 SBKP SBRF A21IN | 08:15:00 | 11:20:00
4152 SBGR SBRF A21N | 22:55:00 | 01:55:00
4153 SBRF SBGR A21IN | 03:05:00 | 06:15:00
4328 SBCF SBKP A21IN | 10:50:00 | 12:05:00
4383 SBEG SBKP A21IN | 03:20:00 | 07:05:00
4451 SBKP SBEG A21IN | 22:40:00 | 02:20:00
4619 SBRF SBGR A21IN | 08:45:00 | 11:55:00
4669 SBFZ SBKP A21N | 13:40:00 | 17:10:00
4708 SBKP SBPA A21IN | 22:55:00 | 00:30:00
4712 SBKP SBF7Z A21N | 08:55:00 | 12:15:00
4840 SBBE SBMQ A21IN | 12:55:00 | 13:50:00
4840 SBKP SBBE A21IN | 08:20:00 | 11:45:00
4878 SBRF SBGR A21N | 17:25:00 | 20:40:00
5092 SBGR SBRF A21IN | 17:50:00 | 20:55:00

TABELA A.6 — PHV A21N Sabado

Domingo
Cédigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
2515 SBPA SBKP A21N | 10:45:00 | 12:30:00
2531 SBKP SBRF A21IN | 08:15:00 | 11:20:00
2532 SBRF SBKP A21IN | 17:35:00 | 20:50:00
2601 SBEG SBRF A21IN | 03:25:00 | 07:20:00
2648 SBRF SBEG A21IN | 22:10:00 | 02:10:00
2705 SBBE SBKP A21IN | 17:05:00 | 20:35:00
2705 SBMQ SBBE A21IN | 15:00:00 | 15:55:00
2744 SBGR SBRF A21IN | 08:25:00 | 11:25:00
2768 SBRF SBGR A21N | 13:25:00 | 16:40:00
2810 SBKP SBRF A21IN | 13:30:00 | 16:35:00
2912 SBSG SBKP A21IN | 17:50:00 | 21:20:00
2920 SBKP SBCF A21N | 17:15:00 | 18:25:00
2923 SBRF SBKP A21IN | 13:00:00 | 16:15:00
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Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
2959 SBGR SBRF A21IN | 12:55:00 | 16:00:00
4026 SBPA SBKP A21IN | 05:30:00 | 07:10:00
4049 SBKP SBCF A21IN | 08:40:00 | 09:50:00
4152 SBGR SBRF A21N | 22:55:00 | 01:55:00
4153 SBRF SBGR A21N | 03:00:00 | 06:10:00
4291 SBKP SBSG A21IN | 13:30:00 | 16:50:00
4328 SBCF SBKP A21N | 10:50:00 | 12:05:00
4347 SBKP SBPA A21IN | 08:05:00 | 09:40:00
4383 SBEG SBKP A21N | 03:20:00 | 07:05:00
4451 SBKP SBEG A21N | 22:40:00 | 02:20:00
4619 SBRF SBGR A21N | 08:45:00 | 11:55:00
4708 SBKP SBPA A21N | 22:50:00 | 00:25:00
4840 SBBE SBMQ A21IN | 12:55:00 | 13:50:00
4840 SBKP SBBE A21N | 08:20:00 | 11:45:00
4878 SBRF SBGR A21IN | 17:30:00 | 20:50:00
5092 SBGR SBRF A21IN | 17:50:00 | 20:55:00
4082 SBCF SBKP A21IN | 19:25:00 | 20:45:00

TABELA A.7 — PHV A21N Domingo

A.3 PHYV E295

Nesta secao, é apresentado o PHV da frota de aeronaves E295 separado por dias da

semana.

Segunda-feira

Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
2600 SBCT SBFI E295 | 13:00:00 | 14:15:00
2613 SBKP SBFL E295 | 08:35:00 | 09:50:00
2615 SBFL SBKP E295 | 15:50:00 | 17:05:00
2672 SBVT SBCF E295 | 10:20:00 | 11:20:00
2676 SBKP SBMG E295 | 13:20:00 | 14:45:00
2700 SBKP SBCG E295 | 18:20:00 | 20:05:00
2706 SBKP SBBR E295 | 06:05:00 | 07:40:00
2757 SBCF SBGR E295 | 17:25:00 | 18:40:00
2759 SBCF SBVT E295 | 08:25:00 | 09:30:00
2761 SBKP SBPA E295 | 21:50:00 | 23:35:00
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Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
2762 SBPA SBKP E295 | 06:15:00 | 07:55:00
2784 SBKP SBCT E295 | 13:50:00 | 14:50:00
2806 SBKP SBPJ E295 | 13:30:00 | 15:45:00
2811 SBBE SBCJ E295 | 15:25:00 | 16:35:00
2811 SBCJ SBCF E295 | 17:25:00 | 19:50:00
2819 SBVT SBCF E295 | 08:10:00 | 09:10:00
2850 SBCG SBKP E295 | 10:35:00 | 12:05:00
2857 SBCF SBCT E295 | 07:55:00 | 09:35:00
2862 SBCT SBKP E295 | 15:50:00 | 16:55:00
2865 SBKP SBCT E295 | 23:35:00 | 00:35:00
2867 SBCF SBGO E295 | 12:55:00 | 14:20:00
2879 SBIZ SBCF E295 | 02:50:00 | 05:15:00
2897 SBKP SBCT E295 | 19:40:00 | 20:40:00
2907 SBKP SBMG E295 | 18:05:00 | 19:25:00
2921 SBKP SBPA E295 | 13:10:00 | 14:50:00
2928 SBPJ SBKP E295 | 16:35:00 | 18:50:00
2933 SBCT SBPA E295 | 17:40:00 | 18:50:00
2955 SBKP SBFI E295 | 08:40:00 | 10:15:00
2966 SBCT SBKP E295 | 08:10:00 | 09:10:00
2967 SBFL SBCF E295 | 05:35:00 | 07:20:00
4016 SBGO SBCF E295 | 10:40:00 | 12:00:00
4020 SBCT SBKP E295 | 19:50:00 | 20:50:00
4021 SBBR SBKP E295 | 20:45:00 | 22:30:00
4033 SBKP SBAR E295 | 23:00:00 | 01:35:00
4034 SBAR SBKP E295 | 02:30:00 | 05:15:00
4040 SBKP SBGL E295 | 18:55:00 | 20:05:00
4048 SBBR SBKP E295 | 08:30:00 | 10:10:00
4057 SBPA SBKP E295 | 14:30:00 | 16:10:00
4060 SBCT SBCF E295 | 05:35:00 | 07:05:00
4061 SBCF SBCT E295 | 23:45:00 | 01:25:00
4066 SBGL SBKP E295 | 09:55:00 | 11:10:00
4074 SBCT SBKP E295 | 11:55:00 | 12:55:00
4103 SBKP SBMG E295 | 09:05:00 | 10:25:00
4125 SBGO SBCF E295 | 15:10:00 | 16:30:00
4130 SBFI SBCT E295 | 11:05:00 | 12:10:00
4146 SBGL SBKP E295 | 20:55:00 | 22:10:00
4147 SBKP SBCT E295 | 10:05:00 | 11:05:00
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Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
4185 SBGO SBCF E295 | 19:35:00 | 20:55:00
4197 SBGL SBKP E295 | 12:45:00 | 13:55:00
4199 SBFL SBKP E295 | 05:30:00 | 06:45:00
4220 SBKP SBPL E295 | 23:15:00 | 01:50:00
4221 SBPL SBKP E295 | 02:40:00 | 05:20:00
4223 SBCF SBGO E295 | 08:20:00 | 09:50:00
4227 SBCF SBGO E295 | 17:20:00 | 18:45:00
4240 SBCJ SBBE E295 | 13:30:00 | 14:35:00
4240 SBCF SBCJ E295 | 10:05:00 | 12:40:00
4246 SBCF SBFZ E295 | 23:00:00 | 01:45:00
4279 SBMG SBKP E295 | 20:15:00 | 21:35:00
4282 SBKP SBCG E295 | 08:10:00 | 09:45:00
4285 SBCG SBKP E295 | 20:55:00 | 22:25:00
4296 SBKP SBFI E295 | 23:40:00 | 01:15:00
4297 SBFI SBKP E295 | 05:15:00 | 06:45:00
4304 SBKP SBPA E295 | 18:05:00 | 19:50:00
4310 SBVT SBRF E295 | 23:40:00 | 02:05:00
4312 SBKP SBCT E295 | 18:00:00 | 19:00:00
4314 SBRF SBVT E295 | 02:55:00 | 05:20:00
4338 SBKP SBCY E295 | 14:50:00 | 17:05:00
4339 SBCY SBKP E295 | 18:00:00 | 20:00:00
4340 SBKP SBCY E295 | 23:45:00 | 01:50:00
4341 SBCY SBKP E295 | 03:05:00 | 05:05:00
4368 SBKP SBFL E295 | 23:55:00 | 01:10:00
4384 SBKP SBRD E295 | 08:15:00 | 10:10:00
4385 SBRD SBKP E295 | 11:00:00 | 12:45:00
4395 SBBR SBKP E295 | 10:45:00 | 12:25:00
4401 SBCG SBKP E295 | 15:45:00 | 17:20:00
4409 SBPJ SBCF E295 | 04:15:00 | 06:05:00
4411 SBCF SBMA E295 | 23:45:00 | 02:20:00
4412 SBCF SBVT E295 | 21:45:00 | 22:50:00
4413 SBVT SBCF E295 | 06:10:00 | 07:10:00
4424 SBKP SBJP E295 | 23:00:00 | 02:10:00
4471 SBCT SBKP E295 | 06:55:00 | 07:55:00
4483 SBFL SBKP E295 | 10:40:00 | 12:00:00
4487 SBKP SBGL E295 | 10:45:00 | 11:55:00
4511 SBMG SBKP E295 | 11:15:00 | 12:30:00
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Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
4532 SBCF SBBR E295 | 17:00:00 | 18:20:00
4540 SBKP SBGL E295 | 08:00:00 | 09:05:00
4542 SBCT SBCF E295 | 10:30:00 | 12:00:00
4547 SBGR SBCF E295 | 19:30:00 | 20:45:00
4548 SBKP SBBR E295 | 18:15:00 | 19:55:00
4576 SBPA SBCT E295 | 15:40:00 | 16:50:00
4586 SBKP SBCA E295 | 08:45:00 | 10:10:00
4587 SBCA SBKP E295 | 11:00:00 | 12:20:00
4591 SBPS SBKP E295 | 15:30:00 | 17:30:00
4611 SBMG SBKP E295 | 15:40:00 | 17:05:00
4638 SBKP SBJU E295 | 22:00:00 | 01:00:00
4639 SBJU SBKP E295 | 01:55:00 | 05:00:00
4696 SBBR SBKP E295 | 15:35:00 | 17:15:00
4702 SBKP SBBR E295 | 08:20:00 | 09:55:00
4713 SBBR SBCF E295 | 14:20:00 | 15:35:00
4715 SBCF SBVT E295 | 06:15:00 | 07:20:00
4726 SBFI SBKP E295 | 15:10:00 | 16:40:00
4727 SBKP SBCA E295 | 17:30:00 | 19:00:00
4728 SBCA SBKP E295 | 19:50:00 | 21:10:00
4745 SBKP SBBR E295 | 13:10:00 | 14:45:00
4805 SBCT SBKP E295 | 21:30:00 | 22:35:00
4807 SBKP SBCT E295 | 06:15:00 | 07:20:00
4846 SBKP SBPA E295 | 11:05:00 | 12:50:00
4849 SBKP SBFL E295 | 13:45:00 | 15:00:00
4850 SBPA SBKP E295 | 19:45:00 | 21:30:00
4864 SBKP SBFI E295 | 17:55:00 | 19:30:00
4865 SBFI SBKP E295 | 20:20:00 | 21:50:00
4866 SBKP SBGO E295 | 06:00:00 | 07:30:00
4867 SBGO SBKP E295 | 08:20:00 | 09:50:00
4877 SBKP SBCG E295 | 13:15:00 | 14:55:00
4925 SBPA SBKP E295 | 20:40:00 | 22:20:00
4930 SBKP SBPS E295 | 13:05:00 | 15:00:00
4978 SBKP SBBR E295 | 22:20:00 | 23:55:00
5021 SBCF SBBR E295 | 12:10:00 | 13:30:00
5046 SBBR SBKP E295 | 05:45:00 | 07:25:00

TABELA A.8 - PHV E295 Segunda-feira



ANEXO A. PROGRAMAS HORARIOS DE VOO

78

Terca-feira
Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
2600 SBCT SBFI E295 | 13:00:00 | 14:15:00
2613 SBKP SBFL E295 | 08:35:00 | 09:50:00
2615 SBFL SBKP E295 | 15:50:00 | 17:05:00
2672 SBVT SBCF E295 | 10:20:00 | 11:20:00
2676 SBKP SBMG E295 | 13:20:00 | 14:45:00
2681 SBCF SBKP E295 | 12:45:00 | 14:00:00
2700 SBKP SBCG E295 | 18:20:00 | 20:05:00
2706 SBKP SBBR E295 | 06:05:00 | 07:40:00
2736 SBJP SBKP E295 | 03:10:00 | 06:30:00
2759 SBCF SBVT E295 | 08:25:00 | 09:30:00
2761 SBKP SBPA E295 | 21:50:00 | 23:35:00
2762 SBPA SBKP E295 | 06:15:00 | 07:55:00
2784 SBKP SBCT E295 | 13:50:00 | 14:50:00
2800 SBCF SBKP E295 | 17:30:00 | 18:45:00
2806 SBKP SBPJ E295 | 13:30:00 | 15:45:00
2811 SBCJ SBCF E295 | 17:25:00 | 19:50:00
2811 SBBE SBCJ E295 | 15:25:00 | 16:35:00
2819 SBVT SBCF E295 | 08:10:00 | 09:10:00
2850 SBCG SBKP E295 | 10:35:00 | 12:05:00
2857 SBCF SBCT E295 | 07:55:00 | 09:35:00
2862 SBCT SBKP E295 | 15:50:00 | 16:55:00
2863 SBKP SBCF E295 | 19:40:00 | 20:55:00
2865 SBKP SBCT E295 | 23:35:00 | 00:35:00
2867 SBCF SBGO E295 | 12:55:00 | 14:20:00
2878 SBCF SBIZ E295 | 22:50:00 | 01:20:00
2897 SBKP SBCT E295 | 19:40:00 | 20:40:00
2921 SBKP SBPA E295 | 13:10:00 | 14:50:00
2928 SBPJ SBKP E295 | 16:35:00 | 18:50:00
2933 SBCT SBPA E295 | 17:40:00 | 18:50:00
2955 SBKP SBFI E295 | 08:40:00 | 10:15:00
2966 SBCT SBKP E295 | 08:10:00 | 09:10:00
4016 SBGO SBCF E295 | 10:40:00 | 12:00:00
4020 SBCT SBKP E295 | 19:50:00 | 20:50:00
4021 SBBR SBKP E295 | 20:45:00 | 22:30:00
4033 SBKP SBAR E295 | 23:00:00 | 01:35:00
4034 SBAR SBKP E295 | 02:25:00 | 05:10:00
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Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
4040 SBKP SBGL E295 | 18:55:00 | 20:05:00
4045 SBKP SBCF E295 | 10:45:00 | 11:55:00
4046 SBCF SBKP E295 | 16:50:00 | 18:05:00
4048 SBBR SBKP E295 | 08:30:00 | 10:10:00
4057 SBPA SBKP E295 | 14:30:00 | 16:10:00
4060 SBCT SBCF E295 | 05:35:00 | 07:05:00
4061 SBCF SBCT E295 | 23:45:00 | 01:25:00
4074 SBCT SBKP E295 | 11:55:00 | 12:55:00
4088 SBMA SBCF E295 | 03:40:00 | 06:10:00
4103 SBKP SBMG E295 | 09:05:00 | 10:25:00
4125 SBGO SBCF E295 | 15:10:00 | 16:30:00
4130 SBFI SBCT E295 | 11:05:00 | 12:10:00
4146 SBGL SBKP E295 | 20:55:00 | 22:10:00
4147 SBKP SBCT E295 | 10:05:00 | 11:05:00
4171 SBKP SBCH E295 | 17:10:00 | 18:40:00
4172 SBCH SBKP E295 | 19:30:00 | 20:55:00
4185 SBGO SBCF E295 | 19:35:00 | 20:55:00
4197 SBGL SBKP E295 | 12:45:00 | 13:55:00
4199 SBFL SBKP E295 | 05:30:00 | 06:45:00
4220 SBKP SBPL E295 | 23:15:00 | 01:50:00
4221 SBPL SBKP E295 | 02:40:00 | 05:20:00
4223 SBCF SBGO E295 | 08:20:00 | 09:50:00
4225 SBCF SBFL E295 | 21:50:00 | 23:40:00
4227 SBCF SBGO E295 | 17:20:00 | 18:45:00
4236 SBCF SBGR E295 | 13:05:00 | 14:25:00
4240 SBCF SBCJ E295 | 10:05:00 | 12:40:00
4240 SBCJ SBBE E295 | 13:30:00 | 14:35:00
4247 SBFZ SBCF E295 | 02:35:00 | 05:20:00
4282 SBKP SBCG E295 | 08:10:00 | 09:45:00
4285 SBCG SBKP E295 | 20:55:00 | 22:25:00
4296 SBKP SBFI E295 | 23:40:00 | 01:15:00
4297 SBFI SBKP E295 | 05:15:00 | 06:45:00
4304 SBKP SBPA E295 | 18:05:00 | 19:50:00
4310 SBVT SBRF E295 | 23:40:00 | 02:05:00
4312 SBKP SBCT E295 | 18:00:00 | 19:00:00
4314 SBRF SBVT E295 | 02:55:00 | 05:20:00
4322 SBKP SBCF E295 | 21:45:00 | 22:55:00
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Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
4338 SBKP SBCY E295 | 14:50:00 | 17:05:00
4339 SBCY SBKP E295 | 18:00:00 | 20:00:00
4340 SBKP SBCY E295 | 23:45:00 | 01:50:00
4341 SBCY SBKP E295 | 03:05:00 | 05:05:00
4368 SBKP SBFL E295 | 23:55:00 | 01:10:00
4384 SBKP SBRD E295 | 08:15:00 | 10:10:00
4385 SBRD SBKP E295 | 11:00:00 | 12:45:00
4395 SBBR SBKP E295 | 10:45:00 | 12:25:00
4401 SBCG SBKP E295 | 15:45:00 | 17:20:00
4412 SBCF SBVT E295 | 21:45:00 | 22:50:00
4413 SBVT SBCF E295 | 06:10:00 | 07:10:00
4424 SBKP SBJP E295 | 23:00:00 | 02:10:00
4471 SBCT SBKP E295 | 06:55:00 | 07:55:00
4483 SBFL SBKP E295 | 10:40:00 | 12:00:00
4487 SBKP SBGL E295 | 10:45:00 | 11:55:00
4511 SBMG SBKP E295 | 11:15:00 | 12:30:00
4532 SBCF SBBR E295 | 17:00:00 | 18:20:00
4533 SBBR SBCF E295 | 19:10:00 | 20:30:00
4542 SBCT SBCF E295 | 10:30:00 | 12:00:00
4548 SBKP SBBR E295 | 18:15:00 | 19:55:00
4576 SBPA SBCT E295 | 15:40:00 | 16:50:00
4586 SBKP SBCA E295 | 08:45:00 | 10:10:00
4587 SBCA SBKP E295 | 11:00:00 | 12:20:00
4591 SBPS SBKP E295 | 15:30:00 | 17:30:00
4611 SBMG SBKP E295 | 15:40:00 | 17:05:00
4638 SBKP SBJU E295 | 22:00:00 | 01:00:00
4639 SBJU SBKP E295 | 01:55:00 | 05:00:00
4667 SBKP SBCF E295 | 14:55:00 | 16:10:00
4696 SBBR SBKP E295 | 15:35:00 | 17:15:00
4702 SBKP SBBR E295 | 08:20:00 | 09:55:00
4713 SBBR SBCF E295 | 14:20:00 | 15:35:00
4715 SBCF SBVT E295 | 06:15:00 | 07:20:00
4726 SBFI SBKP E295 | 15:10:00 | 16:40:00
4727 SBKP SBCA E295 | 17:30:00 | 19:00:00
4728 SBCA SBKP E295 | 19:50:00 | 21:10:00
4745 SBKP SBBR E295 | 13:10:00 | 14:45:00
4789 SBCF SBKP E295 | 21:20:00 | 22:35:00
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Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
4805 SBCT SBKP E295 | 21:30:00 | 22:30:00
4807 SBKP SBCT E295 | 06:15:00 | 07:20:00
4846 SBKP SBPA E295 | 11:05:00 | 12:50:00
4849 SBKP SBFL E295 | 13:45:00 | 15:00:00
4850 SBPA SBKP E295 | 19:45:00 | 21:30:00
4864 SBKP SBFI E295 | 17:55:00 | 19:30:00
4865 SBFI SBKP E295 | 20:20:00 | 21:50:00
4877 SBKP SBCG E295 | 13:15:00 | 14:55:00
4925 SBPA SBKP E295 | 20:40:00 | 22:20:00
4930 SBKP SBPS E295 | 13:05:00 | 15:00:00
4978 SBKP SBBR E295 | 22:20:00 | 23:55:00
5021 SBCF SBBR E295 | 12:10:00 | 13:30:00
5031 SBGR SBCF E295 | 15:15:00 | 16:25:00
5046 SBBR SBKP E295 | 05:45:00 | 07:25:00
9101 SBKP SBPS E295 | 07:50:00 | 10:00:00
9102 SBPS SBKP E295 | 10:30:00 | 12:35:00

TABELA A.9 - PHV E295 Terca-feira
Quarta-feira

Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
2406 SBKP SBFI E295 | 08:40:00 | 10:15:00
2407 SBFI SBKP E295 | 15:10:00 | 16:40:00
2600 SBCT SBFI E295 | 13:00:00 | 14:15:00
2613 SBKP SBFL E295 | 08:35:00 | 09:50:00
2615 SBFL SBKP E295 | 15:50:00 | 17:05:00
2672 SBVT SBCF E295 | 10:20:00 | 11:20:00
2676 SBKP SBMG E295 | 13:20:00 | 14:45:00
2700 SBKP SBCG E295 | 18:20:00 | 20:05:00
2736 SBJP SBKP E295 | 03:10:00 | 06:30:00
2759 SBCF SBVT E295 | 08:25:00 | 09:30:00
2761 SBKP SBPA E295 | 21:50:00 | 23:35:00
2762 SBPA SBKP E295 | 06:15:00 | 07:55:00
2800 SBCF SBKP E295 | 17:30:00 | 18:45:00
2806 SBKP SBPJ E295 | 13:30:00 | 15:45:00
2811 SBCJ SBCF E295 | 17:25:00 | 19:50:00
2811 SBBE SBCJ E295 | 15:25:00 | 16:35:00




ANEXO A. PROGRAMAS HORARIOS DE VOO

82

Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
2850 SBCG SBKP E295 | 10:35:00 | 12:05:00
2862 SBCT SBKP E295 | 15:50:00 | 16:55:00
2863 SBKP SBCF E295 | 19:40:00 | 20:55:00
2865 SBKP SBCT E295 | 23:35:00 | 00:35:00
2867 SBCF SBGO E295 | 12:55:00 | 14:20:00
2879 SBIZ SBCF E295 | 02:50:00 | 05:15:00
2886 SBKP SBVT E295 | 17:00:00 | 18:35:00
2897 SBKP SBCT E295 | 19:40:00 | 20:40:00
2907 SBKP SBMG E295 | 18:05:00 | 19:25:00
2911 SBKP SBCY E295 | 06:20:00 | 08:30:00
2928 SBPJ SBKP E295 | 16:35:00 | 18:50:00
2945 SBVT SBKP E295 | 19:25:00 | 21:05:00
2966 SBCT SBKP E295 | 08:10:00 | 09:10:00
2967 SBFL SBCF E295 | 05:35:00 | 07:20:00
4016 SBGO SBCF E295 | 10:40:00 | 12:00:00
4021 SBBR SBKP E295 | 20:45:00 | 22:30:00
4033 SBKP SBAR E295 | 23:00:00 | 01:35:00
4034 SBAR SBKP E295 | 02:25:00 | 05:10:00
4057 SBPA SBKP E295 | 14:30:00 | 16:10:00
4060 SBCT SBCF E295 | 05:35:00 | 07:05:00
4061 SBCF SBCT E295 | 23:45:00 | 01:25:00
4066 SBGL SBKP E295 | 09:55:00 | 11:10:00
4103 SBKP SBMG E295 | 09:05:00 | 10:25:00
4125 SBGO SBCF E295 | 15:10:00 | 16:30:00
4130 SBFI SBCT E295 | 11:05:00 | 12:10:00
4147 SBKP SBCT E295 | 10:05:00 | 11:05:00
4171 SBKP SBCH E295 | 17:10:00 | 18:40:00
4172 SBCH SBKP E295 | 19:30:00 | 20:55:00
4197 SBGL SBKP E295 | 12:45:00 | 13:55:00
4199 SBFL SBKP E295 | 05:30:00 | 06:45:00
4220 SBKP SBPL E295 | 23:15:00 | 01:50:00
4221 SBPL SBKP E295 | 02:40:00 | 05:20:00
4223 SBCF SBGO E295 | 08:20:00 | 09:50:00
4225 SBCF SBFL E295 | 21:50:00 | 23:40:00
4236 SBCF SBGR E295 | 13:05:00 | 14:25:00
4238 SBCY SBKP E295 | 09:25:00 | 11:25:00
4240 SBCF SBCJ E295 | 10:05:00 | 12:40:00
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Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
4240 SBCJ SBBE E295 | 13:30:00 | 14:35:00
4246 SBCF SBFZ E295 | 23:00:00 | 01:45:00
4279 SBMG SBKP E295 | 20:15:00 | 21:35:00
4282 SBKP SBCG E295 | 08:10:00 | 09:45:00
4285 SBCG SBKP E295 | 20:55:00 | 22:25:00
4296 SBKP SBFI E295 | 23:40:00 | 01:15:00
4297 SBFI SBKP E295 | 05:15:00 | 06:45:00
4304 SBKP SBPA E295 | 18:05:00 | 19:50:00
4310 SBVT SBRF E295 | 23:40:00 | 02:05:00
4314 SBRF SBVT E295 | 02:55:00 | 05:20:00
4322 SBKP SBCF E295 | 21:45:00 | 22:55:00
4338 SBKP SBCY E295 | 14:50:00 | 17:05:00
4339 SBCY SBKP E295 | 18:00:00 | 20:00:00
4340 SBKP SBCY E295 | 23:45:00 | 01:50:00
4341 SBCY SBKP E295 | 03:05:00 | 05:05:00
4368 SBKP SBFL E295 | 23:55:00 | 01:10:00
4384 SBKP SBRD E295 | 08:15:00 | 10:10:00
4385 SBRD SBKP E295 | 11:00:00 | 12:45:00
4395 SBBR SBKP E295 | 10:45:00 | 12:25:00
4401 SBCG SBKP E295 | 15:45:00 | 17:20:00
4412 SBCF SBVT E295 | 21:45:00 | 22:50:00
4413 SBVT SBCF E295 | 06:10:00 | 07:10:00
4424 SBKP SBJP E295 | 23:00:00 | 02:10:00
4471 SBCT SBKP E295 | 06:55:00 | 07:55:00
4483 SBFL SBKP E295 | 10:40:00 | 12:00:00
4487 SBKP SBGL E295 | 10:45:00 | 11:55:00
4511 SBMG SBKP E295 | 11:15:00 | 12:30:00
4532 SBCF SBBR E295 | 17:00:00 | 18:20:00
4533 SBBR SBCF E295 | 19:10:00 | 20:30:00
4540 SBKP SBGL E295 | 08:00:00 | 09:05:00
4548 SBKP SBBR E295 | 18:15:00 | 19:55:00
4586 SBKP SBCA E295 | 08:45:00 | 10:10:00
4587 SBCA SBKP E295 | 11:00:00 | 12:20:00
4591 SBPS SBKP E295 | 15:30:00 | 17:30:00
4611 SBMG SBKP E295 | 15:40:00 | 17:05:00
4638 SBKP SBJU E295 | 22:00:00 | 01:00:00
4639 SBJU SBKP E295 | 01:55:00 | 05:00:00




ANEXO A. PROGRAMAS HORARIOS DE VOO

84

Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
4673 SBCF SBBR E295 | 08:00:00 | 09:30:00
4696 SBBR SBKP E295 | 15:35:00 | 17:15:00
4702 SBKP SBBR E295 | 08:20:00 | 09:55:00
4713 SBBR SBCF E295 | 14:20:00 | 15:35:00
4727 SBKP SBCA E295 | 17:30:00 | 19:00:00
4728 SBCA SBKP E295 | 19:50:00 | 21:10:00
4745 SBKP SBBR E295 | 13:10:00 | 14:45:00
4789 SBCF SBKP E295 | 21:20:00 | 22:35:00
4805 SBCT SBKP E295 | 21:30:00 | 22:30:00
4807 SBKP SBCT E295 | 06:15:00 | 07:20:00
4846 SBKP SBPA E295 | 11:05:00 | 12:50:00
4847 SBPA SBKP E295 | 18:15:00 | 19:55:00
4849 SBKP SBFL E295 | 13:45:00 | 15:00:00
4864 SBKP SBFI E295 | 17:55:00 | 19:30:00
4865 SBFI SBKP E295 | 20:20:00 | 21:50:00
4866 SBKP SBGO E295 | 06:00:00 | 07:30:00
4867 SBGO SBKP E295 | 08:20:00 | 09:50:00
4877 SBKP SBCG E295 | 13:15:00 | 14:55:00
4888 SBKP SBCF E295 | 12:55:00 | 14:05:00
4917 SBCF SBKP E295 | 14:55:00 | 16:10:00
4925 SBPA SBKP E295 | 20:40:00 | 22:20:00
4930 SBKP SBPS E295 | 13:05:00 | 15:00:00
4978 SBKP SBBR E295 | 22:20:00 | 23:55:00
4996 SBKP SBPA E295 | 15:40:00 | 17:25:00
5021 SBCF SBBR E295 | 12:10:00 | 13:30:00
5031 SBGR SBCF E295 | 15:15:00 | 16:25:00
5046 SBBR SBKP E295 | 05:45:00 | 07:25:00
5068 SBBR SBCF E295 | 10:25:00 | 11:40:00
9046 SBKP SBCT E295 | 12:00:00 | 13:00:00
9047 SBCT SBKP E295 | 13:50:00 | 14:50:00

TABELA A.10 — PHV E295 Quarta-feira
Quinta-feira

Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
2405 SBKP SBCN E295 | 09:10:00 | 10:25:00
2529 SBCN SBKP E295 | 11:15:00 | 12:40:00
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Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
2600 SBCT SBFI E295 | 13:00:00 | 14:15:00
2613 SBKP SBFL E295 | 08:35:00 | 09:50:00
2615 SBFL SBKP E295 | 15:50:00 | 17:05:00
2676 SBKP SBMG E295 | 13:20:00 | 14:45:00
2700 SBKP SBCG E295 | 18:20:00 | 20:05:00
2706 SBKP SBBR E295 | 06:05:00 | 07:40:00
2736 SBJP SBKP E295 | 03:10:00 | 06:30:00
2761 SBKP SBPA E295 | 21:50:00 | 23:35:00
2762 SBPA SBKP E295 | 06:15:00 | 07:55:00
2784 SBKP SBCT E295 | 13:50:00 | 14:50:00
2800 SBCF SBKP E295 | 17:30:00 | 18:45:00
2806 SBKP SBPJ E295 | 13:30:00 | 15:45:00
2811 SBCJ SBCF E295 | 17:25:00 | 19:50:00
2811 SBBE SBCJ E295 | 15:25:00 | 16:35:00
2819 SBVT SBCF E295 | 08:10:00 | 09:10:00
2832 SBGL SBKP E295 | 14:45:00 | 16:05:00
2843 SBKP SBGL E295 | 12:50:00 | 13:55:00
2850 SBCG SBKP E295 | 10:35:00 | 12:05:00
2862 SBCT SBKP E295 | 15:50:00 | 16:55:00
2863 SBKP SBCF E295 | 19:40:00 | 20:55:00
2865 SBKP SBCT E295 | 23:35:00 | 00:35:00
2867 SBCF SBGO E295 | 12:55:00 | 14:20:00
2897 SBKP SBCT E295 | 19:40:00 | 20:40:00
2907 SBKP SBMG E295 | 18:05:00 | 19:25:00
2921 SBKP SBPA E295 | 13:10:00 | 14:50:00
2928 SBPJ SBKP E295 | 16:35:00 | 18:50:00
2933 SBCT SBPA E295 | 17:40:00 | 18:50:00
2955 SBKP SBFI E295 | 08:40:00 | 10:15:00
2966 SBCT SBKP E295 | 08:10:00 | 09:10:00
2967 SBFL SBCF E295 | 05:35:00 | 07:20:00
4016 SBGO SBCF E295 | 10:40:00 | 12:00:00
4020 SBCT SBKP E295 | 19:50:00 | 20:50:00
4021 SBBR SBKP E295 | 20:45:00 | 22:30:00
4033 SBKP SBAR E295 | 23:00:00 | 01:35:00
4034 SBAR SBKP E295 | 02:25:00 | 05:10:00
4040 SBKP SBGL E295 | 18:55:00 | 20:05:00
4048 SBBR SBKP E295 | 08:30:00 | 10:10:00
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Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
4057 SBPA SBKP E295 | 14:30:00 | 16:10:00
4060 SBCT SBCF E295 | 05:35:00 | 07:05:00
4061 SBCF SBCT E295 | 23:45:00 | 01:25:00
4066 SBGL SBKP E295 | 09:55:00 | 11:10:00
4074 SBCT SBKP E295 | 11:55:00 | 12:55:00
4103 SBKP SBMG E295 | 09:05:00 | 10:25:00
4125 SBGO SBCF E295 | 15:10:00 | 16:30:00
4130 SBFI SBCT E295 | 11:05:00 | 12:10:00
4146 SBGL SBKP E295 | 20:55:00 | 22:10:00
4147 SBKP SBCT E295 | 10:05:00 | 11:05:00
4171 SBKP SBCH E295 | 17:10:00 | 18:40:00
4172 SBCH SBKP E295 | 19:30:00 | 20:55:00
4197 SBGL SBKP E295 | 12:45:00 | 13:55:00
4199 SBFL SBKP E295 | 05:30:00 | 06:45:00
4220 SBKP SBPL E295 | 23:15:00 | 01:50:00
4221 SBPL SBKP E295 | 02:40:00 | 05:20:00
4223 SBCF SBGO E295 | 08:20:00 | 09:50:00
4225 SBCF SBFL E295 | 21:50:00 | 23:40:00
4240 SBCJ SBBE E295 | 13:30:00 | 14:35:00
4240 SBCF SBCJ E295 | 10:05:00 | 12:40:00
4246 SBCF SBFZ E295 | 23:00:00 | 01:45:00
4247 SBFZ SBCF E295 | 02:35:00 | 05:20:00
4279 SBMG SBKP E295 | 20:15:00 | 21:35:00
4282 SBKP SBCG E295 | 08:10:00 | 09:45:00
4285 SBCG SBKP E295 | 20:55:00 | 22:25:00
4296 SBKP SBFI E295 | 23:40:00 | 01:15:00
4297 SBFI SBKP E295 | 05:15:00 | 06:45:00
4304 SBKP SBPA E295 | 18:05:00 | 19:50:00
4310 SBVT SBRF E295 | 23:40:00 | 02:05:00
4312 SBKP SBCT E295 | 18:00:00 | 19:00:00
4314 SBRF SBVT E295 | 02:55:00 | 05:20:00
4322 SBKP SBCF E295 | 21:45:00 | 22:55:00
4338 SBKP SBCY E295 | 14:50:00 | 17:05:00
4339 SBCY SBKP E295 | 18:00:00 | 20:00:00
4340 SBKP SBCY E295 | 23:45:00 | 01:50:00
4341 SBCY SBKP E295 | 03:05:00 | 05:05:00
4368 SBKP SBFL E295 | 23:55:00 | 01:10:00
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Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
4381 SBCF SBVT E295 | 18:30:00 | 19:30:00
4384 SBKP SBRD E295 | 08:15:00 | 10:10:00
4385 SBRD SBKP E295 | 11:00:00 | 12:45:00
4386 SBVT SBCF E295 | 20:25:00 | 21:25:00
4395 SBBR SBKP E295 | 10:45:00 | 12:25:00
4401 SBCG SBKP E295 | 15:45:00 | 17:20:00
4412 SBCF SBVT E295 | 21:45:00 | 22:50:00
4413 SBVT SBCF E295 | 06:10:00 | 07:10:00
4424 SBKP SBJP E295 | 23:00:00 | 02:10:00
4471 SBCT SBKP E295 | 06:55:00 | 07:55:00
4483 SBFL SBKP E295 | 10:40:00 | 12:00:00
4487 SBKP SBGL E295 | 10:45:00 | 11:55:00
4510 SBJE SBCF E295 | 14:35:00 | 17:20:00
4510 SBCF SBPB E295 | 09:25:00 | 12:15:00
4510 SBPB SBJE E295 | 13:05:00 | 13:45:00
4511 SBMG SBKP E295 | 11:15:00 | 12:30:00
4532 SBCF SBBR E295 | 17:00:00 | 18:20:00
4533 SBBR SBCF E295 | 19:10:00 | 20:30:00
4540 SBKP SBGL E295 | 08:00:00 | 09:05:00
4548 SBKP SBBR E295 | 18:15:00 | 19:55:00
4576 SBPA SBCT E295 | 15:40:00 | 16:50:00
4586 SBKP SBCA E295 | 08:45:00 | 10:10:00
4587 SBCA SBKP E295 | 11:00:00 | 12:20:00
4591 SBPS SBKP E295 | 15:30:00 | 17:30:00
4611 SBMG SBKP E295 | 15:40:00 | 17:05:00
4638 SBKP SBJU E295 | 22:00:00 | 01:00:00
4639 SBJU SBKP E295 | 01:55:00 | 05:00:00
4673 SBCF SBBR E295 | 08:00:00 | 09:30:00
4696 SBBR SBKP E295 | 15:35:00 | 17:15:00
4702 SBKP SBBR E295 | 08:20:00 | 09:55:00
4715 SBCF SBVT E295 | 06:15:00 | 07:20:00
4726 SBFI SBKP E295 | 15:10:00 | 16:40:00
4727 SBKP SBCA E295 | 17:30:00 | 19:00:00
4728 SBCA SBKP E295 | 19:50:00 | 21:10:00
4745 SBKP SBBR E295 | 13:10:00 | 14:45:00
4805 SBCT SBKP E295 | 21:30:00 | 22:30:00
4807 SBKP SBCT E295 | 06:15:00 | 07:20:00
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Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
4846 SBKP SBPA E295 | 11:05:00 | 12:50:00
4849 SBKP SBFL E295 | 13:45:00 | 15:00:00
4850 SBPA SBKP E295 | 19:45:00 | 21:30:00
4864 SBKP SBFI E295 | 17:55:00 | 19:30:00
4865 SBFI SBKP E295 | 20:20:00 | 21:50:00
4866 SBKP SBGO E295 | 06:00:00 | 07:30:00
4867 SBGO SBKP E295 | 08:20:00 | 09:50:00
4877 SBKP SBCG E295 | 13:15:00 | 14:55:00
4925 SBPA SBKP E295 | 20:40:00 | 22:20:00
4930 SBKP SBPS E295 | 13:05:00 | 15:00:00
4978 SBKP SBBR E295 | 22:20:00 | 23:55:00
5046 SBBR SBKP E295 | 05:45:00 | 07:25:00
5068 SBBR SBCF E295 | 10:25:00 | 11:40:00

TABELA A.11 - PHV E295 Quinta-feira
Sexta-feira

Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
2600 SBCT SBFI E295 | 13:00:00 | 14:15:00
2613 SBKP SBFL E295 | 08:35:00 | 09:50:00
2615 SBFL SBKP E295 | 15:50:00 | 17:05:00
2672 SBVT SBCF E295 | 10:20:00 | 11:20:00
2676 SBKP SBMG E295 | 13:20:00 | 14:45:00
2681 SBCF SBKP E295 | 12:50:00 | 14:05:00
2700 SBKP SBCG E295 | 18:20:00 | 20:05:00
2713 SBKP SBCG E295 | 23:50:00 | 01:25:00
2736 SBJP SBKP E295 | 03:10:00 | 06:30:00
2757 SBCF SBGR E295 | 17:25:00 | 18:40:00
2759 SBCF SBVT E295 | 08:25:00 | 09:30:00
2761 SBKP SBPA E295 | 21:50:00 | 23:35:00
2762 SBPA SBKP E295 | 06:15:00 | 07:55:00
2784 SBKP SBCT E295 | 13:50:00 | 14:50:00
2806 SBKP SBPJ E295 | 13:30:00 | 15:45:00
2811 SBCJ SBCF E295 | 17:25:00 | 19:50:00
2811 SBBE SBCJ E295 | 15:25:00 | 16:35:00
2819 SBVT SBCF E295 | 08:10:00 | 09:10:00
2850 SBCG SBKP E295 | 10:35:00 | 12:05:00
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Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
2857 SBCF SBCT E295 | 07:55:00 | 09:35:00
2862 SBCT SBKP E295 | 15:50:00 | 16:55:00
2863 SBKP SBCF E295 | 19:40:00 | 20:55:00
2865 SBKP SBCT E295 | 23:35:00 | 00:35:00
2867 SBCF SBGO E295 | 12:55:00 | 14:20:00
2907 SBKP SBMG E295 | 18:05:00 | 19:25:00
2921 SBKP SBPA E295 | 13:10:00 | 14:50:00
2928 SBPJ SBKP E295 | 16:35:00 | 18:50:00
2933 SBCT SBPA E295 | 17:40:00 | 18:50:00
2955 SBKP SBFI E295 | 08:40:00 | 10:15:00
2966 SBCT SBKP E295 | 08:10:00 | 09:10:00
2967 SBFL SBCF E295 | 05:35:00 | 07:20:00
4016 SBGO SBCF E295 | 10:40:00 | 12:00:00
4020 SBCT SBKP E295 | 19:50:00 | 20:50:00
4021 SBBR SBKP E295 | 20:45:00 | 22:30:00
4033 SBKP SBAR E295 | 23:00:00 | 01:35:00
4034 SBAR SBKP E295 | 02:25:00 | 05:10:00
4040 SBKP SBGL E295 | 18:55:00 | 20:05:00
4043 SBKP SBCF E295 | 06:05:00 | 07:20:00
4045 SBKP SBCF E295 | 10:50:00 | 12:00:00
4046 SBCF SBKP E295 | 16:50:00 | 18:05:00
4048 SBBR SBKP E295 | 08:30:00 | 10:10:00
4057 SBPA SBKP E295 | 14:30:00 | 16:10:00
4060 SBCT SBCF E295 | 05:35:00 | 07:05:00
4061 SBCF SBCT E295 | 23:45:00 | 01:25:00
4066 SBGL SBKP E295 | 09:55:00 | 11:10:00
4074 SBCT SBKP E295 | 11:55:00 | 12:55:00
4096 SBCF SBKP E295 | 08:45:00 | 10:00:00
4103 SBKP SBMG E295 | 09:05:00 | 10:25:00
4125 SBGO SBCF E295 | 15:10:00 | 16:30:00
4130 SBFI SBCT E295 | 11:05:00 | 12:10:00
4146 SBGL SBKP E295 | 20:55:00 | 22:10:00
4147 SBKP SBCT E295 | 10:05:00 | 11:05:00
4171 SBKP SBCH E295 | 17:10:00 | 18:40:00
4172 SBCH SBKP E295 | 19:30:00 | 20:55:00
4197 SBGL SBKP E295 | 12:45:00 | 13:55:00
4199 SBFL SBKP E295 | 05:30:00 | 06:45:00
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Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
4220 SBKP SBPL E295 | 23:15:00 | 01:50:00
4221 SBPL SBKP E295 | 02:40:00 | 05:20:00
4223 SBCF SBGO E295 | 08:20:00 | 09:50:00
4225 SBCF SBFL E295 | 21:50:00 | 23:40:00
4236 SBCF SBGR E295 | 13:05:00 | 14:25:00
4240 SBCF SBCJ E295 | 10:05:00 | 12:40:00
4240 SBCJ SBBE E295 | 13:30:00 | 14:35:00
4247 SBFZ SBCF E295 | 02:35:00 | 05:20:00
4279 SBMG SBKP E295 | 20:15:00 | 21:35:00
4282 SBKP SBCG E295 | 08:10:00 | 09:45:00
4285 SBCG SBKP E295 | 20:55:00 | 22:25:00
4296 SBKP SBFI E295 | 23:40:00 | 01:15:00
4297 SBFI SBKP E295 | 05:15:00 | 06:45:00
4304 SBKP SBPA E295 | 18:05:00 | 19:50:00
4310 SBVT SBRF E295 | 23:40:00 | 02:05:00
4312 SBKP SBCT E295 | 18:00:00 | 19:00:00
4314 SBRF SBVT E295 | 02:55:00 | 05:20:00
4338 SBKP SBCY E295 | 14:50:00 | 17:05:00
4339 SBCY SBKP E295 | 18:00:00 | 20:00:00
4340 SBKP SBCY E295 | 23:45:00 | 01:50:00
4341 SBCY SBKP E295 | 03:05:00 | 05:05:00
4384 SBKP SBRD E295 | 08:15:00 | 10:10:00
4385 SBRD SBKP E295 | 11:00:00 | 12:45:00
4401 SBCG SBKP E295 | 15:45:00 | 17:20:00
4411 SBCF SBMA E295 | 23:45:00 | 02:20:00
4412 SBCF SBVT E295 | 21:45:00 | 22:50:00
4413 SBVT SBCF E295 | 06:10:00 | 07:10:00
4424 SBKP SBJP E295 | 23:00:00 | 02:10:00
4471 SBCT SBKP E295 | 06:55:00 | 07:55:00
4483 SBFL SBKP E295 | 10:40:00 | 12:00:00
4487 SBKP SBGL E295 | 10:45:00 | 11:55:00
4511 SBMG SBKP E295 | 11:15:00 | 12:30:00
4532 SBCF SBBR E295 | 17:00:00 | 18:20:00
4533 SBBR SBCF E295 | 19:10:00 | 20:30:00
4540 SBKP SBGL E295 | 08:00:00 | 09:05:00
4542 SBCT SBCF E295 | 10:30:00 | 12:00:00
4547 SBGR SBCF E295 | 19:45:00 | 21:00:00
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Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
4548 SBKP SBBR E295 | 18:15:00 | 19:55:00
4576 SBPA SBCT E295 | 15:40:00 | 16:50:00
4586 SBKP SBCA E295 | 08:45:00 | 10:10:00
4587 SBCA SBKP E295 | 11:00:00 | 12:20:00
4591 SBPS SBKP E295 | 15:30:00 | 17:30:00
4611 SBMG SBKP E295 | 15:40:00 | 17:05:00
4638 SBKP SBJU E295 | 22:00:00 | 01:00:00
4639 SBJU SBKP E295 | 01:55:00 | 05:00:00
4667 SBKP SBCF E295 | 14:55:00 | 16:10:00
4696 SBBR SBKP E295 | 15:35:00 | 17:15:00
4715 SBCF SBVT E295 | 06:15:00 | 07:20:00
4726 SBFI SBKP E295 | 15:10:00 | 16:40:00
4727 SBKP SBCA E295 | 17:30:00 | 19:00:00
4728 SBCA SBKP E295 | 19:50:00 | 21:10:00
4745 SBKP SBBR E295 | 13:10:00 | 14:45:00
4789 SBCF SBKP E295 | 21:20:00 | 22:35:00
4807 SBKP SBCT E295 | 06:15:00 | 07:20:00
4846 SBKP SBPA E295 | 11:05:00 | 12:50:00
4849 SBKP SBFL E295 | 13:45:00 | 15:00:00
4850 SBPA SBKP E295 | 19:45:00 | 21:30:00
4864 SBKP SBFI E295 | 17:55:00 | 19:30:00
4865 SBFI SBKP E295 | 20:20:00 | 21:50:00
4866 SBKP SBGO E295 | 06:00:00 | 07:30:00
4867 SBGO SBKP E295 | 08:20:00 | 09:50:00
4877 SBKP SBCG E295 | 13:15:00 | 14:55:00
4925 SBPA SBKP E295 | 20:40:00 | 22:20:00
4930 SBKP SBPS E295 | 13:05:00 | 15:00:00
4978 SBKP SBBR E295 | 22:20:00 | 23:55:00
5031 SBGR SBCF E295 | 15:15:00 | 16:25:00
5046 SBBR SBKP E295 | 05:45:00 | 07:25:00

TABELA A.12 - PHV E295 Sexta-feira
Sabado

Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
2400 SBKP SBSG E295 | 13:30:00 | 16:50:00
2401 SBSG SBKP E295 | 17:50:00 | 21:20:00
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Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
2408 SBKP SBPS E295 | 13:15:00 | 15:05:00
2409 SBPS SBKP E295 | 15:35:00 | 17:45:00
2435 SBMO SBCF E295 | 17:05:00 | 19:25:00
2486 SBCF SBMO E295 | 23:50:00 | 02:05:00
2512 SBPS SBAE E295 | 11:00:00 | 13:20:00
2513 SBAE SBPS E295 | 14:40:00 | 17:00:00
2556 SBKP SBJP E295 | 12:50:00 | 16:00:00
2559 SBJP SBKP E295 | 16:55:00 | 20:15:00
2572 SBCF SBRF E295 | 13:40:00 | 16:10:00
2575 SBCF SBMO E295 | 14:00:00 | 16:15:00
2577 SBKP SBPS E295 | 08:45:00 | 10:30:00
2578 SBPS SBKP E295 | 17:30:00 | 19:40:00
2613 SBKP SBFL E295 | 08:45:00 | 10:00:00
2621 SBKP SBCT E295 | 09:05:00 | 10:05:00
2644 SBCF SBKP E295 | 08:30:00 | 09:45:00
2713 SBKP SBCG E295 | 23:50:00 | 01:25:00
2720 SBPA SBKP E295 | 15:45:00 | 17:25:00
2722 SBKP SBPA E295 | 18:15:00 | 19:55:00
2736 SBJP SBKP E295 | 03:10:00 | 06:30:00
2811 SBBE SBCJ E295 | 15:25:00 | 16:35:00
2811 SBCJ SBCF E295 | 17:25:00 | 19:50:00
2815 SBCT SBKP E295 | 10:55:00 | 11:55:00
2841 SBCF SBGO E295 | 21:10:00 | 22:35:00
2850 SBCG SBKP E295 | 10:55:00 | 12:25:00
2864 SBPA SBKP E295 | 07:25:00 | 09:05:00
2870 SBCF SBGR E295 | 08:35:00 | 09:50:00
2921 SBKP SBPA E295 | 13:15:00 | 14:55:00
2945 SBVT SBKP E295 | 19:50:00 | 21:30:00
2967 SBFL SBCF E295 | 05:35:00 | 07:20:00
4016 SBGO SBCF E295 | 10:40:00 | 12:00:00
4020 SBCT SBKP E295 | 20:30:00 | 21:30:00
4033 SBKP SBAR E295 | 23:00:00 | 01:35:00
4034 SBAR SBKP E295 | 02:30:00 | 05:15:00
4043 SBKP SBCF E295 | 06:05:00 | 07:20:00
4055 SBKP SBMO E295 | 23:35:00 | 02:25:00
4060 SBCT SBCF E295 | 05:35:00 | 07:05:00
4061 SBCF SBCT E295 | 23:45:00 | 01:25:00
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Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
4088 SBMA SBCF E295 | 03:15:00 | 05:45:00
4219 SBCF SBPA E295 | 22:25:00 | 00:45:00
4220 SBKP SBPL E295 | 23:15:00 | 01:50:00
4221 SBPL SBKP E295 | 02:40:00 | 05:20:00
4223 SBCF SBGO E295 | 08:20:00 | 09:50:00
4226 SBPA SBFL E295 | 21:00:00 | 22:00:00
4240 SBCF SBCJ E295 | 10:05:00 | 12:40:00
4240 SBCJ SBBE E295 | 13:30:00 | 14:35:00
4246 SBCF SBFZ E295 | 23:00:00 | 01:45:00
4282 SBKP SBCG E295 | 08:25:00 | 10:00:00
4297 SBFI SBKP E295 | 05:15:00 | 06:45:00
4303 SBPA SBKP E295 | 10:45:00 | 12:25:00
4314 SBRF SBVT E295 | 02:55:00 | 05:20:00
4322 SBKP SBCF E295 | 21:30:00 | 22:40:00
4338 SBKP SBCY E295 | 14:35:00 | 16:50:00
4340 SBKP SBCY E295 | 23:45:00 | 01:50:00
4341 SBCY SBKP E295 | 03:10:00 | 05:10:00
4347 SBKP SBPA E295 | 08:10:00 | 09:45:00
4361 SBCG SBKP E295 | 03:30:00 | 05:00:00
4384 SBKP SBRD E295 | 08:20:00 | 10:15:00
4385 SBRD SBKP E295 | 11:05:00 | 12:50:00
4413 SBVT SBCF E295 | 06:10:00 | 07:10:00
4424 SBKP SBJP E295 | 23:00:00 | 02:10:00
4471 SBCT SBKP E295 | 06:55:00 | 07:55:00
4483 SBFL SBKP E295 | 10:50:00 | 12:10:00
4503 SBRF SBCF E295 | 17:35:00 | 20:05:00
4504 SBJE SBCF E295 | 16:50:00 | 19:40:00
4510 SBCF SBJE E295 | 13:15:00 | 16:00:00
4539 SBCF SBBR E295 | 15:00:00 | 16:25:00
4570 SBGR SBCF E295 | 10:40:00 | 11:50:00
4627 SBCT SBKP E295 | 15:35:00 | 16:40:00
4629 SBKP SBCT E295 | 18:35:00 | 19:40:00
4638 SBKP SBJU E295 | 22:00:00 | 01:00:00
4639 SBJU SBKP E295 | 01:55:00 | 05:00:00
4684 SBKP SBCT E295 | 13:40:00 | 14:45:00
4698 SBKP SBVT E295 | 08:05:00 | 09:35:00
4723 SBBR SBCF E295 | 19:00:00 | 20:15:00
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Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
4761 SBKP SBVT E295 | 17:30:00 | 19:00:00
4763 SBKP SBFZ E295 | 22:30:00 | 01:50:00
4780 SBKP SBFI E295 | 11:05:00 | 12:45:00
4781 SBFI SBKP E295 | 13:40:00 | 15:15:00
4789 SBCF SBKP E295 | 21:20:00 | 22:35:00
4888 SBKP SBCF E295 | 13:00:00 | 14:10:00
5046 SBBR SBKP E295 | 05:45:00 | 07:25:00
5068 SBBR SBCF E295 | 10:25:00 | 11:40:00
5093 SBVT SBKP E295 | 10:25:00 | 12:05:00
9010 SBKP SBJP E295 | 09:55:00 | 13:05:00
9011 SBJP SBKP E295 | 13:55:00 | 17:15:00
9030 SBKP SBCH E295 | 07:45:00 | 09:15:00
9031 SBCH SBKP E295 | 10:05:00 | 11:30:00
9084 SBRF SBKP E295 | 10:20:00 | 13:35:00
9085 SBKP SBRF E295 | 06:20:00 | 09:25:00
9108 SBKP SBRF E295 | 12:45:00 | 15:55:00
9109 SBRF SBKP E295 | 16:45:00 | 20:00:00

TABELA A.13 - PHV E295 Sabado

Domingo
Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
2405 SBKP SBCN E295 | 08:45:00 | 10:00:00
2436 SBMO SBCF E295 | 02:55:00 | 05:15:00
2452 SBCF SBSG E295 | 07:55:00 | 10:40:00
2506 SBCF SBPA E295 | 15:40:00 | 18:00:00
2507 SBPA SBCF E295 | 18:50:00 | 21:00:00
2529 SBCN SBKP E295 | 11:00:00 | 12:25:00
2613 SBKP SBFL E295 | 08:30:00 | 09:45:00
2615 SBFL SBKP E295 | 15:45:00 | 17:00:00
2621 SBKP SBCT E295 | 08:45:00 | 09:45:00
2700 SBKP SBCG E295 | 18:20:00 | 20:05:00
2716 SBKP SBPA E295 | 09:25:00 | 11:10:00
2736 SBJP SBKP E295 | 03:10:00 | 06:30:00
2761 SBKP SBPA E295 | 21:40:00 | 23:25:00
2806 SBKP SBPJ E295 | 13:25:00 | 15:40:00
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Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
2811 SBBE SBCJ E295 | 15:25:00 | 16:35:00
2811 SBCJ SBCF E295 | 17:25:00 | 19:50:00
2815 SBCT SBKP E295 | 10:35:00 | 11:35:00
2832 SBGL SBKP E295 | 15:55:00 | 17:15:00
2843 SBKP SBGL E295 | 14:00:00 | 15:05:00
2850 SBCG SBKP E295 | 10:50:00 | 12:20:00
2878 SBCF SBIZ E295 | 22:50:00 | 01:20:00
2880 SBCF SBGR E295 | 18:55:00 | 20:15:00
2881 SBGR SBCF E295 | 21:20:00 | 22:25:00
2894 SBMO SBKP E295 | 03:25:00 | 06:25:00
2897 SBKP SBCT E295 | 19:40:00 | 20:40:00
2907 SBKP SBMG E295 | 17:55:00 | 19:15:00
2928 SBPJ SBKP E295 | 16:35:00 | 18:50:00
2957 SBGO SBCF E295 | 05:45:00 | 07:00:00
4009 SBVT SBCF E295 | 14:35:00 | 15:35:00
4016 SBGO SBCF E295 | 10:45:00 | 12:05:00
4021 SBBR SBKP E295 | 20:45:00 | 22:30:00
4033 SBKP SBAR E295 | 23:00:00 | 01:35:00
4034 SBAR SBKP E295 | 02:30:00 | 05:15:00
4061 SBCF SBCT E295 | 23:45:00 | 01:25:00
4066 SBGL SBKP E295 | 09:55:00 | 11:10:00
4074 SBCT SBKP E295 | 11:40:00 | 12:40:00
4094 SBCF SBVT E295 | 12:45:00 | 13:45:00
4103 SBKP SBMG E295 | 09:05:00 | 10:25:00
4147 SBKP SBCT E295 | 09:45:00 | 10:45:00
4171 SBKP SBCH E295 | 13:20:00 | 14:50:00
4172 SBCH SBKP E295 | 19:30:00 | 21:00:00
4185 SBGO SBCF E295 | 19:40:00 | 21:00:00
4220 SBKP SBPL E295 | 23:15:00 | 01:50:00
4221 SBPL SBKP E295 | 02:40:00 | 05:20:00
4223 SBCF SBGO E295 | 08:20:00 | 09:50:00
4225 SBCF SBFL E295 | 21:50:00 | 23:40:00
4227 SBCF SBGO E295 | 17:25:00 | 18:50:00
4229 SBFL SBPA E295 | 06:00:00 | 07:00:00
4240 SBCJ SBBE E295 | 13:30:00 | 14:35:00
4240 SBCF SBCJ E295 | 10:05:00 | 12:40:00
4247 SBFZ SBCF E295 | 02:35:00 | 05:20:00
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Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
4259 SBCG SBKP E295 | 20:55:00 | 22:25:00
4279 SBMG SBKP E295 | 20:15:00 | 21:35:00
4282 SBKP SBCG E295 | 08:10:00 | 09:45:00
4296 SBKP SBFI E295 | 23:40:00 | 01:15:00
4310 SBVT SBRF E295 | 23:40:00 | 02:05:00
4338 SBKP SBCY E295 | 14:35:00 | 16:50:00
4339 SBCY SBKP E295 | 18:00:00 | 20:00:00
4341 SBCY SBKP E295 | 03:10:00 | 05:10:00
4348 SBCH SBFL E295 | 15:40:00 | 16:40:00
4349 SBFL SBCH E295 | 17:35:00 | 18:40:00
4361 SBCG SBKP E295 | 03:30:00 | 05:00:00
4368 SBKP SBFL E295 | 23:55:00 | 01:10:00
4384 SBKP SBRD E295 | 08:25:00 | 10:20:00
4385 SBRD SBKP E295 | 11:15:00 | 13:00:00
4395 SBBR SBKP E295 | 10:45:00 | 12:25:00
4401 SBCG SBKP E295 | 15:40:00 | 17:10:00
4410 SBFL SBKP E295 | 20:15:00 | 21:30:00
4412 SBCF SBVT E295 | 21:45:00 | 22:50:00
4483 SBFL SBKP E295 | 10:35:00 | 11:55:00
4510 SBJE SBCF E295 | 14:25:00 | 17:15:00
4510 SBCF SBPB E295 | 09:10:00 | 12:00:00
4510 SBPB SBJE E295 | 13:00:00 | 13:35:00
4511 SBMG SBKP E295 | 11:15:00 | 12:35:00
4532 SBCF SBBR E295 | 17:00:00 | 18:20:00
4533 SBBR SBCF E295 | 19:45:00 | 21:05:00
4539 SBCF SBBR E295 | 13:00:00 | 14:25:00
4540 SBKP SBGL E295 | 08:00:00 | 09:05:00
4548 SBKP SBBR E295 | 18:15:00 | 19:55:00
4570 SBGR SBCF E295 | 10:40:00 | 11:50:00
4574 SBPA SBCF E295 | 05:25:00 | 07:30:00
4586 SBKP SBCA E295 | 12:55:00 | 14:20:00
4587 SBCA SBKP E295 | 15:20:00 | 16:40:00
4591 SBPS SBKP E295 | 15:30:00 | 17:30:00
4604 SBCF SBRF E295 | 23:05:00 | 01:30:00
4638 SBKP SBJU E295 | 22:00:00 | 01:00:00
4639 SBJU SBKP E295 | 01:55:00 | 05:00:00
4696 SBBR SBKP E295 | 15:35:00 | 17:15:00
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Codigo | AeroportoSai | AeroportoChe | Tipo | HorSai | HorChe
4702 SBKP SBBR E295 | 08:20:00 | 09:55:00
4713 SBBR SBCF E295 | 15:15:00 | 16:30:00
4727 SBKP SBCA E295 | 17:30:00 | 19:00:00
4728 SBCA SBKP E295 | 19:50:00 | 21:10:00
4745 SBKP SBBR E295 | 13:05:00 | 14:40:00
4805 SBCT SBKP E295 | 21:30:00 | 22:35:00
4817 SBGO SBPJ E295 | 01:10:00 | 02:30:00
4819 SBPJ SBGO E295 | 03:35:00 | 04:55:00
4821 SBPA SBCT E295 | 17:40:00 | 18:50:00
4849 SBKP SBFL E295 | 13:40:00 | 14:55:00
4864 SBKP SBFI E295 | 17:50:00 | 19:25:00
4865 SBFI SBKP E295 | 20:15:00 | 21:45:00
4877 SBKP SBCG E295 | 13:10:00 | 14:50:00
4915 SBCT SBCF E295 | 05:35:00 | 07:05:00
4918 SBKP SBFL E295 | 18:10:00 | 19:25:00
4930 SBKP SBPS E295 | 13:05:00 | 15:00:00
4978 SBKP SBBR E295 | 22:20:00 | 23:55:00
5056 SBFZ SBKP E295 | 03:50:00 | 07:20:00
5062 SBCF SBGR E295 | 08:35:00 | 09:50:00
5098 SBPA SBKP E295 | 08:00:00 | 09:40:00
8798 SBPA SULS E295 | 12:30:00 | 13:55:00
8799 SULS SBPA E295 | 14:55:00 | 16:10:00

TABELA A.14 - PHV E295 Domingo
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