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Resumo

O presente trabalho discorre sobre a diferenciacéo de cada fase de peojaboss
publicas de forma que a LBI° 8666/1993 seja obedecida. Inicialmente sdo apresentadas as
definicbes de diversos elementos do projeto, tais como memorial igteserijustificativo,
desenhos técnicos, especificacdes técnicas, orcamento, cronogravAiinfsiceiro e caderno
de encargos. De posse dessas informacgdes, € possivel definir as tasgwrajeto, divididas
nesse trabalho em cinco: programa de necessidades, estudo de viabilidadeetmtemmeato
basico e projeto executivo.

O programa de necessidades é o conjunto de requerimentos a que a®brargeir
para satisfazer as necessidades do usuério. O estudo de viabilidadetamesmpactos da
obra e as alternativas técnicas, além de diversos estudos pnedsmpaga determinar se a obra
€ exequivel. O anteprojeto € baseado no estudo de viabilidade e no pragreenessidades
apresenta as informacodes ja definidas acerca da obra. Ele mog@aanama geral através de
desenhos com nivel baixo de detalhamento e orcamento ainda pouco precisdo sBvi
subsidio para a confeccdo do projeto basico.

O projeto basico, por sua vez, € o documento que deve ser anexado ao instrumento
convocatorio da licitagcéo, fornecendo informacdes aos licitantes sobre ptestos,e métodos
construtivos. Seu orcamento deve ser bastante preciso. Por Ultimo, @ @xejaitivo serve de
guia para a execucao da obra. Deve, portanto, ter detalhamento suficiargegaéo haja
ambiguidades de interpretacao, pois essas incorrem em decisdes sendorortadsesro, o
que pode levar a ocorréncia de problemas.

Neste trabalho serdo apresentados os elementos minimos de projetos kasi
executivos de obras rodoviarias e de edificacdes. A énfase serd dadajetos executivos,
devido a falta de definicbes e exigéncias oficiais acerca dessa fase do projeto.

Ao final é feita uma analise critica visando a avaliar seébodo brasileiro de
desenvolvimento de projetos de obras publicas é o mais adequado enat\atepara esse
método.

Palavras-chave:Projeto Bésico, Projeto Executivo, Detalhamento, Obra Publica, Licitagdo
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Abstract

This essay deals with the differentiation of each phase of public cormtrpebjects,
so that Brazilian Law 8666/98 respected. Initially, the definitions of various elements of the
project are presented, such as descriptive and justificatory memorandhni¢caédrawings,
technical specifications, budget, physical-financial schedule andispgans. In possession
of this information, it is possible to define the phases of a project, whectiiaded in this
paper into five: perceived needs program, feasibility study, conceptaral fgsic plan and
construction plan.

The perceived needs program is the set of requirements the constructidaliiust
order to meet the needs of the user. The feasibility study preseisdacts of the construction
and the technical alternatives, as well as several preliminary studiestimidetif the work is
feasible. The conceptual plan is based on the feasibility study arftegoetceived needs
program and presents the information already defined about the construcsbowl an
overview through designs with low detail level and a still not very precise hsdgeing as a
subsidy for the making of the basic plan.

The basic plan is the document that must be attached to the biddingmiest,
providing information to bidders on costs, deadlines and construction methobsddjst
should be quite accurate. Finally, the construction plan serves as dayuide execution of
the work. It must therefore be sufficiently detailed so that there aremtwgaities of
interpretation, since these lead to decisions being made at the site, whadusa problems.

In this paper there will be presented the minimum elements of &dadiconstruction
plans of road works and buildings. Emphasis will be placed on constructimdula to the
lack of official definitions and requirements for this phase of the project.

At the end, a critical analysis is made to evaluate whether the Braakatogment of
public construction projects method is the most appropriate and the altesriatithis method.

Keywords: Basic Plan, Construction Plan, Detailing, Public Construction, Public Bidding
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1. INTRODUCAO

1.1 Motivacao

A construcao de obras publicas € um assunto que esta fortemente em pauta nesta época
pela qual o pais passa. A grave crise que esta se desenrolanddeenquemo uma de suas
origens a exorbitancia de gastos de anos anteriores, torna 0s recursos esegisiencia que
deve haver uma remodelacdo nos gastos, para que se obtenha a maior utilidade possivel para ¢
populacdo com o minimo de recursos.

Segundo o artigo terceiro dailN® 8666/1993 [1], os principios aos quais deve obedecer
uma licitacdo sao legalidade, impessoalidade, moralidade, igaaldallicidade, probidade
administrativa, vinculacdo ao instrumento convocatorio e julgamenttvobjeéara que esses
principios sejam respeitados, ha algumas praticas a serem dambdtna delas € a corrupcéo,
em que funcionarios publicos deliberadamente se posicionam contra o patpaidico e a
favor de certas empresas, em beneficio proprio. HaA também a faltmaldiscalizacao
eficiente, em que a empresa utiliza materiais e processodvanaies do que os especificados
em projeto e isso nao é percebido durante o periodo da construcdo, levando paide teida
atil menor do que o estimado.

Outra pratica é a falta de informacdes para uma boa caracterizagida dam todas as
suas fases. A fiscalizacao tem o direito (e o dever!) de cobrar dasangoie tudo que esteja
no projeto seja executado, mas ndo pode exigir coisas que ndo estejatasdede. Quando
as informac0des sdo omitidas, muitas vezes é necessario quessejadetomadas dentro do
canteiro, o que pode influenciar na ocorréncia de patologias.

Segundo o relatorio de obras fiscalizadas pelo TCU em-2BI8COBRAS 2016 das
126 obras analisadas, em 77 havia indicios de irregularidades gratas, Deésorrespondiam
a obras com recomendacdo de paralisacdo e de retencédo parcial de[2hldta maioria
desses casos havia como irregularidade a deficiéncia na canfkrgiojeto, que levava a
outras irregularidades como descumprimento do cronograma, problemas na exicucao
contrato, falhas no aspecto ambiental, entre outros.

Para que sejam evitados esses problemas é necessario que o pjajdtcse
meticulosamente, em suas varias etapas. Inicialmente ésaecegue haja um bom
anteprojeto, com um programa de necessidades que defina o que sera daparealpor seus

usudrios e uma garantia da viabilidade da obra. Em seguida dgquegamado um projeto
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bésico adequado, contendo todas as especificagcdes e 0 orgamento nepasadios possa
ser feita a licitacdo, e a partir dele um projeto executivoptetn em que constem todos 0s
detalhes necessarios e suficientes para que a obra seja exemrtadanbiguidades de
interpretacdo. E extremamente necessario, nessa fase, quarfasémtias entre as diversas
areas da construcao civil sejam sanadas.

O problema, no entanto, € que o grau de detalhamento desses projetasté goento
subjetivo. O que para uns € um projeto executivo para outros pode nao pasaaprdgeto
basico. O objetivo deste trabalho €, portanto, o fornecimento de elenmatm®s de
diferenciacao e caracterizacdo de cada uma das fases do projeto.

Como podera ser visto, 0 projeto basico € definido e caracterizado corergefici
minucia, tanto pela Lei N° 8666/1993 quanto por diversos institutos e conseltzos.[Pojeto
executivo, no entanto, ha trés linhas de definicdo nessa mesma leias petfinicbes ou
melhores especificacbes por parte de 6rgaos oficiais. Por esse mdteo, principal desse

trabalho sera a fase de projeto executivo.

1.2 Escopo

O presente trabalho refere-se a projetos de empreitadas de obras puldieizs, aturas
em que a administragdo publica contrata empresas construtoras, as chamadas “empreiteiras”,
para execucao. A contratada fornece os materiais e servicos radarbe, que € um 6rgao
publico, responsabiliza-se pelo pagamento das despesas e do lucro da contratada.

A escolha da empreiteira € feita através da licitacdo, ersegdefine a proposta mais
vantajosa para o érgao publico.

Segundo a Lei N° 8666/1993, somente podem ser licitadas obras que possetm proj
basico. As Unicas excecbes sdo casos de guerra ou graves perturbagbeésmdede
emergéncias ou de obras muito pequenas. Em 2011, no entanto, o governo feitigrabins
Regime Diferenciado de Contratactes (RDC), retirando essa obrigatoriedadetiuasraasos
[3]. O objetivo dessa nova modalidade era impor mais agilidade a obrfi@adQloobras
destinadas as Olimpiadas e & Copa do Mundo e obras para o SUS. Segundsasdefessa
categoria de licitacédo, a supressdo de parte da burocracia aumen@naiafecpermite o uso
de solucdes inovadoras, aproximando a pratica de execucao de obras aaalargeerdbras

privadas e por obras publicas de paises desenvolvidos.
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Na modalidade contratacdo integrada, instituida pelo RPpGomente o anteprojeéo
necessario a liberacao da licitacdo. As empresas apresentam umaapoogeErsentaria e a
ganhadora desenvolve os projetos basico e executivo. Na teoria, a exapu@sea O riSco: caso
exceda 0s gastos previstos, sera ela a arcar com o prejuizo. Naogbegkaréalhas de projeto
ou problema de execucao para a modificagdo do contrato e recebimentovds @diceto em
algumas hipéteses previstas por lei), como ocorre na licitagdo tradicional.

Na pratica, porém, esse risco € transferido também a administragéo. rGo ha
projeto basico, o orcamento € feito de forma pouco precisa, podendo atingie 308érteza,
para mais ou para menos. Para que as empresas nao fossem prejudicadas com es&a,impreci
foi criado um “adicional de risco”, que girava em torno de 17% e era inserido ja no orgamento
do edital [5].

Assim, as obras poderiam custar a administracdo muito mais do qler de/sua
construgéo, beneficiando a empreiteira. Por outro lado, caso nem o adieiarsdodfosse
capaz de mitigar totalmente a incerteza do anteprojeto e a eripgessa que arcar com a
diferenca, poderia haver casos de faléncia e abandono da obra. Ambos os aspsiééais
a administracéo publica.

Percebe-se, dessa forma, que o respeito as diversas etapas impplastasi N°
8666/1993 € crucial para o bom uso dos recursos publicos. O escopo desse teséalho s
portanto, projetos que atendam ao artiydéssa lei, e ndo ao regime de contratacdo integrada
do RDC.

2. PROJETO

2.1 Definicao de Projeto de Engenharia Civil

Um projeto de engenharia civil € um conjunto de documentos que defnestracdes
necessarias para a construcdo de uma obra. Nele sdo indicados pra@es,poUESS0S
construtivos, materiais, empresas realizadoras, cuidados com o meiotandidemais
caracteristicas. Normalmente, em edificages as principaisséijeaas a definicdes no projeto
sdo geotecnia, drenagem, terraplenagem, arquitetura e paisagismo, dandgstiutura,
instalagdes elétricas, instalagdes hidraulicas, instalagéfbénicas, instalacbes de
climatizacdo, acustica, impermeabilizacédo, transporte verticastalacbes de prevencédo a
incéndios. Em projetos de obras rodoviarias as areas mais importantestsénig, drenagem,

terraplenagem, pavimentagéo e sinalizacgéo.
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2.2 Elementos de Projetos de Engenharia Civil

Um projeto de uma obra publica deve conter determinados elementos, endérma
texto, planilhas e desenhos, de forma que a obra possa ser caractelepdedamente em

cada uma das fases desse projeto. Sao eles:

2.2.1. Memorial Descritivo e Justificativo

O memorial descritivo e justificativo € um documento que tenfyraydo descrever
detalhadamente, em forma de texto, todo o desenvolvimento do projetomat@sais
utilizados, de forma que o leitor consiga fazer uma abstracao dgphhanto com a descricédo
das solucGes deve ser feita a justificativa da escolhaldeattarnativa em detrimento de outras
alternativas possiveis.

Sao itens necessérios a confec¢do desse documento:

e Objetivo;

e Dados da obra: localizacao, area do terreno, area a ser construida, zmaldea,

dados do contratante;

e Equipe técnica e seus respectivos registros no 6rgao competentedagraotissao;

e Normas aplicaveis;

e Projetos: listagem dos projetos, aprovacoes e liberacéo;

e Descricao e justificativa das solucdes adotadas, em detalhes.

2.2.2. Desenhos Técnicos

Desenhos técnicos sao registros graficos produzidos por profissionais competentes
representar projetos de construcao civil e auxiliar em sua perfeitacégeéiles representam
a forma, a dimensao e a posicdo de um elemento de uma obra, atriméasjenimeros,
simbolos e indicacdes escritas [7]. Os desenhos podem ser plantaseliedes, fachadas,
detalhes e esquemas, e devem ser feitos na escala corretagpbmawisualizacdo. Podem ser
feitos a m&o ou elaborados através de um software CAD, dependendo do niveiraiadea

do projeto.
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Os desenhos geralmente sao apresentados em pranchas formato A4, A3, A2, Al ou AO.
As pranchas séo divididas em duas partes: area de desenho, em fua gef@esentacao, e
carimbo, onde sédo impressas algumas informacdes, tais como tit@sethind, local da obra,
legenda, escala, numeracgéo, data e nome do desenhista [8]. O geralbwente se localiza
no canto inferior direito da prancha.

E necessario que haja a compreensio dos desenhos para que a obra saja erecuta
forma igual a requerida no projeto. Isso implica que sejam seguidas padéesiznacionais e
internacionais, de forma a extinguir as ambiguidades de representacao e interpretacao.

Essas padronizacdes sao feitas através de normas técnicas. Ne&yasise o padrdo

da ABNT. Algumas das normas que regem a confec¢éo de desenf@js sao

¢ NBR 6492- Representacao de projetos de arquigetu

e NBR 7191- Execucéo de desenhos para obras de concreto

e NBR 8196- Emprego de escalas

e NBR 8402- Execucéo de caracteres para escrita em desenho técnico

e NBR 8403- Aplicacéo de linhas em desenhos - Tipos de linhas - Largurasluss |
e NBR 10067- Principios gerais de representacdo em desenhos técnicos

e NBR 10068- Folha de desenhelLeiaute e dimensdes

e NBR 10126- Cotagem de desenho técnico

e NBR 10592- Apresentacédo da folha para desenho

e NBR 13142- Dobramento de copia

2.2.3. Especificacdes Técnicas

E um documento que explicita as caracteristicas dos materiajsa@guitos e servicos
a serem utilizados para que atendam a requisitos de desempenih® eBsat caracteristicas,
incluem-se tamanho, tipo, resisténcia, poténcia, cor, trago, prodessdwicacao e instalagéo,
entre inlmeras outras. As tolerancias também devem ser expli¢it@flas

E importante destacar que ndo podem ser especificadas marcas,epaitr p
alternativas de fornecimento. Também deve ser tomado cuidado cgém@as que sejam
cumpridas apenas por uma marca/empresa, o que pode vir a ser caractenzadonducao

da licitacao.
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Quando a referéncia de marca for indispensavel para a perfeita caagéierdo

produto, devera ser acompanhada pela expressdo “ou equivalente” [11].

2.2.4. Orcamento

Orgcamento € uma avaliacdo ou previsdo do custo de cada uma das partes ou do total de
uma obra. Ele pode ter diversos niveis de precisdo, os quais devenygsadade cada fase
do projeto [12]. Ao total de custos diretos calculados em cada orgcamento deveeanat
BDI, que representa despesas relacionadas a administracao gerale rsgguros, despesas

financeiras, lucro da contratada e impostos.

2.2.4.1. Orcamento Expedito

Conjuntamente com o estudo de viabilidade deve ser feito um orgamentot@xpedi
atraves da consideracgdo de indices como o CUB - custo de uma urdigiadeda construgéo
— e do tamanho da construcédo. No caso de edificagdes, a unidade basica é o metro quadrado. C
valor do CUB é fornecido pelos sindicatos de construtores estaduais (SONM@IN) & varia
para diferentes locais e épocas.

Ao CUB deve ser multiplicado o nimero de metros quadrados da construca@ldste
representa uma analise da ordem de grandeza do custo do empreendimento, smaindo
decisbes como o0 prosseguimento ou ndo da obra, bem como para a mudaegs die
programa de necessidades.

A margem de erro desse tipo de orgamento varia entre 20 e 30Q.% [13

2.2.4.2. Orcamento Paramétrico ou Preliminar

O orgcamento paramétrico também possui baixa precisdo, embora sefzriediis do
que o or¢camento expedito. Diferencia-se deste Ultimo pois tem comoepardndo o CUB,
mas sim os valores histéricos de construcfes semelhantes. Uskzamdicadores para se
definir quantitativos e custos de servicos e materiais. Por exemplossivel estimar a
quantidade de concreto em funcdo do nimero de pavimentos e da areatrdg&mns a
quantidade de ago em fungao da quantidade de concreto [14].

Esse método ndo é adequado para obras com caracteristicas muiresndgua

margem de erro é entre 15 e 20%, para mais ou para rf3jos
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2.2.4.3. Orcamento Analitico ou Detalhado

E a maneira mais precisa de se medir o custo da obra. Requer um centebmmstante
apurado de alguns aspectos do projeto, como por exemplo [15

e Quantidade e preco unitario de cada material;

¢ Quantidade de méo de obra e equipamentos para cada servico egEEUSIPI@i0s

(homem-hora ou maquina-hora);

e Fontes de custos indiretos;

e Margem de lucro da empresa contratada;

Esses dados s&o utilizados para a elaboragédo das composi¢coes dinsleivglades
da obra. Uma composicdo de custos € a contabilizac&o individualizada por insumo de todos os
gastos envolvidos na execucdo de um servi¢co, na forma de tabela. Peoafsugdo sao
utilizados coeficientes de produtividade, de consumo e de aproveitamanitetais [1§
Sao0 considerados insumos 0s materiais, mdo de obra e equipamentadositiizave-se
contabilizar custos como transporte, carga e descarga, armazenameygna,lisxecucao,
segurancga, entre outros.

Os quantitativos podem ser obtidos através da andlise das especificactas &dag
desenhos técnicos. Essa € uma das etapas que mais exigem intelectdalpexjédista, pois
€ importante que haja a listagem e a quantificacdo minudesados os elementos da obra,
incluindo taxas de perdas. E necessario um memorial de quaositataro e detalhado de
forma que os quantitativos possam ser facilmente recalculados em caso de mudangas.

Os precgos unitarios podem ser tomados de duas formas. A primeira € através de tabelas
de referéncia, como a SINAPI, a CPOS e a PINI, em caso de edd;a a SICRO, em caso
de obras rodoviarias. A segunda é fazendo-se cotacdes no mercado, quando nao dbr possiv
encontrar nessas tabelas os itens com as devidas especifiéap@es. Nesse caso, devem ser
tomados no minimo trés precos diferentes. E necessario prestéioaterajguns custos
adicionais, como o frete e tarifas de importacdo. Deve-se regpejtasitos de projeto, como
quantidade, prazo e condi¢des de entrega, condicbes de pagamerdade\ddi proposta na
época efetiva da compra, entre outros [14]. As fontes de consulta devamdisadds no
memorial de calculo do orcamerjid].

A margem de erro do orcamento detalhado depende do detalhamento dagémmg®s
custos. Varia entre 5 e 104a3].
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2.2.5. Cronograma Fisico-Financeiro

E um documento que relaciona cada servico a ser executado a amargeta época
dentro do periodo estimado de construcéo da obra. Com essas informacgdes, éptissivel
o custo de cada fase do empreendimento. Pode ser mais ou menos espepéitiendo da
fase do projeto.

Além de ser importante por seu carater informativo, o cronograma fisacéiro
permite que materiais, mao de obra e equipamentos sejam disponibilizados no montegnto cert
evitando perdas de materiais em estoque, funcionarios parados, atraboa fer falta de
insumos, entre outros. E importante que seja definido o caminho criticond&rugcdo
(sequéncia de atividades que representam o caminho mais longo do projatqlepatrasos
sejam evitados.

E comum a adocdo do Diagrama de Gantt para a confeccdo dessearnanapm
divisbes semanais, mensais ou quinzenais.

Apos o inicio da obra, caso haja modificacdes provocadas por atrasos canaehdos
de atividades, o cronograma deve ser atualizado, de forma que sempeeasoshdicdes reais
[11].

2.2.6. Caderno de Encargos

O caderno de encargos é um documento em que se explicita o que arterdgsgtara
de cada um dos servicos e as responsabilidades de cada uma dad\ptetelefinem-se
questdes como requisitos de aceitacdo de servicos, itens que deveenife@dos pela
fiscalizacéo, detalhes construtivos, entre outras.

Um dos itens que devera ser apresentado no caderno de encargasi® derbedicao
e pagamento. Segundo a Lei N° 8666/1p193 cada servico pode ser classificado em duas
categorias de regime de execucdo. A primeira € a empreitada por |oeglo gm que se
contrata a execucgdo da obra por um preco certo e total definido em cawsde.caso, 0s
pagamentos sao feitos obedecendo-se ao cronograma fisico-financeiro péensos
efetivamente entregues em cada medicdo. E mais adequado para séngdsos em que se
possa definir precisamente os quantitativos de materiais e sefvigegunda é a empreitada
por prec¢o unitario, em que o valor pago é definido pelo preco de unidades definidas. Assim, os

pagamentos de cada medicdo sdo baseados no numero de unidades execuadas de
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atividade, que devem ser minuciosamente medidas, e em seudivesg@ecos unitarios.
Deve ser escolhida para obras e servicos em que ndo seja posivelgdantitativos

previamente com precisao [17].

3. EASES DO PROJETO

A concepcédo do projeto de uma obra publica passa por diversas etajmednte,
constata-se uma necessidade de um grupo de pessoas, e avakaatteseativas para sanar
essas necessidades e gerar desenvolvimento. O gestor publico deve escolher asrpeapostas
vantajosas sob os aspectos legais, técnicos, sociais, econdmiduermais considerando 0s
recursos disponiveiA medida que o projeto ganha maturidade, seu processo de licitacdo e sua
execucao tornam-se possiveis. Pode-se esquematizar as fases do projeto gau de

progressividade, de acordo com a Figura 1.

Programa de Estudo de
fechssidades viabilidada

!

Anteprojeto Projeto basica Prajeto executivo

Figura 1 - Fases do projeto. Fonte: Elaborada pela autora

E importante notar que & medida em que o projeto se desenvalvexecucdo é
efetivada, mudancas no escopo do projeto custam cada vez mais eidadapde influenciar
as caracteristicas da obra, sem impacto significativo no custoudifBssa caracteristica pode
ser observada na Figura 2 [18]. Dessa forma, quanto antes as mudasigateitas, mais

efetivas e mais baratas elas serao.
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Grande influéncia  Transicao (de média a baixa Pequena influéncia
NOS Custos influéncia)
influéncia
custo da alteragdio
Planejamento e Estudo Desenvolvimento do projeto Construcao
CONCepcan Preliminar

Figura 2 - Relacionamento entre custo e possibilidade de influéncia no processotde proje
Fonte Gonzale22008)[18]

3.1 Programa de Necessidades

Um programa de necessidades é um conjunto de requisitos a que uma ebra dev
obedecer para um determinado uso. Deve, portanto, ser focada nos usuarios da construgao.
Em edificacdes, esse programa pode ser em formato de uma lista qerehaood
espacos que a construcdo deve abrigar, suas dimensdes aproximadasaeasigasticas
funcionais. Para obras rodoviarias e obras de saneamento publico, € necesd@ja gue

estudo de demanda que cubra todo o periodo de vida util requerido.

Devem ser inclusos pré-dimensionamentos, niveis de servico ou padoiesidade,
0s prazos desejados e uma estimativa dos recursos disponiveis.

Indo além da questéo quantitativa, essa parte do projeto deve levar em conta os valores
sociais, culturais e econdmicos do momento. E nela que se repsalexemplo, que um
hospital deve ter um carater humano e uma escola um carater divextislbedor. Também é
a fase em que se definem questdes como a sustentabilidade dacéonsta utilizagéo de

novas tecnologias.

3.2 Estudo de Viabilidade

O estudo de viabilidade € uma andlise cujo objetivo é verificara®a é exequivel
com 0S recursos que o contratante esta disposto a utilizar, quais serdo 0s impsEctizaes

quais sdo as melhores alternativas. Esse estudo compreende aspeotas fmanceiro, 0
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técnico, o social, o ambiental, o histérico, o legal, dentre outros, e aliearig o0 periodo de
construcdo quanto o de utilizacdo.

Ele deve ser feito concomitantemente ao programa de necessidadesygiar as
alternativas as exigéncias e necessidades do usuario.

O estudo ambiental avalia os problemas causados pelo empreendiment@m-ao me
ambiente: entulho, barulho, desmatamgnbntaminagdo do solo e de cursos d’agua, entre
outros, e devem ser propostas solucdes para mitiga-los. O estudo sostid ocomo a
populacdo ao redor, que também é stakeholderdessa obra, serd afetada por ela, tanto
positiva quanto negativamente. Grandes obras podem trazer desenvolvinoeidtimiec e
emprego para a regido, mas trazem também problemas como engarrafamentos e barulho.

O estudo legal leva em conta as restricdes legais a constde;@wordo com 0s
diferentes tipos de ocupacdo de uma localidade (recuos e afastanwsfioiente de
construcéo, gabaritos, taxa de ocupacao, entre outros). Prevé as solucdes para problemas comc
a construcdo em é&reas de protecdo ambiental, a derrubada de construgbeashesta
desapropriacdo do terreno, se este ainda nao for propriedade do érgéao publico.

O estudo técnico-financeiro permite dizer se a obra apresentara retornm it
investimento e em quanto tempo. Ele é feito através da anakssstdade todas as alternativas
técnicas. Essas alternativas devem ser baseadas em lam@ptapreliminares, tais como
analises geotécnicas, geoldgicas, climaticas, hidroldgicas, topagréic. Alguns exemplos
de questbes a serem levantadas sao se o tamanho do terreno € doropativeamanho da
obra; se ja ha uma infraestrutura adequada previamente, com viassteeichegadas de agua,
energia e esgoto; se ha jazidas e fornecedores de materiais prapiaias;o nivel do lencol
freatico; se a topografia e o solo do terreno sao favoraveis; seebéssidade de estabilizacdo

de taludes e construcdo de muros de arrimo, etc.

3.3 Anteprojeto

Segundo a norma técnica do IBRAOP [19], a definicdo de anteprojeto de eiggénha

a seguinte:

Anteprojeto de engenharia é a representacdo técnica da opgé@adapem estudos
anteriores, para subsidiar a elaboracédo do ProjeiocdB&presentado em desenhos,
em numero, escala e detalhes suficientes para a cemsgie da obra planejada,
contemplando especificagdes técnicas, memorial desceibrcamento estimativo, e
deve ser elaborado como parte da sequéncia loégica das eapacompdem o
desenvolvimento de uma obra, precedido obrigatoriamente desgtteliminares
programa de necessidades e estudo de viabilidade.
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O anteprojeto €, portanto, uma fase do projeto em que se reinem as infoljgacdes
definidas acerca da obra, tais como o programa de necessidades, odestiaailidade,
desenhos técnicos, memoriais descritivos, orcamento, além de laeldt&ias, analises,
pareceres técnicos, ensaios e investigacbes que forem cabiveis [Zhilifaoslo a
caracterizacdo adequada do empreendimento e o0 embasamento parag@cateprojeto
basico. Os elementos como plantas, cortes, eleva¢des, memoridisvdese especificacdes

técnicas ndo demandam um grau de detalhamento alto nessa fase do projeto.

3.4 Projeto Basico

O projeto basico é um documento que deve ser anexado ao instrumento covadaatori
licitacdo para fornecer informacfes acerca do custo da obra, dos méipdativos e do
prazo de execucao aos licitantes.

De acordo com o artigo 6°, inciso IX da Lei N° 8666/1p93a definicdo de projeto
béasico é a seguinte:

Projeto Béasico- conjunto de elementos necesséarios e suficientes, nfeeh de
precisdo adequado, para caracterizar a obra ou servgoymplexo de obras ou
servigos objeto da licitagdo, elaborado com base nasgiitis dos estudos técnicos
preliminares, que assegurem a viabilidade técnica e 0 adequadetratao impacto
ambiental do empreendimento, e que possibilite a avaliac@wusio da obra e a
definicho dos métodos e do prazo de execucdo, devender ams seguintes
elementos:

a) desenvolvimento da solucdo escolhida de forma a fomis&er global da obra e
identificar todos os seus elementos constitutivos dareza;

b) solucdes técnicas globais e localizadas, suficiententtalhadas, de forma a
minimizar a necessidade de reformulagcdo ou de variahiesnte as fases de
elaboracéo do projeto executivo e de realizacdo das elmontagem;

¢) identificacdo dos tipos de servicos a executar e deriaia e equipamentos a
incorporar a obra, bem como suas especificacdes que asseg@sr melhores
resultados para o empreendimento, sem frustrar o catgretitivo para a sua
execucao;

d) informacdes que possibilitem o estudo e a deducdo de métodssutivos,
instalacdes provisorias e condi¢cdes organizacionais dmaasem frustrar o carater
competitivo para a sua execucao;

e) subsidios para montagem do plano de licitacdo e gisstdtara, compreendendo a
sua programacdo, a estratégia de suprimentos, as nornfissafigacdo e outros
dados necessarios em cada caso;
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f) orcamento detalhado do custo global da obra, fundamentadpattitativos de

servigcos e fornecimentos propriamente avaliados;

Essa definicdo € uma reformulacdo similar da definicdo redigidaQ@NFEA, na
resolucao n° 361, de 10 de dezembro de 1991 [21], que foi 0 primeiro documento importante a
dispor sobre o projeto basico.

Para apresentar as caracteristicas acima definidas, os elemem@ssarios ao projeto
basico sdo desenhos, memoriais descritivos, especificacées téonjeasento, normas de
medicdo e pagamento, cronograma, documentos que atestem o cunopdaseakigéncias
legais, entre outros. Nesses documentos, deve-se estabelecer cefio gecaracteristicas da
obra, as quantidades e especificacdes de servicos e materiaifg®e cuempo de construcao,
de forma que haja o minimo possivel de modificacdes na confeccdo do prefritive e na
execugao.

Diferentemente do anteprojeto, no projeto basico o orcamento necesstiadme
analitico. E essencial que a planilha contemple todos os insumosrgaels fato utilizados,
pois € essa planilha que dara subsidios para a empresa decidir oupgbgyoar da licitacao.

Além de erros na planilha de orcamento, alguns dos problemas encontradostesh proje
bésicos sao a falta de especificacdes adequadas de materaiessos construtivos; a falta de
estudos prévios, como sondagens; a auséncia de documentos legasndassctacoes de
responsabilidade técnica e licencas ambientais; a ndo obsera@nuamas técnicas, entre
outros. Esses erros implicam alteragbes em quantitativos, precos® prgae descaracteriza
0 objeto inicial e pode causar a necessidade de ad@2ps

Na resolucdo CONFEA [21], a margem de erro aceita do custo da obt&%da Lei
N° 8666/19931], por sua vez, estabelece que a empresa contratada tem obrigacéieste
mudancas no projeto que incorram em variagdo no custo de até 25% no caso de obras novas, €
até 50% no caso de reformas. No Decreto N° 7983/223]3 porém, estd redigido que
alteracdes no custo da obra devido a erogsojeto, ou seja, “falhas e omissdes em qualquer
das pegas, orcamentos, plantas, especificagdes, memoriais e estudos técnicos preliminares”, ndo
devem computar mais do que 10% do valor da obra. Esses percentuaisic#o patia
empreitadas por preco global.

Durante a preparacao do projeto basico € importante que seja feita timaeméscos,
que é um documento cuja funcdo é a reparticdo de riscos e responsahilideeprentes da

construcdo. Essa matriz deve ser representada através de umadatbh&daos os eventos que
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podem se suceder e uma ponderacao entre a probabilidade e o impacto de cada umr Devem se
descritas as estratégias para que 0s riscos sejam evitados ou mitigados.
Ha elementos minimos para que o projeto basico cumpra seus objeteg&sto

definidos na orientacao técnica do IBRAOP sobre Projeto Béasico [24]. S&o eles:

Tabela 1- Elementos Minimos de Projetos Basicos de Edificacbes (Parte 1 de 2)

Especialidade Elemento Conteudo
Levantamento topografico Desenho Levantamento planialtimétrico
Desenho Locacéo dos furos
Sondagem _ Descricdo das caracteristicas do solo
Memorial

Perfil geoldgico do terreno

Situacéo

Implantagdo com niveis

Plantas baixas e de cobertura

Desenho Cortes e elevagbes

Detalhes (que possam influir no valor
orgamento)

Projeto arquitetdnico

Indicacdo de elementos existentes, a demolit
executar, em caso de reforma e/ou ampliacdo

Especificacéo Materiais, equipamentos, elementos, componer
sistemas construtivos

Implantacdo com indicacdo dos niveis origina
dos niveis propostos

Desenho , o ~ L
Perfil longitudinal e secdes transversais tipo
Projeto de terraplenagem indicacdo da situacdo original e da propost
definicdo de taludes e contencédo de terra
Memorial Calculo do volume de corte e aterro/ Quadro res

de corte/aterro
Especificacdo | Materiais de aterro

Desenho Locacdo, caracteristicas e dimensdes dos elen
de fundacéo

Projeto de fundactes i :
Método construtivo

Memorial : : :
Célculo do dimensionamento
Desenho Planta baixa com langcamento da estrutura
cortes e elevacdes, se necessarios
Projeto estrutural Especificacdo | Materiais, componentes e sistemas construtivo
, Método construtivo
Memorial

Célculo do dimensionamento
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Tabela 2- Elementos Minimos de Projetos Bésicos de Edificacdes (Parte 2 de 2)

Especialidade Elemento Conteudo
Planta baixa com marcacdo da rede de tubul
Desenho (dgua, esgoto, aguas pluviais e drenag
prumadas e reservatério
Projeto de instalacdes Esquema de distribuigéo vertical
hidraulicas . _ | Materiais
Especificacao :
Equipamentos
Memorial Célculo do dimensionamento das tubulacdeg
reservatorio
Planta baixa com marca¢do dos pontos, circuil
Desenho tubulacdes
_ _ 3 Diagrama unifilar
Projeto o[e _mstalagoes | Materiais
elétricas Especificacao :
Equipamentos
. Determinacéo do tipo de entrada de servigo
Memorial - ¢ : .p ¢
Céalculo do dimensionamento
_ _ . Desenho Planta baixa com marcacao dos pontos e tubulg
Projeto de instalacbes Materiais
eletrdnicas Especificacio _
Equipamentos
Desenho Planta baixa indicando tubulacdes, pruma
reservatério, caixas de hidrante e/ou equipame
Projeto dg instalacbes de | Materiais
prevencao e combate a Especificacao :
incéndios Equipamentos
Memorial Célculo do dimensionamento das tubulacoe
reservatério
Proje_zt(_) de instalagﬁes Desenho Planta baixa com marcacao dos pontos e tubulz
especiais (l6gicas, CFTV, .
= e Materiais
alarme, deteccéo de Especificacdo
fumaca) Equipamentos
Desenho Planta baixa com marcacdo de dutos e elemg
fixos (unidades condensadoras e evaporadoras
' [ 6 .~ | Materiais
Projeto deérjs_talatéoes de Especificacio :
ar condicionado Equ|pamentos
Memorial Célculo do dimensionamento dos equipament
dos dutos
j i 3 .~ | Materiais
Projeto de |nstalqgaICJ de Especificacio :
transporte vertica Equipamentos
Memorial Célculo
: . Desenho Implantacdo com niveis
Projeto de paisagismo — :
.. . | Espécies vegetais
Especificacdo

Materiais e equipamentos
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Tabela 3 - Elementos Minimos de Projetos Basicos de Obras Rodoviarias (Parte 1 de 4)

Especialidade Elemento Conteudo
Desenho Planta ca(_:iastral individua_ll das proprieda
compreendidas total ou parcialmente na area.
Desapropriacao Levantamento cadastral da area assinalada;
Memorial Determinacédo do custo de desapropriacdo de
unidade

Planta e perfil representando o terreno origi
curvas de nivel, eixo de implantagdo estaque
inclinacdo de rampas, largura das pis
acostamentos, “tapers”, retornos, acessos, cantei
Desenho central e laterais, indicando, também, elementg
drenagem e obras de arte.

Secbes transversais tipicas indicando largu
inclinagbes das pistas, acostamentos, cant
central e laterais.
Relatério do projeto contendo sua concepgé
justificativa

Folha de convencdes
Notas de Servico de Terraplenagem e Paviment

Projeto geométrico

Memorial

Perfil geotécnico;

Secdes transversais tipicas;

Desenho Planta geral da situacdo de empréstimos e
foras;

Plantas dos locais de empréstimo.

Relatério do projeto contendo sua concepcé
justificativa;

Memoria Justificativa contendo calculo estrutur
Projeto de terraplenagem classificagdo dos materiais a escavar,

Célculo de volumes;

Memorial X ~
Quadro e orientacao de terraplenagem;

Plano de Execucdo, contendo: relacédo de sery
cronograma fisico; relagédo de equipamento mir
¢ “Layout” do canteiro de obras, posicionando as
instalagdes, jazidas, fontes de materiais e aces
Materiais;

Servicos.

Especificacao
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Tabela 4 - Elementos Minimos de Projetos Basicos de Obras Rodoviarias (Parje 2 de 4

Especialidade Elemento Conteudo

Plantas e desenhos-tipo dos diversos dispositie
drenagem utilizados;

Planta esquematica da localizacdo das obrg
drenagem.

Desenho

Relatério do Projeto contendo: concepcéo, qu
de quantidades, discriminacéo de todos os ser
e distancias de transporte;

Justificativa das alternativas aprovadas;

Projeto de drenagem
Memorial

Plano de Execucéo, contendo: relacédo de sery
cronograma fisico; relagdo de equipamento mir
¢ “Layout” do canteiro de obras, posicionando as
instalacdes, jazidas, fontes de materiais e aces

Materiais;

Especificacao :
Servigos.

Secbes transversais-tipo das pistas de rolam
acostamentos, acessos e areas de instalagoe
operacao da rodovia;

Sec0es transversais em tangente e em curva;

Desenho
Esquema longitudinal representando as solugd
pavimento adotadas ao longo da rodovia;

Gréafico de distribuicdo dos materiais e espess
das camadas.

Relatério do Projeto contendo: concepgéo, qu
de quantidades, discriminacédo de todos os ser
e distancias de transporte;

Projeto de pavimentacao Justificativa das alternativas aprovadas;

Memoéria de calculo do dimensionamento
pavimento;

Memorial Quadro resumo contendo o0s quantitativos

distancias de transporte dos materiais que com
a estrutura do pavimento;

Plano de Execucéo, contendo: relagédo de sery
cronograma fisico; relagédo de equipamento mir
¢ “Layout” do canteiro de obras, posicionando as
instalagdes, jazidas, fontes de materiais e aces
Materiais;

Servigos.

Especificacéo
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Tabela 5 - Elementos Minimos de Projetos Basicos de Obras Rodoviarias (Parje 3 de 4

Especialidade Elemento Conteudo

Geometria da estrutura;
Fundacgdes;
Formas e detalhes;

Desenho Armaduras, protensdes e detalhes;

Detalhes de drenagem;

Detalhes dos aparelhos de apoio e juntas
dilatacao;

lluminagéo e sinalizagéo.

Projeto de obras de arte

. Relatério do Projeto contendo: concepcéo, qu
especiais

de quantidades, discriminacéo de todos os ser
e distancias de transporte;

Justificativa das alternativas aprovadas;

Memoéria de calculo do dimensionamento
estrutura;

Memorial

Plano de Execucdo, contendo: relacédo de sery
cronograma fisico; relagéo de equipamento min

Materiais;

Especificacao :
Servicos.

Planta contendo a localizacdo e os tipos
dispositivos de sinalizacéo ao longo das vias;

Desenho Desenhos dos dispositivos

Detalhes estruturais de montagem e fixacac
elementos como pérticos e placas;

Relatério do Projeto contendo: concepg¢éo, qu
de quantidades, discriminacdo de todos os sen

Projeto de sinalizagio Justificativa das alternativas aprovadas;

Quadros resumo e notas de servico conten
localizacdo, modelo, tipo e quantidade
elementos de sinalizacdo empregados;

Plano de Execucéo, contendo: relagédo de sery
seus custos e cronograma fisico; relacao
equipamento minimo.

Materiais;
Servigos.

Memorial

Especificacao
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Tabela 6 - Elementos Minimos de Projetos Basicos de Obras Rodoviarias (Parje 4 de 4

Especialidade Elemento Conteudo

Planta localizando postes e redes de distribuica
Desenho Detalhes de luminarias;
Detalhes construtivos e de interferéncias.

Projeto de iluminagéo

Relatério do Projeto contendo: concepcéo, qu
Memorial de quantidades, discriminagdo de todos os sery

Meméria de célculo;

Esquema linear constando os locais de bota-
empréstimos, jazidas, pedreiras, passivo ambi
e pontos notaveis;

Desenho -
Detalhes de solucdes;
Detalhes especificos para tratamento de jaz
empréstimos, areas de uso e outras.
Projeto de protecdo Lista de espécies vegetais a empregar, fonte
ambiental aquisicdo, técnicas de plantio e de conservagac
Quadro de quantidades contendo cod
Memorial discriminacdo das espécies e de todos 0s serv
distancias de transporte;
Justificativa do projeto;
Céalculo dos quantitativos.
e Materiais;
Especificacao :
Servigos.

Em edificacbes, as plantas baixas, cortes e fachadas devem estaalaal:50. Os
detalhes devem ser suficientes para a correta identificacaongfigagdo dos materiais, e
podem ser feitos na escala 1:20.

Para que a obra possa ser licitada, € necessério que os projetogpsejsados pelos
O0rgaos responsaveis, tais como a prefeitura, o corpo de bombeiros, as aoacassde
energia elétrica, de saneamento e de telefonia e as agdnpiagecado ambiental. Cada projeto
deve ser assinado por profissional responsavel com registro no CREA ou no €\e&neser

recolhidas as ARTSs.

3.5 Projeto Executivo

De acordo com a Lei N° 8666/19M3, o projeto executivo € “o conjunto dos elementos

necessarios e suficientes a execugcdo completa da obra, de acordmoomas pertinentes da
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Associacdo Brasileira de Normas TécnicaABNT”. Esse conceito o diferencia do projeto
basico: enquanto este tem a funcdo de definir quantitativos e guiar osprdeelcitacao, o
projeto executivo tem como finalidade auxiliar na execucéo daRdrésso, seu detalhamento
deve ser muito maior, de forma a nao deixar nenhuma davida durante a construcao.

A primeira caracteristica de um bom projeto executivo é aiefetie da comunicacdo
devido a qualidade da representacédo grafica. Os executores devedé éotgerfeitamente. A
arquiteta Elizabeth Goldfarb Costa, em um seminario da ASBEA coordenada (frogetos
Executivos- Um Novo Conceito, Uma Nova Linguagemypp0s uma reflexdo, que pode ser
voltada tanto a projetos privados quanto a projetos de obras publisasel®i “O modelo
adotado para transmitir informacgdes do projeto a obra é eficientefomacdes contidas
nesses documentos sdo assimiladas pelos encarregados da constiucserapie. Tanto que
algumas construtoras reformatam o projeto para exégufas].

Outro ponto importante na qualidade de um projeto é o grau de compatibilizecao
projetos complementares. Os projetos devem ser interligados iteratiteg evitando assim
atrasos e retrabalhos devido a inexequibilidade de certos elementos [25].

E importante que haja padronizacdo de alguns elementos e caraatedstituns as
diversas especialidades, tais como nomenclatura de compartingei@ntacao em relacéo as

pranchas, etc [25].

4. ELEMENTOS MINIMOS DO PROJETO EXECUTIVO

Este manual pode ser visto em forma de tabela nos apéndices | e Il.

4.1 Projeto de Edificactes

4.1.1. Levantamento Topografico

e Pecas Escritas:

v" Memorial descritivo e justificativo indicando a amarracdo do ponto
inicial, os equipamentos utilizados, o critério para determinacdo da
referéncia de nivel inicial, os proprietarios e vizinhos, etc.

v' Tabela de pontos da poligonal

v" Orcamento detalhado
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v Cronograma fisico-financeiro

e Desenhos:

v' Planta de situacdo da area em relacao a cidade, indicando acéssms
norte magnético e verdadeiro, tracado urbano da cidade com as
construgbes principais e pontos de amarragdo principais tais como
gasodutos, linhas de transmisséo de energia, etc.

v' Planta topografica planialtimétrica contendo: representacdo dosslimite
do terreno; piquetes de vértices e marcos de referéncia de nivelscom
respectivas cotas até¢ os milimetros; representagdo de cursos d’agua ou
lagos, com a indicacdo de larguras, inclinacdes, cotas da superficie da
agua e sentido de escoamento; curvas de nivel de metro em metro;
representacdo das coberturas vegetais existentes.

Fonte: [26] [27]

4.1.2. Sondagens

e Pecas Escritas:

v' Sondagem a trado: relatério indicando o nimero de furos executados, a
metragem total e as informacOes de cada perfuracédo (identificacéo,
coordenadas, didmetro e cota da sondagem; data de execuc¢do; tipo e
profundidade das amostras; descricdo visual e tactil do solo; motivo de
paralisa¢do, medidas do nivel de dgua ou indicagdo de “furo seco” no
momento da furagéo, 24 horas depois e, se o0 solo for argiloso, 48 hora
depois; etc.)

v" Pocos de inspecdo: relatério indicando o nimero de pocos executados, a
metragem total escavada e as informacdes de cada poco (ideatfic
coordenadas, diametro do tubo de revestimento e do amostrador; cota da
boca; data de execucéo; tipo e profundidade das amostras; descricao
visual e tactil do solo; motivo de paralisacdo; medidas do ni\veedake
ou indicac¢do de “pogo seco” no momento da furagdo, descri¢do visual e
tactil do solo, indicacdo de anomalias observadas, observagfe® sobre

preenchimento ou n&o do furo)
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v’ Sondagem a percussdo: relatorio indicando o numero de furos
executados, a metragem total escavada e as informacdes de cada furo
(identificacdo; coordenadas; data de execucdo; diametro da sondagem;
método de perfuracdo; cotas; tipo e profundidade das amostras;
identificacdo dos solos; profundidades de transi¢do das camadas; indices
de resisténcia a penetracdo e demais resultados da sondagem; motivo de
paralisa¢do, medidas do nivel de dgua ou indicagdo de “furo seco” no
momento da furacdo; indicacdo de anomalias observadas, observacdes
sobre o preenchimento ou ndo do furo; resultados do ensaio de
permeabilidade)

v' Sondagem rotativa: relatério indicando o nimero de furos executados, a

metragem total escavada e as informacOes de cada furo (ideatficac

coordenadas; data de execucdo; inclinacdo e rumo; didmetro da
sondagem e tipo de barrilete utilizado; caracteristicas da coroa utilizada;
cota; posicao final do revestimento; resultados do ensaio de penetracao
caracteristicas da rocha, resultados do ensaio de lavagem; porcentagem
de recuperacédo dos testemunhos; nimero de pecas de testemunhos por
metro; indicacdo de anomalias; tabela com leituras de rivé&gsia,

mostrando data, hora, nivel d'agua, profundidade do revestimento e

observacdes acerca de fugas d'agua, artesianismo, instalacdo de

obturador, etc, oindicagio de “furo seco”; etc)

Especificagbes técnicas

Memorial de quantitativos

ANEENEEN

Orcamento detalhado
v Cronograma fisico-financeiro
e Desenhos:

v' Sondagem a trado: perfis individuais na escala 1:100, com a classificaca
geotécnica visual dos materiais atravessados feita por profissional
competente; planta de localizagéo dos furos

v' Pocos de inspecdo: perfis individuais na escala 1:100 indicando a

classificagdo geotécnica visual dos materiais atravessadssa®

respectivas resisténcias; planta de localizagédo dos pogos
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Sondagem a percussao: perfis individuais na escala 1:100, indicando a
classificacdo geoldgica e geotécnica dos materiais atravessaa@ofeit
profissional competente; planta de localizacao dos furos

Sondagem rotativa: perfis individuais na escala 1:100, indicando a
classificac@o geoldgica e geotécnica dos materiais atravessaa@ofeit
profissional competente; planta de localizacdo dos furos; graficos de
namero de pecas e recuperacao de testemunhos, com as variacdes de

profundidade

Fontes: [28] [29] [30] [31]32] [33]

4.1.3. Terraplenagem

e Pecas Escritas:

v

N NN

v

Memorial descritivo contendo localizacédo de jazidas de empréstimo
bota-foras e descricdo dos materiais envolvidos;

Memorial de calculo de volumes de corte, aterro, empréstimo édrata-
Memorial de calculo de distancias de movimentacdes de terra;
EspecificagOes técnicas

Memorial de quantitativos

Orcamento detalhado

Cronograma fisico-financeiro

e Desenhos:

v

v

Levantamento planialtimétrico com indicacdo dos servicos de
terraplenagem a serem executados
Sec0es transversais do terreno, escala 1:50, indicando cotas finais apos a

terraplenagem e inclinacdo de taludes

Fontes: [28] [34]

4.1.4. Arguitetura, Urbanismo e Paisagismo

e Pecas Escritas:

v
v

Memorial descritivo e justificativo da solugéo
Memorial de procedimentos de execucao (etapas de preparacao, etapas

de execucdo, equipamentos e ferramentas, etc);
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Tabelas com indicacdes de acabamentos, revestimentos,fpisose
esquadrias

Relatorio de zoneamento paisagistico, indicando as espécies a serem
plantadas (nomes popular e cientifico), o espacamento entre asemudas
demais especificacdes

Relatério de medidas de correcdo do solo para paisagismo e jardinagem
Memorial descritivo de impermeabilizacdo, indicando a localizacao e
especificacdes de cada sistema

Especificagdes técnicas

Memorial de quantitativos

Orcamento detalhado

Cronograma fisico-financeiro

e Desenhos:

v

Planta de situacao do(s) edificio(s), em escala 1:500, 1:1000 ou 1:2000,
contendo: indicac@o de norte magnético ou verdadeiro, sistema de eixos,
limites do terreno, as vias de acesso e construgdes e pontos de referéncia
préoximos.

Implantacdo do(s) edificio(s), em escala 1:100, 1:200 ou 1:500,
contendo: norte magnético ou verdadeiro; o sistema de eixos; referéncia
de nivel; localizacéo e limites do terreno; caracteristicagftinétricas

e curvas de nivel (antes e apos a terraplenagem) do terreno; elementos
existentes sobre e sob o solo (arvores, postes, hidrantes, elementos de
iluminacdo, elementos de drenagem, portdes, caixas de passagem,
tubulacdes, tampas, etc); vias de acesso para veiculos e pedestres;
locacdo das edificagbes através da representacdo dos eixossde sua
paredes externas, cotados; indicacdo de recuos e afastamentos; cotas de
nivel do piso acabado das areas das edificacdes e dos acesgoacdes

e locacao de jardins, areas cobertas e areas de lazer e recreacéo.
Plantas de todos os pavimentos, em escala 1:50, contendo: norte
magnético ou verdadeiro; sistema de eixos; referéncia de nivel; funcao e
medidas internas de todos os compartimentos; espessura, material e
acabamento das paredes; localizacdo de equipamentos de sistemas
prediais; indicacdo dos pilares; indicagdo de cortes, elevagoes,

ampliacbes e detalhes; indicacdo, dimensbes e cotas de todas as
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esquadrias, com sentido de abertura; indicagdo do material e
especificacdes de esquadrias, soleiras e peitoris; indicacdo dedpsim

e dutos, com a nomenclatura utilizada no projeto hidraulico; indicacéo
dos shafts; numeracdo dos compartimentos e dos equipamentos como
bancadas, esquadrias, guarda-corpos, moveis, etc.; indicacdo de niveis de
piso, acabado e "em ossaidicacao de compartimentos de instalagdes
técnicas e de servico; circulacdes verticais e horizontais;

v' Planta de cobertura, em escala 1:50, contendo: norte magnético ou
verdadeiro; sistema de eixos; referéncia de nivel; calhas e condutores
com o sentido de escoamento da agua, declividade e pontos de saida;
locacdo dos planos de cobertura e declividade; indicacdo de beirais;
locacdo dos reservatorios e indicacdo de seus acessos e capacidades;
indicacdo de detalhes de cumeeiras, rufos, arremates, etc.; sletalhe
fixacdo de antenas e para-raios; definicdo de vaos e aberturaaggcni
indicagdo de tipos de impermeabilizagdo; indicacdo de juntas de
dilatacéo; definicdo de elementos de ventilacdo e iluminagacspkas
técnicas sob a cobertura; indicacdo de niveis de piso, acabado e "em
0ss0"; indicagdo de elementos de isolamento termoacustico;

v' Cortes, em escala 1:50, contendo: norte magnético ou verdadeiro;
sistema de eixos; referéncia de nivel; alturas e espacos livres (p&-dire
piso a piso, paredes e barras impermeaveis, forro, platibandas, etc.) de
todos os ambientes, pavimentos e edificios; niveis do piso, "ethensso
acabados; cotas de nivel de escadas e patamares; indicaggasde v
lajes; indicacdo de vedacdes internas e externas; definicdoosle va
shafts; circulagdes verticais e horizontais; indicacdo de compattis
de instalacdes técnicas e de servico; indicacdo de elenses@m®m
detalhados ou ampliados;

v' Elevacdes de todas as faces, em escala 1:50, contendo: norte rmagnétic
ou verdadeiro; sistema de eixos; referéncia de nivel; indicacdo de lajes e
vigas, elementos de coberturas e platibandas, acessos, marquisss, m
grades, telhados, toldos, letreiros, esquadrias e seus sentidos de abertura,
revestimentos e sua paginacao; juntas de transicao; cotas deosodos
elementos; indicacdo de elementos a serem detalhados ou ampliados;

v' Desenhos das vedac¢Ges, compostos por:



36

o Plantas com indicacdo de espessuras acabadas e "em 0ss0";
locacdo de vaos para esquadrias; detalhes de modulacao vertical
da alvenaria, detalhes da fixacdo e do arremate entre vedacao e
esquadria; detalhes de peitoris e pingadeiras; detalhes de vergas
e contravergas; detalhes e posicdo de pontos elétricos e
hidraulicos; detalhes de amarragéo entre alvenaria e estrutura;

o Planta de marcacéo da primeira e da segunda fiada;

o Elevacgdes de paredes indicando tipologia dos blocos utilizados;
locacdo de vaos para esquadrias; detalhes de modulagao vertical
da alvenaria; tubulagGes passantes; juntas; vergas e contravergas
conectores de cisalhamento; mobiliario; soleiras; frisos;
divisérias; arremates; posicao de pontos elétricos e hidraulicos;
cintamento, etc;

v' Plantas de piso, contendo: indicacdo de detalhes de rodapés, juntas,
arremates de degraus; paginacao e especificacdo dos pisos; indicacao de
elementos de estrutura; indicacdo de aberturas, indicacdo de niveis de
pisos acabados; indicacdo de caimentos e pontos de drenagem em areas
molhadas; indicacdo de pontos de instalacdo de sistemas elétricos,
hidraulicos e de climatizacdo especificacdo de rejuntes; legeledas
hachuras de diferentes materiais;

v' Plantas de teto ou de forro, contendo: paginacdo e especificacdes do
acabamento, indicacdo da posicdo e especificacdo de luminérias,
sprinklers, aerofusos, etc.; detalhamento de sancas; detalhamento de
claribdias; indicacdo de detalhes construtivos, tais como dessanc
nichos, juntas de dilatacéo, etc; indicacdo dos elementos de estrutura
vedacdes; indicacdo dos niveis do forro; projecdo e nomenclatura de
vigas escondidas pelo forro; indicacao de pontos de instalagbes sspeciai

v" Planta de leiaute de mobiliario, em projetos de maior comgldaid
contendo: indicacdo de elementos de estrutura, esquadrias e vaos,
indicacdo e especificacdo de elementos do mobiliario, indicacdo de
moveis a serem detalhados, numeracdo dos moveis;

v Detalhes de objetos isolados (méveis, armarios, etc.) compostos por:

o Vista superior, se¢des horizontais, secoes verticais e elevicoes

peca inteira, em escala 1:10, 1:12.5 ou 1:25
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o Perspectivas isométricas ou isométricas explodidas da peca
inteira, com metade da escala dos demais desenhos

o Detalhes ampliados (normalmente secbes horizontais ou
verticais) para melhor explicacdo de partes e arremates
especificos da peca, em escala 1:1, 1:2, 1:2.5 ou 1:5;

v" Detalhes construtivos de escadas e rampas

o Planta com dimensionamento de pisos e patamares;
representacdo e numeracdo de pisos e espelhos; indicacdo do
sentido de subida; representacdo de corriméos e indicacao de seu
inicio e fim; indicacdo de abertura de portas corta-fogoae su
interferéncia na circulacao; cortes indicando cotas de nivel, altura
de espelhos, corriméos, etc., detalhes especificos.

v' Detalhes de areas molhadas (banheiros, lavabos, cozinhas, areas de
servigo, saunas, etc.), caso a escala das plantas e cortessggrais
pequena. SAo0 compostos por:

o Planta do ambiente, em escala 1:25, com indicacéo de alvenarias,
divisérias, tubulacdes, loucas, ferragens, acessorios, metais,
equipamentos elétricos, balcbes, armérios, soleiras, frisos,
divisérias, arremates, etc., cotados em seus eixos junto a parede
a qual estédo afixados.

o Planta de teto e planta de piso, com cuidado especial com a
indicacao de ralos, desniveis junto as portas e aos boxes, sentido
de inclinagéo, etc.;

o Elevacdes, mostrando a paginagéo do revestimento e a altura de
acabamentos, bancadas, etc.;

o Elementos ampliados: pias, bancadas (vista superior em escala
1:10, indicando a parte embutida na parede e o0s pontos de
chumbadores, e os arremates da borda, em escala 1:1, 1:2 ou
1:2.5), box (da mesma forma que as esquadrias), espelhos
(elevacao, secbes e ampliacdes da borda mostrando os arremates
e a fixacao), etc.

v' Detalhes de esquadrias:

o Portas e janelas de aluminio e PVC: elevagéo externa, em escala

1:25, mostrando divisbes e marcos de folhas e montantes,
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indicagbes de elementos fixos e méveis e indicacdo do sistema de
abertura; secéo vertical e/ou horizontal, mostrando o sistema de
abertura e as dimensoes;

o Portas e janelas de aco e madeira (por serem mais artesanais,
precisam de maior detalhamento): elevacdes internas e/ou
externas e secdes verticais e/ou horizontais em escala 1:10,
1:12.5, 1:20 ou 1:25, mostrando divisdes e marcos de folhas e
montantes, indicacdes de elementos fixos e méveis, indicacdo do
sistema de abertura e indicacdo dos tipos de acabamento;
especificacdo ou ampliagcbes em escala 1:1; 1:2 ou 1:2.5 de
peitoris, puxadores, pecas de comando, ferragens e arremates de
fixacao

o Vidro temperado: Detalhamento (escala 1:1, 1:2 ou 1:2.5) ou
especificacao de puxadores, dobradicas, pivés e outros acessorios

o Detalhes da interface esquadria/vedacdo ou esquadria/estrutura,;

Detalhes de muros de divisa, piscinas e elementos de agua: desenhos
gerais em escala ampliada; desenhos de instalacdo de equipamentos

desenhos de arremates de alvenarias, peitoris, rodapés, revestimentos,
etc.; paginacao dos revestimentos;

Detalhes de juntas de dilatacéo e frisos da fachada;

Detalhes de grades, portdes, guarda-corpos e corrimaos;

Detalhes de elementos de cobertura: rufos, calhas, telhas, etc.;

Detalhes de elementos do piso: rodapés, soleiras, etc.;

Desenhos em 3D e renderizados de forma a apresentar a concepc¢ao da
edificacao.

Projeto de comunicacéo visual, contendo:

o Planta de locagéo, escala 1:200 ou 1:500, indicando os elementos
externos de sinalizacao;

o Planta dos pavimentos, escala 1:50 ou 1:100, indicando o0s
elementos de sinalizacéo;

o Elevagdes indicando a altura dos elementos de sinalizacéo;

o Desenho detalhado dos elementos, indicando seu sistema de

fixacdo e sua relacdo com os demais sistemas prediais;
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Desenhos do alfabeto e dos simbolos, em escala 1:1, indicando as

caracteristicas gréficas e critérios de alinhamento e espata

v" Projeto de paisagismo, contendo:

)

@)

o

Plantas e cortes do terreno em escala 1:100

Planta indicando as edificagOes e os acessos a elas;

Planta de locacdo dos revestimentos do solo (construidos ou
vegetais)

Planta com a locacédo de todas as floreiras, canteiros, jardineiras,
espelhos d'agua, muros, cercas, lagos, bancos e demais elementos
do patio e detalhamento dos elementos construidos;

Esquemas de iluminacao, irrigacdo e drenagem compatibilizados

com os projetos de elétrica e hidraulica.

v' Projeto de pavimentacao, contendo:

)

o

Planta com a indicacdo das areas a serem pavimentadas, em
escala 1:500

Secdes transversais de secdes-tipo, secdes em tangente e trechos
em curva, mostrando as diferentes camadas de materiais, bem
COMO suas espessuras,

Detalhes do sistema de drenagem

v Projeto de impermeabilizacdo, contendo:

o Plantas e cortes dos pavimentos e ampliacfes de areas molhadas

indicando os sistemas de impermeabilizacdo em cada local;
Representacdo e detalhamento dos pontos de drenagem e
indicacdo dos caimentos;

Detalhes de arremates da impermeabilizacdo com os sistemas de
vedacédo e estrutura (finalizacéo vertical da impermeabilizacéo,

tubulacdes e dutos, ralos e grelhas, rodapés, soleiras, etc.;

v Projeto de luminotécnica, contendo plantas de locacdo dos equipamentos

(luminérias, lampadas, reatores e acessorios) e detalhamento ou

especificacao de luminarias;
Fontes: [28[35] [36] [37] [38] [39] [40] [41][42]

4.1.5. Fundacdes
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e Pecas Escritas:

v

NN NN

v

Memorial descritivo e justificativo da solucéo de fundacdes
Memorial de célculo

Estudo comparativo entre as op¢des de fundacéo
Especificacdes técnicas

Memorial de quantitativos

Orcamento detalhado

Cronograma fisico-financeiro

e Desenhos

v

v

Plantas de cargas e loca¢éo dos pilares, contendo a secaordssepila
relacédo aos eixos de referéncia do terreno

Planta de locacdo das estacas, tubulbdes, sapatas, blocoss eleviga
fundacéo

Planta de formas e o0s cortes necessarios ao perfeito entendimento das
formas

Desenhos das armacg0es, inclusive detalhamento executivo, mostrando
caracteristicas de dobramento, ganchos, ancoragem, espagamentos,

emendas, cobrimento, etc.

Fontes: [28[43] [44] [45]

4.1.6. Estruturas de Concreto

e Pecas Escritas:

v
v

AN NN N NN

Memorial descritivo e justificativo da solucéo do sistema estrutural
Memorial de céalculo indicando acdes, carregamento mais desfavoravel,
esforcos, resisténcias e critérios de dimensionamento de cada peca,
perdas e interferéncias de montagem entre cabos em concreto protendido;
Procedimentos de execucao

Instrucdes de transporte e montagem de pecas pré-moldadas

Plano de cimbramento

Especificagbes técnicas

Memorial de quantitativos

Orcamento detalhado

Cronograma fisico-financeiro
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e Desenhos:

v

AR NERN

<\

v

Planta de formas de todos os pavimentos e escadas, em escala 1:50, bem
como os cortes e detalhes necessarios ao perfeito entendimento dos
elementos estruturais. Devem ser mostrados rebaixos, superelevacoes e
aberturas de lajes e furos e dentes em vigas.

Detalhes de juntas

Detalhes de nichos e orificios na estrutura

Indicag&o de cargas e flechas.

Desenhos das armagdes, inclusive detalhamento, mostrando
caracteristicas de dobramento, ganchos, ancoragem, espacamentos,
emendas, etc

Indicag&o de cargas e flechas.

Desenhos de alvenaria estrutural: elevacéo das paredes coméiodieac
vergas, grautes e armaduras e plantas de 12 e 22 fiadas cogéimdiea
grautes verticais, enchimentos e armadura, mostrando a defasagem dos
blocos

Desenhos de producéo de estruturas pré-moldadas

Fontes[28] [43] [44] [45]

4.1.7. Estruturas Metalicas

e Pecas Escritas:

v
v

AN NN N NN

Memorial descritivo e justificativo da solugéo do sistema estrutural
Memorial de célculo indicando agfes, carregamento mais desfavoravel,
esforcos, resisténcias e critérios de dimensionamento de cada peca,;
Orientacdes de fabricacao e transporte

Sequéncia de montagem das pecas

Listas de pegas e parafusos contendo suas caracteristicas
EspecificacBes técnicas

Memorial de quantitativos

Orcamento detalhado

Cronograma fisico-financeiro
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e Desenhos:

v Projeto unifilar, mostrando locagéo de inchertos, chumbadores e cargas,

v" Plantas, cortes e detalhes para a perfeita fabricacdo das pegas/aencl
parafusos, eletrodos, perfis, estruturas de contraventamento, e
chumbadores

v' Desenhos de montagem mostrando rotulacdo das pecas, dimensfes das
barras

v" Desenhos indicando a orientacédo de vigas e soldas

Fontes: [28] [43] [44] [45]

4.1.8. Estruturas de Madeira

e Pecas Escritas:

v" Memorial descritivo e justificativo da solucao do sistema estrutural

v" Memorial de calculo indicando a¢fes, carregamento mais desfavoravel,
esforgos, resisténcias e critérios de dimensionamento de cada peca
Sequéncia de montagem das pecas
EspecificacBes técnicas

Memorial de quantitativos

AIRNERNERN

Orcamento detalhado

v" Cronograma fisico-financeiro
e Desenhos:
v" Plantas de todos os elementos do sistema, mostrando carregamentos e
flechas

v Cortes e elevacOes necessarios para a compreensao do sistema
v Detalhes

Fontes: [28] [43] [44] [45]

4.1.9. Estruturas de Contencao de Terra

e Pecas Escritas:
v" Memorial descritivo e justificativo da solucao

v" Memorial de célculo



v
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v
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Especificagbes técnicas
Memorial de quantitativos
Orcamento detalhado

Cronograma fisico-financeiro

e Desenhos:

v

v
v

Plantas com a locacéo e dimensdes dos elementos de contengdo (muros,
tirantes, estacas-prancha, gabibes, etc.);
Vistas frontais, sec¢des-tipo e detalhes dos elementos de contencéo

Formas, armacdes e detalhes executivos das armacodes

Fontes: [28[46] [47]

4.1.10Instalacdes de Agua Fria

e Pecas Escritas:

v

AR NI NERN

v

Memorial descritivo e justificativo das instalacdes
Memorial de célculo e de parametros de dimensionamento
Especificagfes técnicas

Memorial de quantitativos

Orcamento detalhado

Cronograma fisico-financeiro

e Desenhos:

v

Planta de situacdo, ao nivel da rua, em escala 1:500 ou 1:200, mostrando
0s elementos intervenientes no sistema de &agua fria, tais como
tubulacdes, redes de concessionarias, pocos, cavaletes, hidrémetro, etc.
Planta dos pavimentos da edificacdo, em escala 1:50, mostrando
tubulacdes e dutos (com indicagdo de materiais, diametros, detdisida

e funcdes), localizacdo de pontos de consumo, aparelhos sanitérios,
reservatorios, bombas, pocos, estacdo redutora de pressao e demais
equipamentos

Plantas de conjuntos com consumo de agua, em escala 1:20, com
detalhamento das instalacbes

Plantas, cortes, vistas e detalhes de reservatorios, casas de Bombas
centrais técnicas, em escala 1:20, com indicacédo de tubulacdes, dutos,

conexdes, valvulas e equipamentos e cota de cada elemento
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Vista isométrica de sanitarios, copas e da rede geral, em é&s2a)a
contendo indicacdo dos trechos de tubulacdo com suas dimensfes e
declividades, locacdo de valvulas, registros e conexdes, cotaxlde
elemento e indicacdo da pressdo nos pontos criticos

Plantas, cortes, vistas e detalhes de shafts, mostrando detalhes de
montagem de tubulagdes, acessorios, detalhes de vedacao e detalhes de
elementos de suporte e fixacdo, com indicacao de niveis

Detalhes de furos na estrutura para passagem e suporte de tubulagéo;
Cortes e detalhes de elementos importantes para o entendimento, como
pecas a serem embutidas na estrutura, pecas de fixagdo de tubeilacées

bracadeiras

Fontes: [28[48] [49] [50]

4.1.11Instalac6es de Agua Quente

e Pecas Escritas:

v

AIRNER RN

v

Memorial descritivo e justificativo das instalacdes
Memorial de calculo e de parametros de dimensionamento
Especificacdes técnicas

Memorial de quantitativos

Orcamento detalhado

Cronograma fisico-financeiro

e Desenhos:

v

Planta dos pavimentos da edificacdo, em escala 1:50, mostrando

tubulagdes e dutos (com indicagdo de materiais, diametros, detdisida

e funcdes), localizacdo de pontos de consumo, aparelhos sanitérios,

reservatorios, bombas e demais elementos

Plantas de conjuntos com consumo de agua quente, em escala 1:20, com
detalhamento das instalacbes

Vista isométrica das instalacbes de &gua quente, em escala 1:25,

contendo indicacdo dos trechos de tubulacdo com suas dimensfes e
declividades, locacdo de valvulas, registros e conexdes, cotzelde

elemento e indicacdo da pressdo nos pontos criticos
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Plantas, cortes, vistas e detalhes de shafts, mostrando detalhes de
montagem de tubula¢des, acessorios, detalhes de vedacédo e detalhes de
elementos de suporte e fixacdo, com indicacao de niveis

Detalhes de furos na estrutura para passagem e suporte de tubulacéo;
Cortes e detalhes de elementos importantes para o entendimento, como
pecas a serem embutidas na estrutura, pecas de fixagdo de tubeilacées

bracadeiras

Fontes[28] [48] [49] [50]

4.1.12 Instalacéesde Esgoto Sanitario

e Pecas Escritas:

v

AIRNER RN

v

Memorial descritivo e justificativo das instalacdes
Memorial de calculo e de parametros de dimensionamento
Especificacdes técnicas

Memorial de quantitativos

Orcamento detalhado

Cronograma fisico-financeiro

e Desenhos:

v

Planta de situacédo, ao nivel da rua, em escala 1:500 ou 1:200, mostrando
0s elementos intervenientes no sistema de esgoto predial, tass com
tubulacdes, coletores de concessionarias, caixas de inspecao, etc.

Planta dos pavimentos da edificacdo, em escala 1:50, mostrando
tubulagdes e dutos (com indicacdo de materiais, diametros, detdisida

e funcdes), localizacdo de aparelhos sanitarios, ralos, caixas sifonadas,
caixas coletoras, caixas de inspec¢ao, bombas, etc.

Ampliacdes em escala 1:20 de areas com producao de esgoto, tais como
sanitarios, copas, vestiarios, lavanderias, etc

Detalhes do tragado, em escala 1:20, mostrando a rede de tubulagbes com
a indicacdo de conexdes, ralos, pontos de ventilagdo, etc.

Detalhes de caixas de passagem, poc¢os de visita e caixas de gordura
Plantas, cortes, vistas e detalhes de shafts, mostrando detalhes de
montagem de tubulagdes, acessorios, detalhes de vedacao e detalhes de

elementos de suporte e fixacdo, com indicacao de niveis



v
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Detalhes de furos na estrutura para passagem e suporte de tubulagéo;
Cortes e detalhes de elementos importantes para o entendimento, como
pecas a serem embutidas na estrutura, pecas de fixacdo de tubeilacdes

bracadeiras

Fontes[28] [48] [49] [50]

4.1.13Instalacdes de Drenagem de Aguas Pluviais

e Pecas Escritas:

v

AR NERN

v

Memorial descritivo e justificativo da solucdo de drenagemgimsa
pluviais

Memorial de calculo e de parametros de dimensionamento
Especificacbes técnicas

Memorial de quantitativos

Orcamento detalhado

Cronograma fisico-financeiro

e Desenhos:

v

Planta de situacao, ao nivel da rua, em escala 1:500 ou 1:200, mostrando
0s elementos intervenientes no sistema de drenagem de aguas,pluvia
tais como tubulacdes, coletores de concessionarias, caixapeeins

etc. Indicacao de caimentos e permeabilidade do solo

Planta de cobertura, em escala 1:50, indicando areas de contribuigéo,
caimentos e pontos baixos de superficies, condutores verticais e
horizontais, calhas, canaletas e demais elementos de coleta de agua
Cortes, em escala 1:50, indicando o posicionamento dos condutores
verticais

Desenhos e detalhes de instalacbes de bombeamento, drenos, caixas de
inspecao, ralos, caixas coletoras, canaletas, equipamentos de suporte e
fixagc&o, entre outros, em escala adequada

Plantas, cortes, vistas e detalhes de reservatoérios, casas de lkbombas
centrais técnicas, em escala 1:20, com indicacdo de tubulacdes, dutos,
conexdes, valvulas e equipamentos e cota de cada elemento

Esquema da instalagao

Isométrico da instalacao
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Fontes{28] [48] [49] [50]

4.1.14 Prevencao e Combate a Incéndios

e Pecas Escritas:

v

AR NERN

v

Memorial descritivo e justificativo das instalacdes
Memorial de célculo e de parametros de dimensionamento
Especificagdes técnicas

Memorial de quantitativos

Orcamento detalhado

Cronograma fisico-financeiro

e Desenhos:

v

v

Planta de situacado, ao nivel da rua, em escala 1:500 ou 1:200, mostrando
0s elementos intervenientes no sistema de prevencdo e combate a
incéndios, tais como redes de concessionarias

Planta de cada nivel da edificacdo, em escala 1:50, com iralidaca
tubulacdes, registros, valvulas, extintores, hidrantes, mangotinhos,
chuveiros automaticos, suportes, entre outros, mostrando cotas, pressdes
em pontos criticos e especificacfes

Isométrico do sistema com indicacdo de hidrantes, mangotinhos,
chuveiros automaticos, etc., mostrando cotas, pressdes em pontos criticos
e especificacoes

Detalhes do sistema de bombas, contendo todas as interligacdes e
informacgdes sobre elas.

Desenhos e detalhes de salas de bombas, reservatorios e abrigos
Detalhes de execugédo ou instalacdo dos sistemas de detatzyfioeede
incéndio e do sistema hidraulico: hidrantes, chuveiros automaticos,
extintores, sinalizacdes

Detalhes de furos na estrutura para passagem e suporte de tubulacdes

Fontes: [28[48] [50] [51] [52]

4.1.15Instalacoes de Gas Combustivel

e Pecas Escritas:

v

Memorial descritivo e justificativo das instalacdes
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v' Memorial de calculo e de parametros de dimensionamento

v EspecificacOes técnicas

v' Memorial de quantitativos

v' Orcamento detalhado

v Cronograma fisico-financeiro

Desenhos:

v Planta de situacao, ao nivel da rua, em escala 1:500 ou 1:200, mostrando
0s elementos intervenientes no sistema de gas combustivetptao
tubulacdes, redes de concessionarias, cavaletes, medidores de consumo,
abrigos de cilindros, etc.

v' Planta de cada pavimento da edificacdo, em escala 1:50, indicando a
tubulacbes, pontos de consumo, reguladores de pressédo, posicao de
prumadas e demais elementos

v" Ampliacdes, cortes e detalhes de pontos de consumo, medidores,
reguladores de pressao, central de GLP, abrigo de cilindros de GLP,
sistema de ventilacdo de abrigos, protecdo e envelopamento da
tubulacéo, dispositivos de suporte e demais dispositivos;

v Fluxograma do sistema de GLP

v Vistas isométricas mostrando a tubulacao e acessorios;

v' Detalhamento das interfaces com os elementos estruturais, com

indicacdo dos furos necessarios para passagem e fixacdo da tubulacao

Fontes: [28] [53]

4.1.16.Instalacdes Elétricas

Pecas Escritas:

v

AIENEE RN

v

Memorial descritivo e justificativo das instalacdes
Memorial de calculo e de parametros de dimensionamento
Especificacbes técnicas

Memorial de quantitativos

Orcamento detalhado

Cronograma fisico-financeiro

Desenhos:
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Planta de situacéo, ao nivel da rua, em escala 1:500 ou 1:200, mostrando
0s elementos intervenientes no sistema de instalacfesasiéiais como

o ponto de chegada de energia, o ponto de medicdo, o tracado da rede
publica, etc.

Planta de cada nivel da edificacdo, em escala 1:50, e de arenaexte

em escala adequada, com localizacdo dos pontos de consumo, quadros
de distribuicdo, suportes e dispositivos de fixacao, interruptores, caixas
de passagem, para-raios e aterramentos e tracado dos condutores,
circuitos, prumadas, eletrodutos e tubulagbes

Para cada quadro e medigcédo e distribuicdo, um diagrama unifilar da
instalagdo mostrando os circuitos, se¢cdes dos condutores, equipamentos
nos circuitos, dispositivos de protecéo, etc.

Esquemas de circuitos acionados por minuterias

Esquemas de circuitos de comando de motores

Esquemas de circuitos de sinalizagéo

Esquema vertical de distribuicédo

Detalhamento das interfaces com o0s elementos estruturais, com
indicacao dos furos necessarios, de caixas e eletrodutos embutidos e de
pecas a serem fixadas

Detalhamento de passagens de eletrodutos através de juntas de dilatacao
Plantas, cortes, vistas e detalhes de montagem de subsskagdedicao

e/ou transformacdo, indicando equipamentos, eletrodutos, tubulagdes e
acessorios, suportes, fixacdes, detalhes de vedacéao, etc.

Detalhamento de caixas de distribuicéo

Detalhamento de conexdes de aterramento

Fontes: [28[54] [55] [56][57] [58]

4.1.17 InstalacOes de Telefonia

e Pecas Escritas:

v

v
v
v

Memorial descritivo e justificativo das instalacdes
Memorial de célculo e de parametros de dimensionamento
Especificacdes técnicas

Memorial de quantitativos
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Orcamento detalhado

Cronograma fisico-financeiro

e Desenhos:

v

v

Planta de situacéo, em escala 1:500 ou 1:200, mostrando a localizacéo da
rede da concessionaria, da rede de entrada, da caixa de entrada, da caixa
de energia e da caixa de distribuicdo geral, com as cotas necesséarias;
Planta de cada pavimento da edificagdo, em escala 1:50, indicando o
tracado das tubulacdes e a representacao dos cabos condutores, as caixas
de saida, as caixas de distribuicdo, a caixa de distribuicdq gsral
prumadas, a central privada de comutacéo telefénica

Cortes de tubulac¢des primarias, prumadas e tubula¢des de entrada
Detalhamento de caixas de entrada, caixas de distribuicaoexak

de distribuicdo, caixas de passagem, centrais de comutacédo, pocos de
elevacao e cubiculos de distribuicao.

Detalhamento da passagem de eletrodutos através de juntasadgidilat

e de elementos estruturais

Detalhamento de conexdes de aterramento

Fontes: [28[57]

4.1.18.Instalacoes de Ar-Condicionado Central

e Pecas Escritas:

v

AIENEE RN

v

Memorial descritivo e justificativo da solucéo

Memorial de calculo e de parametros de dimensionamento
Especificagbes técnicas

Memorial de quantitativos

Orcamento detalhado

Cronograma fisico-financeiro

e Desenhos:

v

Planta de situacédo, ao nivel da rua, em escala 1:500 ou 1:200, mostrando
os elementos intervenientes no sistema de instalacdesasétais como
0 ponto de chegada de energia, o ponto de medi¢éo, o tracado da rede

publica, etc.
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Planta de cada nivel da edificacdo, em escala 1:50, e de arenaexte

em escala adequada, com localizacdo dos pontos de consumo, quadros
de distribuicdo, suportes e dispositivos de fixacao, interruptores, caixas
de passagem, para-raios e aterramentos e tracado dos condutores,
circuitos, prumadas, eletrodutos e tubulagdes

Para cada quadro e medi¢do e distribuicdo, um diagrama unifilar da
instalagcdo mostrando os circuitos, se¢des dos condutores, equipamentos
nos circuitos, dispositivos de protecéo, etc.

Esquemas de circuitos acionados por minuterias

Esquemas de circuitos de comando de motores

Esquemas de circuitos de sinalizacéo

Esquema vertical de distribuicédo

Detalhamento das interfaces com o0s elementos estruturais, com
indicacao dos furos necessarios, de caixas e eletrodutos embutidos e de
pecas a serem fixadas

Detalhamento de passagens de eletrodutos através de juntas de dilatacéo
Plantas, cortes, vistas e detalhes de montagem de subssiagdedicdo

e/ou transformacdo, indicando equipamentos, eletrodutos, tubulagbes e
acessorios, suportes, fixacdes, detalhes de vedacéao, etc.

Detalhamento de caixas de distriléoc

Detalhamento de conexdes de aterramento

Fontes: [11] [53] [59],

4.1.19 Elevador

e Pecas Escritas:

v

AR NERN

v

Memorial descritivo e justificativo
Especificagbes técnicas
Memorial de célculo

Memorial de quantitativos
Orcamento detalhado

Cronograma fisico-financeiro

e Desenhos:



v
v
v
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Planta, cortes e elevacdes do elevador, mostrando as dimensdes e espacos
para a instalacdo de equipamentos como caixa, cabine, contrapeso, casa
de maquinas, poco, entre outros

Plantas, cortes e detalhes da casa de maquinas e do poco

Esquema de ligacdo elétrica

Demais desenhos necessarios a compreensao do sistema

Fontes: [28] [53]

4.1.20 Escadas Rolantes

e Pecas Escritas:

v

IR NN

Memorial descritivo e justificativo
Especificacbes técnicas
Memorial de quantitativos
Orcamento detalhado

Cronograma fisico-financeiro

e Desenhos:

v

v
v
v

Fontes: [28] [53]

Plantas, cortes e detalhes da escada rolante, mostrando degraus, guarda-
corpos, vaos para a instalacao de equipamentos, entre outros, bem como
as dimensodes

Plantas, cortes e detalhes da casa de maquinas

Esquema de ligacéo elétrica

Demais desenhos necessarios a compreensao do sistema

4.2 Projetos de Obras Rodoviarias

4.2.1. Desapropriacao

e Pecas Escritas:

v

Memoriais descritivos para cada poligonal do decreto de utilidade

publica, apresentando as coordenadas dos pontos e 0s azimutes,
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distancias, raios e desenvolvimentos entre pontos consecutivos das
poligonais.

Levantamento planimétrico-cadastral de cada propriedade, contendo

informacgdes sobre limites do terreno, relevo, construcdes, instalagdes e
demais benfeitorias, divisdo entre area urbana e rural, tipos de culturas e
aproveitamentos do solo, descricao e identificacdo da zona de ocupacéo
(em caso de area urbana), descricdo quantitativa e qualitativa das

atividades econdmicas que ocorrem na area, servicos publicos existentes,
entre outros. Devem ser anexadas fotos necessarias a compreensao
copias de documentos legais e memorial descritivo da area indicando as
coordenadas dos pontos da poligonal e os azimutes, distancias, raios e
desenvolvimentos entre pontos consecutivos.

Memorial de célculo do custo de desapropriacdo de cada propriedade

indicando a metodologia de avaliacdo dos valores dos bens.

Desenhos:

v" Plantas do decreto de utilidade publipaeferencialmente em escala

1:5000 ou 1:10000, mostrando o tracado geométrico da via e a
delimitacdo da éarea abrangida pelo decreto através de poligonais
fechadas. Devem ser apresentadas as coordenadas dos pontos das
poligonais, bem como as distancias, azimutes, raios e desenvolvimentos
entre pontos consecutivos.

Planta cadastral mostrando benfeitorias (construcdes, instalacoes,
culturas), pastos, matas, usos do solo, trechos nao utilizaveis, etc., para
cada propriedade a ser desapropriada, em escala 1:200. Devem ser feitas
poligonais, mostrando os limites do terreno, indicando as coordenadas
dos pontos da poligonal e os azimutes, distancias, raios e
desenvolvimentos entre pontos consecutivos.

Esquema geral das areas e benfeitorias a serem desapropriagzslam
1:1000.

Fontes: [6D[61]

4.2.2. Sondagens

Pecas Escritas:
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v' Sondagem a trado: relatério indicando o nimero de furos executados, a
metragem total e as informacGes de cada perfuracdo (identificacao,
coordenadas, diametro e cota da sondagem; data de execucéo; tipo e
profundidade das amostras; descricdo visual e tactil do solo; motivo de
paralisa¢do, medidas do nivel de dgua ou indicagdo de “furo seco” no
momento da furagéo, 24 horas depois e, se o solo for argiloso, 48 horas
depois; etc.)

v" Pocos de inspecdo: relatério indicando o nimero de pogos executados, a
metragem total escavada e as informacdes de cada poco (ideatfic
coordenadas, diametro do tubo de revestimento e do amostrador; cota da
boca; data de execucéo; tipo e profundidade das amostras; descricdo
visual e tactil do solo; motivo de paralisacdo; medidas do nivéduie
ou indicac¢do de “pogo seco” no momento da furagdo, descri¢do visual e
tactil do solo, indicagdo de anomalias observadas, observagfes sobre o
preenchimento ou néo do furo)

v' Sondagem a percussdo: relatério indicando o numero de furos
executados, a metragem total escavada e as informacdes deroada
(identificacdo; coordenadas; data de execucéo; diametro da sondagem,;
método de perfuracdo; cotas; tipo e profundidade das amostras;
identificacdo dos solos; profundidades de transicdo das camadas; indices
de resisténcia a penetracdo e demais resultados da sondagem; motivo de
paralisa¢do, medidas do nivel de dgua ou indicagdo de “furo seco” no
momento da furacao; indicacdo de anomalias observadas, observacdes
sobre o preenchimento ou ndo do furo; resultados do ensaio de
permeabilidade)

v' Sondagem rotativa: relatério indicando o nimero de furos executados, a
metragem total escavada e as informag0es de cada furo (identificaca
coordenadas; data de execucdo; inclinacdo e rumo; diametro da
sondagem e tipo de barrilete utilizado; caracteristicas da coroadatjliza
cota; posicao final do revestimento; resultados do ensaio de penetracao
caracteristicas da rocha, resultados do ensaio de lavagem; porcentagem
de recuperacdo dos testemunhos; nimero de pecas de testemunhos por
metro; indicacdo de anomalias; tabela com leituras de riN@gsia,

mostrando data, hora, nivel d'agua, profundidade do revestimento e
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observacbes acerca de fugas d'agua, artesianismo, instalacdo de

obturador, etc, ou indicagdo de “furo seco”; etc)

v EspecificacOes técnicas

v' Memorial de quantitativos

v" Orgamento detalhado

v" Cronograma fisico-financeiro

Desenhos:

v' Sondagem a trado: perfis individuais na escala 1:100, com a classificaca
geotécnica visual dos materiais atravessados feita por profissional
competente; planta de localizagéo dos furos

v' Pocos de inspecao: perfis individuais na escala 1:100 indicando a
classificagdo geotécnica visual dos materiais atravessadsga®
respectivas resisténcias; planta de localizacdo dos pocos

v' Sondagem a percussao: perfis individuais na escala 1:100, indicando a
classificac@o geoldgica e geotécnica dos materiais atravessaa@ofeit
profissional competente; planta de localizagc&o dos furos

v' Sondagem rotativa: perfis individuais na escala 1:100, indicando

classificacéo geoldgica e geotécnica dos materiais atravessaa@ofeit
profissional competente; planta de localizacdo dos furos; graficos de
namero de pecas e recuperacdo de testemunhos, com as variacdes de

profundidade

Fontes: [28] [29] [30] [31] [32] [33]

4.2.3. Projeto Geométrico

v

Pecas Escritas:

Memorial descritivo e justificativo da solu¢do, mostrando parametros de
projeto tais como: classificacdo da rodoviegocidade de projeto;
larguras das faixas de rolamento, dos acostamentos, dos canteirds centra
e lateral, do passeio; superelevacdo maxima; raios minimos deucarva
horizontal; valor minimo do paramet#;, comprimento maximo de
tangentes, etc.

Memorial de célculo e notas de servico indicando: coordenadas, cotas de

bordas e de eixo e valores de superelevacao de estacas inpeinhsse
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notaveis; elementos e parametros de todas as curvas horizontais e
verticais.

v" Folha de convencdes.

e Desenhos:

v' Planta, em escala 1:2000 ou 1:1000, contendo: indicacdo do eixo
estaqueado a cada 20 metros; os azimutes dos alinhamentos; a numeracao
das curvas horizontais, com indicacdo de seus raios e elementos
caracteristicos em tabelas laterais; as bordas da plataferpmajecéo
dos offsets, com diferenciacéo entre taludes de corte e de aterrora larg
das pistas e dos canteiros central e lateral; as curvas de asvel
superelevacoes; a localizacdo e as cotas de referéncias de nivel
indicacdes d8%° faixas; indicacdo de linhas de transmissao no interior
da faixa de dominio e o numero das posteacdes; representacdo de pontes,
viadutos, passarelas, acessos, interse¢des, agulhas, pistas dgdacelera
desaceleragéo, ruas laterais e demais elementos necessadagdmde
bueiros, valetas de protecdo, corta-rios e caixas de empréstimo;
representacdo de areas de repouso, recreacdo e estacionamentos;
representacao de postos de policiamento e balancas;

v Perfil, em escala 1:200, mostrando as informa¢des acerca do eixo da
plataforma, tais como: linha do terreno natural; linha da superficie do
greide do pavimento; numeracéo das estacas a cada 1 m; percelgagem
inclinagdo e comprimento das rampas; parametros das curvasisertic
tais como o comprimento da flecha, o valorkje o comprimento da
projecdo horizontal e as cotas do PCV (ponto de inicio da curva), PIV
(ponto de intersecdo) e PVT (ponto de fim da curva); representacao de
obras de arte especiais e bueiros

v' Secles transversais tipicas da plataforma (secfes em tangemte e
curva, secles de pontes e tuneis e demais se¢des especiaisglam es
1:200 ou 1:100, contendo: representacao do terreno natural; indicacdo da
largura da plataforma, dos acostamentos, dos canteiros central ¢ lateral
das faixas de transito e das larguras adicionais; as inclinacoes
transversais (em relacao ao eixo da via) dos acostamentos xdasifai
transito e das larguras adicionais; a representacao dos taludesede cort

das saias de aterro e dos offsets;
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Detalhamento de intersecdes, retornos, acessos, terceiras faixas,
estreitamentos e alargamentos de faixas de transito, em escala 1:500

Diagramas de superelevacéao

Fontes: [6D[62]

4.2.4. Terraplenagem

e Pecas Escritas:

v

IR NN

v

Memorial descritivo e justificativo, apresentando: os tipos detacge
existente; solucdes de limpeza e destocamento; tipos de solsecam
respectivos resultados de sondagens; localizacéo de &reas de empréstim
e bota-fora; constituicdo dos materiais de aterro e seus graus de
compactacao; consideracdes sobre o revestimento vegetal de &lcdes
Memorial de calculo das distancias de transporte e dos volumes de corte
e aterro. Devem ser apresentados a planilha de volumes por categoria de
material de terraplenagem e o quadro de orientacéo de terraplenagem
Memorial de quantitativos

Notas de servigo de terraplenagem

Orcamento detalhado

EspecificagBes técnicas de materiais e servicos

Cronograma fisico-financeiro

e Desenhos:

v
v

AR NERN

Planta dos locais de empréstimo e bota-fora

Perfil geotécnico mostrando as cotas de projeto e as cotas do terreno
natural e a constituicado do terreno

Planta de distribuicdo de volumes, em escala 1:5000.

Diagrama de Buckner, em escala 1:5000, com 1 cm=1000 m3

Perfil de distribuicdo de volumes

Secdes transversais tipo, em escala 1:100, indicando: a plataforma e os
taludes de corte e aterro, bem como suas inclinagdes; os locais de
remocao de solo mole; o detalhamento de banquetas e bermas;sas co

de projeto e do terreno natural, etc.

Fontes: [34[60]
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4.2.5. Drenagem

e Pecas Escritas:

v

<\

AR NEEN

v

Memorial descritivo e justificativo da solucdo adotada para deemag
superficial, de talvegues, subsuperficial e profunda

Memorial de célculo e quadros resumo mostrando o dimensionamento
de cada dispositivo de drenagem e as hip6teses adotadas

Memorial de quantitativos

EspecificacOes técnicas

Orcamento detalhado

Cronograma fisico-financeiro

e Desenhos:

v

v

Planta de drenagem, indicando a delimitacdo das bacias contribuintes e
suas areas

Esquema em planta da localizac&o dos dispositivos e obras de drenagem,
tais como: galerias, valetas, valas, sarjetas, bocas-de-lobo, bueiros,
caixas coletoras, corta-rios, drenos, etc.

Desenhos (plantas, secbes transversais, perfis) e detalhes de @xecuca
dos dispositivos e obras de drenagem, inclusive detalhamento de formas

e armacéao em dispositivos de concreto.

Fontes: [60] [63] [64]

4.2.6. Pavimentacédo

e Pecas Escritas:

v
v

AR NERN

Memorial descritivo e justificativo da solu¢do adotada

Memorial de célculo do dimensionamento das camadas do pavimento da
pista de rolamento, de acessos, estacionamentos, acostamentos, retornos,
interseccdes, tuneis, areas externas de postos de policia, balancas e
demais areas

Memorial de calculo das distancias de transporte

Memorial de quantitativos

EspecificacOes técnicas

Orcamento detalhado
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Cronograma fisico-financeiro

e Desenhos:

v

Plantas de distribuicdo dos diferentes tipos de estruturas de ptyjime

em escala 1:5000, 1:2000 ou 1:1000. Se o pavimento for rigidandeve
ser mostrados a geometria e os tipos de juntas.

Secdes transversais tipo em tangente e em curva, em escala 1:26, ou

das diversas areas com diferentes tipos de pavimento, com todos os
detalhes necessarios a execucao. Os materiais e espessdifasatass
camadas devem estar especificados no desenho. Devem ser indicados os
valores de deslocamentos verticais maximos recuperaveis em cada
camada.

Detalhes construtivos de elementos do pavimento, em escala 5,10, 1:
1:20u 1:1.

Fontes: [6Q [65]

4.2.7. Obras de Arte Especiais

e Pecas Escritas:

v

NN NN

v

Memorial descritivo

Projeto estrutural, conforme os itens 4,4.5.6e4.1.7.
Projeto arquitetonico, conforme o item 4.1.4.
Memorial de quantitativos

EspecificacOes técnicas

Orcamento detalhado

Cronograma fisico financeiro

e Desenhos:

v

v

Mapa de localizacdo das obras de arte especiais e da regidoéieciafl

da obra

Planta de implantacdo, com curvas de nivel de metro em metro,
mostrando o estaqueamento, a estrutura, 0S acessos, vias, rios, lagos e
demais elementos e as declividades

Perfil da obra mostrando o estaqueamento, o greide, a estrutura, cotas e
gabaritos, cota de nivel médio, maximo e de fundo de rios e lagos, pontos

notaveis (PCV, PIV e PTV) de curvas verticais, etc
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Secdes transversais indicando a declividade da pista, a largura, o tipo de
revestimento, etc

Desenhos do projeto de fundacéo e estrutura.

Desenhos e detalhes de elementos arquitetonicos

Desenhos e detalhes de juntas de pavimentac&o, cantoneiras, colocaca
de postes de iluminagédo, caminhos de escoamento da agua, interface via

- obra de arte especial, etc

Fontes:[60] [66]

4.2.8. Sinalizacéo

Pecas Escritas:

v

AR NI NERN

v

Memorial descritivo e justificativo das solu¢des adotadas
Memorial de célculo de quantidades por tipo de sinalizacédo
Quadro de quantidades por tipo de sinalizacéo
Especificacdes técnicas de materiais e servicos
Orcamento detalhado

Cronograma fisico-financeiro

Desenhos:

v

Plantas em escala 1:1000 (ao longo da rodovia) e 1:500 (em intersecodes),
indicando a localizacédo e o tipo de dispositivo de elementos de
sinalizacdo. As placas de regulamentacdo e adverténcia devem ser
desenhadas em planta. As placas de orientacdo podem ser apenas
identificadas.

Detalhes de cada tipo de sinalizagdo, incluindo seus porticos,
dispositivos de fixacao e detalhes de montagem.

Planta baixa e diagrama de ligacdes do projeto de cabeamento elét

de transmissao de dados

Fontes: [60] [67]

4.2.9. lluminacao

Pecas Escritas:
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Memorial descritivo da solucao de iluminacéo
Memorial de calculo

EspecificacOes técnicas

AR NERN

Orcamento detalhado
v Cronograma fisico-financeiro
e Desenhos:
v" Planta de locagéo das luminarias e postes e das redes itbeiidéstr na
escala do projeto geométrico
Diagrama unifilar do sistema elétrico
Desenhos e detalhes das lampadas e luminarias
Desenhos e detalhes da estrutura, montagem e fixacdo dos postes

AIENEE RN

Detalhes ligados a interferéncias e a parte elétrica.
Fontes[60] [68]

5. ANALISE CRITICA

5.1 Problemas da Metodologia Atual

A metodologia atual de desenvolvimento de projetos de obras publicasagtdast
regulamentada e burocratica. A Lei N° 8666/1993 é enfatica nasidadessde um projeto,
alegando que ndo pode ser licitado sem o projeto basico e ndo pode selorsafiza projeto
executivo. Esta €, pois, uma tentativa de inibir as praticasrdgp¢éo, de permitir a avaliacdo
correta do preco da obra e de garantir que a construcdo se desenrole semnohieraa e
grandes mudancas, evitando aditivos.

O projeto basico deve contar com todas as especificacfes de im&es@vicos e
desenhos suficientes para que o orcamento seja feito de mandsa. fdegrojeto executivo,
por sua vez, deve apresentar, além das informacBes do projeto basicolhamdetn
necessario para que nao haja davidas na execucao dos servicos.

Na pratica, o detalhamento do projeto executivo muitas vezes s& massificiente e
h& decisbes que sao tomadas em campo. Com o intuito de inibir isgiutmehdeste trabalho
foi desenvolvido de forma a servir de guia na confecc¢ao do projeto iereBdrcebe-se, nesse

capitulo, a necessidade de inumeros desenhos e das mais variadas vistas pargrajatbom
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Um dos problemas dessa metodologia € que quando se aumenta o nithdmeeto
o volume de desenhos e documentos textuais cresce consideravelmente, topnajedm mais
susceptivel a erros de incompatibilidade entre desenhos e espéesic&lém disso, a
utilizacao de softwares CAD 2D torna o levantamento preciso dos queonditdé servico e
identificagdo de interferéncias entre os elementos de cadmlidascdificeis de serem
realizados.

Uma forma de se minimizar os problemas de interferéncias e omiss@egjeto em
obras publicas seria prever a figura do Acompanhamento Técnico de @b durante a
fase de construcdo. Muito comum em obras privadas, o ATO corresponde ao rapiesiant
empresa projetista dentro do canteiro de obras e tem a responsal#idaselver os possiveis
problemas do projeto. Se houver erros de detalhamento, eles serdo resolvidonade

tempestiva com o aval da projetista,

5.2 Flexibilizacdo ou Enrijecimento da Lei

Quanto a confeccdo do projeto, um ponto importante a ser ressaltada&oqgoi@
sistema perfeito. Ha propostas em discussdo no Congresso apontando parenidbissca
opostos: garantir mais autonomia para as empreiteiras, retirando adsstedsi projeto basico
para a licitacdo (desburocratizando e agilizando o processo, mas deixan@sujgit a
falhas), e exigir o projeto executivo completo antes da licitacdo (torrmpdocesso mais
confiavel) [69].

Nos EUA, por exemplo, a fiscalizacado por parte do 6rgéo publico naoigitioquanto
no Brasil. A construtora tem muito mais liberdade na confeccdo do projatsua execugao.
Por outro lado, se a obra ndo atingir requisitos de tempo e qualidade € ppssivelontrato
seja encerrado unilateralmente.

Isso é benéfico a administracdo publica devido a uma clausula hadead
“performance borid Essa clausula obriga a contratada a adquirir um seguro de 100% do valor
do empreendimento. No caso de problemas na execugao e ndo cumprimeontrato e
seguradora assume o término da obra. Dessa forma, a seguradora sente-se impelidara fis
a obra e a contratada tende a adotar boas praticas, para néo ter ddicaldantratacao de

seguros em obras posteriores. [70]
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No entanto, do modo que hoje os editais e as contratacfes sao feitosin@iBozs
necessario que o projeto seja muito bem amarrado desde o inicio,l@ma®falcontratacdes
integradas do RDC sédo uma prova disso. O Conselho de Arquitetura e UrbaniBnasido
(CAU/BR) e o Instituto de Arquitetos do Brasil (IAB) defendem inclusiwdrigatoriedade do
projeto executivo para a licitagcdo. Hoje sdo raros 0s casos empgojeto executivo ja esta
pronto nessa fase, ja que muitas vezes 0s governos nao tém equifesadpmlpara a
confeccdo deste ou ndo querem perder tempo fazendo duas licitagdes, umarpgato e
outra para a obra. Ainda segundo o CAU, o custo de um projeto varia entre 3 e 100 do ¢
da obra. No entanto, a falta do projeto completo resulta em aumentoogiee2&a 30% no
custo. [71]

Vale ainda mencionar guam alguns tipos de obras ndo é possivel a conclusdo do
projeto executivo antes do inicio da execuc¢ao. Citam-se, por exemphoaageotécnicas para
egavacao de tuneis. Isso acontece pois sdo necessarios dados que alimentanetre e
projeto e s6 podem ser obtidos com o desenrolar das escavacgdes.

Em obras privadas, tempo de projeto e execugao é sindbnimo de custo de oportunidade.
Shoppings, hotéis, mercados, etc. devem ficar prontos rapidamente, para quegesasam
lucro. Assim, muitas vezes a construcao se desenrola com um anteprojgb e o projeto
executivo vai sendo feito conforme a obra se desenrola. Isso sera padeobras publicas
também? Talvez, mas ndo sem que houvesse mudancas profundas nac&ont@tobras
publicas e na relacédo entre contratante e contratada.

Um outro problema que inviabiliza essa obrigatoriedade é que faltam aos brasileiros as
culturas de projeto e de respeitar o tempo dos processos. De acordo com o dglcleo
Infraestrutura e Logistica da Fundacdo Dom Cabral, 0 tempo de plangjate@bras no Japao
€ 40% do tempo total da obra. Na Alemanha, esse numero é de 50% e na China, que € um pais
em desenvolvimento tal qual o Brasil, chega a 60%. Em nosso paias &6 do prazo é
dedicado ao planejamento e projeto [72] {73

Esse fato ndo é isento de consequéncias, e ha exemplos notdérios. A pgaoQi
Jiaozhou Bay tem 42 km de extenséo e foi construida na China em 4 anos,qustapor
quildmetro de R$ 57 milhdes. Ja a ponte do Rio Negro, em Manaus, tem 3,6 kmndae@xt
demorou 3,5 anos para ser construida e custou R$ 297 milhdes por quilometro. E claro que
devem ser levadas em conta diferencas como o custo salarial sipaides, mas de qualquer
forma a variacdo € exorbitante. Nas figuras 4 e 5 podem ser vistas as duas pontes.
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Figura 3 - Ponte Qingdao liaozhou Bay. Fonte: HSI Incorporadora (2017) [74]

Figura 4 - Rio Negro — Manaus. Fonte: Amazonas Noticias (2017) [75]

Devido a problemas de projeto que levaram a necessidade de reforgo das Tundagdes, o
custo da ponte do Rio Negro, que inicialmente era orgado em R$ 574 milhdes, passou de R 1
bilhiio. Uma diferenca muoito acima dos 25% permitidos pela Lei N® 866671993 para obras
Novas.

Outro caso grave foi a contratagio da reforma do estidio do Maracani. A licitagio fol
feita com apenas 37 desenhos de arquitetura. Devido s deficiéncias de projeto foram real izados
16 termos aditivos, e o custo da obra foi acrescido em aproximadamente 700 do valor do

contrato, valor superior aos 30% permitidos pela Ler N® 8666/1993, [T6]
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5.3 A Plataforma BIM

Uma solucéo para a maioria dos problemas decorrentes de deficiéncias em projetos € o
uso de softwares BIMD BIM (“building information modeling) € uma ferramenta que surgiu
para transformar a representacdo de construcdes. Através dele, a rede semtesse
modelagem, e o foco passa dos desenhos para a informacgéo. Os elemenpussigena nao
s6 espessura, comprimento e altura, mas também sdo compostos porsineateniabdas as
suas propriedades, e tem um tempo de construcdo e colocacéo e também um custo.

Em um projeto feito através da plataforma BIM, a modelagem é fesitke decomeco
em trés dimensdes. Os elementos sao criados como volumes, enamoglato é possivel saber
a quantidade de material gasta e consequentemente 0 orgamento dp serdg custos
unitarios forem fornecidos.

Pelo fato de o projeto ser realizado em 3D inteiramente, todestasssao retiradas do
mesmo modelo, eliminando a chance de incompatibilidades entréléiasdisso, todos os
sistemas complementares sdo posicionados com precisdo, evitarfierédntias entre si
(eletrodutos e tubos de esgoto, por exemplo). Quando ha interferéncias, ®&afinsénte
identificaveis e resolvidas ainda na fase de projeto.

Um exemplo préatico é a construcdo do arranha-céu 1 Merchant Square, em Londres.
Trata-se de um prédio de 42 andares de uso misto (hotel e apartarasiai®sciais). Seu

design € arrojado, como pode ser constatado na Figura .

Figura 5- 1 Merchant Square. Fonte: The Skyscraper Center (2017) [77]
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Percebe-se facilmente a complexidade do projeto desse edificio: nacaexiar-tipo,
pois a area de cada pavimento é variavel, devido a inclinacgardde externa. Outro
agravador é a esbeltez da estrutura, demandando maior controle de qualieegieugao e
especial atencdo a forcas como o vento. Por esses motivos, a astilitural, a retirada de
quantitativos e a representacdo em desenhos, entre outras tanmgdas, estremamente
complicadas no método tradicional.

O projeto, contudo, foi feito completamente em BMMconstru¢cdo comecou em 2015
e tem previsdo de término para 2018. Um tempo relativamente curtonpgmedio de 140
metros de altura e 37 mil metros quadrados de area cong#8jda

No Brasil, o BIM ainda tem muito a desenvolver. Faltam bibliotezasmzes de
comportar todos os elementos da construcao civil brasileira, € necesgaaéficacdo dos
profissionais para o uso da plataforma e os softwares sédo caros. Além sist®ona vai contra
a cultura enraizada, que € a de resolver os problemas a medida que eles vao acontecendo. Pel
BIM, os esforcos dedicados ao projeto sdo maiores, de forma que 0s probleanas sej
identificados antes, e ndo durante a construgao.

Somente grandes empresas de construcdo ja aderiram, e muitas us#Etwaes
apenas como ferramentas de desenho, subutilizando-os. Ha um grande poteeainto,
que os softwares evoluam e as empresas e fornecedores de matadasugem, nos proximos

anos.
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6. CONCLUSAO

Este trabalho buscou solucionar um problema recorrente na construgcdo de obras
publicas: a deficiéncia na confeccéo de projetos.

Foram apresentados os elementos de um projeto e as diversas fas@sdeie da
observacéo de que o projeto executivo ndo é devidamente caracterizadogéeoficiais
brasileiros, foi exposto um pequeno manual de elementos necessérios paseaksarojeto,
tanto de obras de edificacbes quanto de obras rodoviarias.

E importante salientar que esse manual ndo ambiciona ser exaustiye Eada
construcdo tem suas particularidades. E, pois, meramente uma metogoipgista e esta
Sujeita a ajustes.

Buscou-se tratar do assunto de forma critica, mostrando que esse maboa em
necessario no contexto em que hoje sao feitos os projetos de obras publeas theaar
ultrapassado e desnecessario a medida que o setor se modernizeeznol@gds muito mais
eficientes, como o BIM, comecem a ser efetivamente utilizadastué® nao passa por esse
manual, mas sim por mudancas profundas na forma de se fazer projetos.

Para estudos futuros, sugse a ampliacdo do escopo do trabalho através da confeccéo
de um manual similar para obras de saneamento e a transformacg&wedbamanorma interna

da Aeronautica.
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Especialidade

Elemento

Conteudo

Sondagens

Pecas
Escritas

Sondagem a percussao: relatério indicando o nu
de furos executados, a metragem total escavad
informacdes de cada furo (identificag
coordenadas; data de execucdo; diametrg
sondagem; meétodo de perfuracdo; cotas; tif
profundidade das amostras; identificacdo dos s
profundidades de transicdo das camadas; indic
resisténcia a penetracdo e demais resultadc
sondagem; motivo de paralisagcdo; medidas do
de agua ou indicagdo de “furo seco” no momento da
furacdo; indicagdo de anomalias observa
observacdes sobre o preenchimento ou ndo do
resultados do ensaio de permeabilidade)

Sondagem rotativa: relatério indicando o numer
furos executados, a metragem total escavada
informacdes de cada furo (identificag
coordenadas; data de execucéo; inclinacdo e I
didmetro da sondagem e tipo de barrilete utiliz
caracteristicas da coroa utilizada; cota; posicéo
do revestimento; resultados do ensaio de penet
e caracteristicas da rocha, resultados do ensg
lavagem; porcentagem de recuperacéo
testemunhos; nimero de pecas de testemunhc
metro; indicagcdo de anomalias; tabela com leit
de niveis d'dgua, mostrando data, hora, nivel d'
profundidade do revestimento e observagdes a
de fugas d'agua, artesianismo, instalacéo
obturador, etc, ou indicagdo de “furo seco”; etc)

Especificacdes técnicas

Memorial de quantitativos

Orcamento detalhado

Cronograma fisico-financeiro

Desenhos

Sondagem a trado: perfis individuais na es
1:100, com a classificagcdo geotécnica visual
materiais atravessados feita por profissic
competente; planta de localiza¢do dos furos

Pocos de inspecao: perfis individuais na escala 1
indicando a classificacdo geotécnica visual
materiais atravessados e suas respec
resisténcias; planta de localizacdo dos po¢os

Sondagem a percusséo: perfis individuais na e
1:100, indicando a classificacdo geologica
geotécnica dos materiais atravessados feital
profissional competente; planta de localizac&o
furos
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Especialidade

Elemento

Conteudo

Sondagens

Desenhos

Sondagem rotativa: perfis individuais na es
1:100, indicando a classificacdo geologica
geotécnica dos materiais atravessados feital
profissional competente; planta de localizac&o
furos; graficos de nimero de pecas e recuperag
testemunhos, com as variagdes de profundidads

Memorial descritivo contendo localizacéo de jaz
de empréstimo e bota-foras e descricdo dos mat
envolvidos;

Memorial de calculo de volumes de corte, at€
empréstimo e botéora

Ezgﬁ?;s Memorial 9e calculo de distancias
movimentacgoes de terra;
Terraplenagem Especificagﬁes téc_nicgs
Memorial de quantitativos
Orgamento detalhado
Cronograma fisico-financeiro
Levantamento planialtimétrico com indicacéo
servigos de terraplenagem a serem executados
Desenhos | Secdes transversais do terreno, escala
indicando cotas finais ap0s a terraplenaget
inclinacéo de taludes
Memorial descritivo e justificativo da solugéo
Memorial de procedimentos de execucéo (etapi
preparacdo, etapas de execucdo, equipamer
ferramentas, etc);
Tabelas com indicacbes de acabame
revestimentos, pisos, forros e esquadrias;
Relatério de zoneamento paisagistico, indicang
espécies a serem plantadas (nomes popu
cientifico), o espagcamento entre as mudas e de
EPegas especificacoes
Arquitetura scritas Re_latc')_rio de _met_:lidas de correcdo do solo
. ’ paisagismo e jardinagem
urbanismo e . - . )
N Memorial descritivo de impermeabilizacé
paisagismo o s o
indicando a localizacdo e especificacbes de
sistema
Especificacdes técnicas
Memorial de quantitativos
Orcamento detalhado
Cronograma fisico-financeiro
Planta de situacao do(s) edificio(s), em escala 1
1:1000 ou 1:2000, contendo: indicacdo de n
Desenhos | magnético ou verdadeiro, sistema de eixos, lin

do terreno, as vias de acesso e construcoes e |
de referéncia proximos.
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Especialidade

Elemento

Conteudo

Arquitetura,
urbanismo e
paisagismo

Desenhos

Implantacdo do(s) edificio(s), em escala 1:]
1:200 ou 1:500, contendo: norte magnético
verdadeiro; o sistema de eixos; referéncia de n
localizacdo e limites do terreno; caracterist
planialtimétricas e curvas de nivel (antes e ap
terraplenagem) do terreno; elementos existe
sobre e sob o solo (arvores, postes, hidra
elementos de iluminacdo, elementos de drenad
portdes, caixas de passagem, tubulacdes, ta
etc); vias de acesso para veiculos e pede
locacao das edificacdes através da representac
eixos de suas paredes externas, cotados; indica
recuos e afastamentos; cotas de nivel do
acabado das areas das edificacdes e dos ag
designacdo e locacdo de jardins, areas cobe
areas de lazer e recreacao.

Plantas de todos os pavimentos, em escala
contendo: norte magnético ou verdadeiro; sisten
eixos; referéncia de nivel; funcdo e medidas inte
de todos os compartimentos; espessura, mate
acabamento das paredes; localizacao
equipamentos de sistemas prediais; indicacad
pilares; indicacao de cortes, elevacdes, ampliac
detalhes; indicacdo, dimensfes e cotas de tod
esquadrias, com sentido de abertura; indicacg
material e especificacbes de esquadrias, solei
peitoris; indicacdo de prumadas e dutos, co
nomenclatura utilizada no projeto hidrauli
indicacao dos shafts; numeracao
compartimentos e dos equipamentos como bancg
esquadrias, guarda-corpos, maoveis, etc.; indic
de niveis de piso, acabado e "em 0sso"; indicag
compartimentos de instalacfes técnicas e de se
circulacdes verticais e horizontais;




78

Especialidade

Elemento

Conteudo

Arquitetura,
urbanismo e
paisagismo

Desenhos

U Planta de cobertura, em escala 1:50, conte
norte magnético ou verdadeiro; sistema de e
referéncia de nivel; calhas e condutores co
sentido de escoamento da agua, declividade e p
de saida; locacdo dos planos de cobertu
declividade; indicacdo de beirais; locacéo
reservatérios e indicacdo de seus acess(
capacidades; indicacdo de detalhes de cume
rufos, arremates, etc.; detalhes de fixacao de an
e para-raios; definicdo de vaos e aberturas téci
indicacao de tipos de impermeabilizag&o; indicg
de juntas de dilatacdo; definicdo de elemento
ventilacdo e iluminacdo para salas técnicas s
cobertura; indicacdo de niveis de piso, acaba
"em 0ss0"; indicacdo de elementos de isolam
termoacustico;

Cortes, em escala 1:50, contendo: norte magn
ou verdadeiro; sistema de eixos; referéncia de T
alturas e espacos livres (pé-direito, piso a |
paredes e barras impermeaveis, forro, platibat
etc.) de todos os ambientes, pavimentos e edifi
niveis do piso, "em 0sso0" e acabados; cotas de
de escadas e patamares; indicacdo de vigas e
indicacao de vedac0es internas e externas; defi
de vaos e shafts; circulacdes verticais e horizor
indicacdo de compartimentos de instalacées téc
e de servico; indicacdo de elementos a st
detalhados ou ampliados;

Elevacbes de todas as faces, em escala
contendo: norte magnético ou verdadeiro; sisten
eixos; referéncia de nivel; indicacao de lajes e v
elementos de coberturas e platibandas, ace
marquises, muros, grades, telhados, toldos, letr¢
esquadrias e seus sentidos de abertura, revestin
e sua paginacao; juntas de transicdo; cotas de
os elementos; indicacdo de elementos a s
detalhados ou ampliados;

Desenhos das vedacfes, compostos por:

0 Plantas com indicacdo de espessuras acabadas e "€
locacdo de vaos para esquadrias; detalhes de mod
vertical da alvenaria, detalhes da fixacdo e do arreemdte
vedacdo e esquadria; detalhes de peitoris e pingad
detalhes de vergas e contravergas; detalhes e posicéntds
elétricos e hidraulicos; detalhes de amarracdo eneaia €
estrutura;

o Planta de marcacdo da primeira e da segunda fiada;




79

Especialidade

Elemento

Conteudo

Arquitetura,
urbanismo e
paisagismo

Desenhos

o0 Elevagbes de paredes indicando tipologia dos b
utilizados; locagdo de védos para esquadrias; detalhg
modulacéo vertical da alvenaria; tubulagbes passguntess;
vergas e contravergas, conectores de cisalhamento; mob
soleiras; frisos; divisérias; arremates; posicdo amtqs
elétricos e hidraulicos; cintamento, etc;

Plantas de piso, contendo: indicacdo de detalh
rodapés, juntas, arremates de degraus; pagina
especificacdo dos pisos; indicacdo de element
estrutura; indicacao de aberturas, indicagao de 1
de pisos acabados; indicagcédo de caimentos e p
de drenagem em areas molhadas; indicaca
pontos de instalacdo de sistemas elétr
hidraulicos e de climatizacdo especificacédo
rejuntes; legendas de hachuras de difere
materiais;

Plantas de teto ou de forro, contendo: paginag
especificacdes do acabamento, indicacao da pg
e especificacdo de luminarias, sprinklers, aerof
etc.; detalhamento de sancas; detalhament
claribdias; indicagdo de detalhes construtivos,
como de sancas, nichos, juntas de dilatacéo
indicacdo dos elementos de estrutura e veda
indicacdo dos niveis do forro; projecao
nomenclatura de vigas escondidas pelo fg
indicacao de pontos de instalacdes especiais;

Planta de leiaute de mobiliario, em projetos de v
complexidade, contendo: indicagédo de element
estrutura, esquadrias e vaos, indicacad
especificacdo de elementos do mobiliario, indica
de moveis a serem detalhados, numeracao
moveis;

Detalhes de objetos isolados (mdveis, armarios,
COMpOStos por:

o Vista superior, sec¢des horizontais, secbes vertieg
elevacbes da peca inteira, em escala 1:10, 1:12.5 ou 1:25

o0 Perspectivas isométricas ou isométricas explodidaeck
inteira, com metade da escala dos demais desenhos

o Detalhes ampliados (hormalmente secfes horizontal
verticais) para melhor explicacdo de partes e arrer
especificos da peca, em escala 1:1, 1:2, 1:2.5 ou 1:5;

Detalhes construtivos de escadas e rampas

o Planta com dimensionamento de pisos e patan
representacdo e numeracao de pisos e espelhos; indita
sentido de subida; representacédo de corrimdos e indidaq
seu inicio e fim; indicacdo de abertura de portas corta-
sua interferéncia na circulacao; cortes indicando aeasvel,
altura de espelhos, corriméos, etc., detalhes especificos

Detalhes de éareas molhadas (banheiros, lav
cozinhas, areas de servi¢co, saunas, etc.), Ci
escala das plantas e cortes gerais seja pequen
compostos por:
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Especialidade

Elemento

Conteudo

Arquitetura,
urbanismo e
paisagismo

Desenhos

o Planta do ambiente, em escala 1:25, com indicacé
alvenarias, divis@rias, tubulacdes, loucas, ferrageessorios
metais, equipamentos elétricos, balcdes, armariosjras
frisos, divisérias, arremates, etc., cotados emeigas junto &
parede a qual estao afixados.

o Planta de teto e planta de piso, com cuidado especial
indicacdo de ralos, desniveis junto as portas e aos,lk
sentido de inclinacéo, etc.;

o Elevacdes, mostrando a paginacdo do revestimersthuea
de acabamentos, bancadas, etc.;

o Elementos ampliados: pias, bancadas (vista superig
escala 1:10, indicando a parte embutida na parede e os
de chumbadores, e os arremates da borda, em escala 1:1
1:2.5), box (da mesma forma que as esquadrias), esj
(elevacdo, secBes e ampliagbes da borda mostran
arremates e a fixagao), etc.

Detalhes de esquadrias:

o Portas e janelas de aluminio e PVC: elevacdo extem
escala 1:25, mostrando divisbes e marcos de folh
montantes, indicacdes de elementos fixos e méverieaao
do sistema de abertura; secdo vertical e/ou horizg
mostrando o sistema de abertura e as dimensdes;

o Portas e janelas de aco e madeira (por serem maisrais)
precisam de maior detalhamento): elevacdes internas
externas e secdes verticais e/ou horizontais emae&chD,
1:12.5, 1:20 ou 1:25, mostrando divisbes e marcos de fo
montantes, indicacdes de elementos fixos e méveigaipho
do sistema de abertura e indicacdo dos tipos de acaba
especificagdo ou ampliacbes em escala 1:1; 1:2 ou 1:2
peitoris, puxadores, pecas de comando, ferragens e arse
de fixacao

o Vidro temperado: Detalhamento (escala 1:1, 1:2 ou 1
ou especificacdo de puxadores, dobradicas, pivos e
acessorios

o Detalhes da interface  esquadria/vedacéo
esquadria/estrutura;

Detalhes de muros de divisa, piscinas e element
agua: desenhos gerais em escala ampliada; des
de instalacdo de equipamentos; desenhog
arremates de alvenarias, peitoris, roda
revestimentos, etc.; paginacdo dos revestiment(

Detalhes de juntas de dilatacao e frisos da fach

Detalhes de grades, portdes, guarda-corpc
corrimaos;

Detalhes de elementos de cobertura: rufos, cg
telhas, etc.;

Detalhes de elementos do piso: rodapés, sols
etc.;

Desenhos em 3D e renderizados de form
apresentar a concepcao da edificacao.

Projeto de comunicacéo visual, contendo:

o Planta de locagdo, escala 1:200 ou 1:500, indicanc
elementos externos de sinalizacao;

o Planta dos pavimentos, escala 1:50 ou 1:100, indican
elementos de sinalizagéo;
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Especialidade

Elemento

Conteudo

Arquitetura,
urbanismo e
paisagismo

Desenhos

o Elevacbes indicando a altura dos elementos de sigadiz

o Desenho detalhado dos elementos, indicando seu siste
fixaco e sua relagdo com os demais sistemas prediais;

o Desenhos do alfabeto e dos simbolos, em escalg
indicando as caracteristicas graficas e critériosidibaxhentg
e espacamento;

Projeto de paisagismo, contendo:

o Plantas e cortes do terreno em escala 1:100

o Planta indicando as edificagbes e 0s acessos;a elas

o Planta de locacéo dos revestimentos do solo (cotssrol
vegetais)

o Planta com a locacdo de todas as floreiras, cant
jardineiras, espelhos d'agua, muros, cercas, lagos, Sa|
demais elementos do patio e detalhamento dos elem
construidos;

o Esquemas de iluminacdo, irrigacdo e drena
compatibilizados com os projetos de elétrica e hidraulica.

Projeto de pavimentagédo, contendo:

0 Planta com a indicacdo das areas a serem pavimentad
escala 1:500

0 Secles transversais de secdes-tipo, secbes em tay
trechos em curva, mostrando as diferentes camadg
materiais, bem como suas espessuras,

0 Detalhes do sistema de drenagem

Projeto de impermeabiliza¢do, contendo:

o Plantas e cortes dos pavimentos e ampliacBes de
molhadas indicando os sistemas de impermeabilizacéo en
local,

0 Representacdo e detalhamento dos pontos de drena
indicacao dos caimentos;

o Detalhes de arremates da impermeabilizacdo cor
sistemas de vedacdo e estrutura (finalizacdo vertica
impermeabilizacdo, tubulagcdes e dutos, ralos e gre
rodapés, soleiras, etc.;

Projeto de Iluminotécnica, contendo plantas
locacdo dos equipamentos (luminarias, lampé
reatores e acessorios) e detalhamento
especificacao de luminarias;

Fundacdes

Pecas
Escritas

Memorial descritivo e justificativo da solugéao
fundacoes

Memorial de célculo

Estudo comparativo entre as opg¢des de fundag

Especifica¢des técnicas

Memorial de quantitativos

Orcamento detalhado

Cronograma fisico-financeiro

Desenhos

Plantas de cargas e locacao dos pilares, conte
secédo dos pilares em relagéo aos eixos de refe
do terreno

Planta de locacdo das estacas, tubuldes, sa
blocos e vigas de fundacao

Planta de formas e 0s cortes necessarios ao pe
entendimento das formas
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Especialidade Elemento Conteudo
Desenhos das armacdes, inclusive detalhan
~ executivo, mostrando caracteristicas de dobram
Fundacoes Desenhos
ganchos, ancoragem, espacamentos, eme
cobrimento, etc.
Memorial descritivo e justificativo da solucéo
sistema estrutural
Memorial de calculo indicando ac¢fes, carregam
mais desfavoravel, esforcos, resisténcias e crit
de dimensionamento de cada peca, perd:
interferéncias de montagem entre cabos em con
protendido;
Pegas Procedimentos de execucao

Escritas Instrugbes de transporte e montagem de pecas
moldadas
Plano de cimbramento
Especificacdes técnicas
Memorial de quantitativos
Orcamento detalhado
Cronograma fisico-financeiro
Planta de formas de todos os pavimentos e esc

Estruturas de concreto em esqa!a 1:50, be_m como os cortes e det
necessarios ao perfeito entendimento dos elem
estruturais. Devem ser mostrados rebai
superelevacdes e aberturas de lajes e furos e (
em vigas.

Detalhes de juntas
Detalhes de nichos e orificios na estrutura
Indicag&o de cargas e flechas.

Desenhos | Desenhos das armacdes, inclusive detalham
mostrando caracteristicas de dobramento, gan
ancoragem, espagcamentos, emendas, etc
Indicacao de cargas e flechas.

Desenhos de alvenaria estrutural: elevacao
paredes com indicacdo de vergas, graute
armaduras e plantas de 12 e 22 fiadas com indi
de grautes verticais, enchimentos e armac
mostrando a defasagem dos blocos
Desenhos de producédo de estruturas pré-molda
Memorial descritivo e justificativo da solugéo
sistema estrutural
Memorial de calculo indicando acdes, carregam
mais desfavoravel, esforcos, resisténcias e crit

o Pecas |de dimensionamento de cada pega,

Estruturas metalicas . . ~ .
Escritas | Orientacdes de fabricacdo e transporte

Sequéncia de montagem das pecas

Listas de pecas e parafusos contendo
caracteristicas
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Especialidade

Elemento

Conteudo

Estruturas metdlicas

Pecas
Escritas

Especificacdes técnicas

Memorial de quantitativos

Orgamento detalhado

Cronograma fisico-financeiro

Desenhos

Projeto unifilar, mostrando locagéo de incher
chumbadores e cargas,

Plantas, cortes e detalhes para a perfeita fabrig
das pecas, inclusive parafusos, eletrodos, p
estruturas de contraventamento, e chumbadore

Desenhos de montagem mostrando rotulacac
pecas, dimensdes das barras

Desenhos indicando a orientacdo de vigas e sol

Estruturas de madeira

Pecas
Escritas

Memorial descritivo e justificativo da solucéo
sistema estrutural

Memorial de calculo indicando acfes, carregam
mais desfavoravel, esforcos, resisténcias e crit
de dimensionamento de cada peca

Sequéncia de montagem das pecas

Especificacdes técnicas

Memorial de quantitativos

Orcamento detalhado

Cronograma fisico-financeiro

Desenhos

Plantas de todos os elementos do sistema, most
carregamentos e flechas

Cortes e elevacOes necessarios para a compre
do sistema

Detalhes

Estruturas de
contencao de terra

Pecas
Escritas

Memorial descritivo e justificativo da solucao

Memorial de célculo

Especificacdes técnicas

Memorial de quantitativos

Orcamento detalhado

Cronograma fisico-financeiro

Desenhos

Plantas com a locacédo e dimensdes dos elemen
contencdo (muros, tirantes, estacas-prar
gabides, etc.);

Vistas frontais, se¢0es-tipo e detalhes dos elem
de contencéao

Formas, armacdes e detalhes executivos
armacgoes

Instalacdes
hidraulicas: agua fria

Pecas
Escritas

Memorial descritivo e justificativo das instalagoe

Memorial de calculo e de parametros
dimensionamento

Especificacdes técnicas

Memorial de quantitativos

Orgamento detalhado

Cronograma fisico-financeiro
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Especialidade

Elemento

Conteudo

Instalacdes
hidraulicas: agua fria

Desenhos

Planta de situagdo, ao nivel da rua, em escala
ou 1:200, mostrando os elementos interveniente
sistema de agua fria, tais como tubulagées, red
concessionarias, po¢os, cavaletes, hidrometro,

Planta dos pavimentos da edificacao, em escala
mostrando tubulacbes e dutos (com indicacéa
materiais, diametros, declividades e funcd
localizagdo de pontos de consumo, apare
sanitarios, reservatorios, bombas, pocos, es
redutora de pressao e demais equipamentos

Plantas de conjuntos com consumo de agua
escala 1:20, com detalhamento das instalacdes

Plantas, cortes, vistas e detalhes de reservat
casas de bombas e centrais técnicas, em escal:
com indicacdo de tubula¢gdes, dutos, conex
valvulas e equipamentos e cota de cada elemer

Vista isométrica de sanitarios, copas e da rede (
em escala 1:25, contendo indicag&o dos trechg
tubulacdo com suas dimensbes e declivide
locagdo de valvulas, registros e conexdes, coti
cada elemento e indicacdo da pressdo nos p
criticos

Plantas, cortes, vistas e detalhes de shafts, mosit
detalhes de montagem de tubulacbes, acess
detalhes de vedacdo e detalhes de element
suporte e fixacdo, com indicacao de niveis

Detalhes de furos na estrutura para passag
suporte de tubulacao;

Cortes e detalhes de elementos importantes p
entendimento, como pecgas a serem embutida
estrutura, pecas de fixacdo de tubulagcbe
bracadeiras

Instalacdes
hidraulicas: agua
quente

Pecas
Escritas

Memorial descritivo e justificativo das instalacte

Memorial de calculo e de parametros
dimensionamento

Especificacdes técnicas

Memorial de quantitativos

Orgamento detalhado

Cronograma fisico-financeiro

Instalacdes
hidraulicas: agua
quente

Desenhos

Planta dos pavimentos da edificacdo, em escala
mostrando tubulacfes e dutos (com indicaca
materiais, diametros, declividades e funcd
localizacdo de pontos de consumo, apare
sanitarios, reservatérios, bombas e demais elem

Plantas de conjuntos com consumo de agua qu
em escala 1:20, com detalhamento das instalag
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Especialidade

Elemento

Conteudo

Instalacdes
hidraulicas: agua
quente

Desenhos

Vista isométrica das instalagfes de agua quent
escala 1:25, contendo indicacdo dos trecho
tubulagdo com suas dimensbes e declivide
locacdo de valvulas, registros e conexdes, coti
cada elemento e indicacdo da pressdo nos p
criticos

Plantas, cortes, vistas e detalhes de shafts, mosit
detalhes de montagem de tubulagbes, acess
detalhes de vedacdo e detalhes de element
suporte e fixagdo, com indicagdo de niveis

Detalhes de furos na estrutura para passag
suporte de tubulacéo;

Cortes e detalhes de elementos importantes p
entendimento, como pecas a serem embutida
estrutura, pecas de fixacdo de tubulacte
bracadeiras

Instalacoes
hidraulicas: esgoto
sanitério

Pecas
Escritas

Memorial descritivo e justificativo das instalacte

Memorial de calculo e de parametros
dimensionamento

Especifica¢des técnicas

Memorial de quantitativos

Orcamento detalhado

Cronograma fisico-financeiro

Desenhos

Planta de situacao, ao nivel da rua, em escala
ou 1:200, mostrando os elementos interveniente
sistema de esgoto predial, tais como tubulag
coletores de concessionarias, caixas de inspecal

Planta dos pavimentos da edificacdo, em escala
mostrando tubulacfes e dutos (com indicaca
materiais, diametros, declividades e funcd
localizacdo de aparelhos sanitarios, ralos, cg
sifonadas, caixas coletoras, caixas de insp¢
bombas, etc.

AmpliagBes em escala 1:20 de &reas com prod
de esgoto, tais como sanitarios, copas, vestid
lavanderias, etc

Detalhes do tragado, em escala 1:20, mostrar
rede de tubulacées com a indicacdo de cone
ralos, pontos de ventilac&o, etc.

Detalhes de caixas de passagem, pocos de vi
caixas de gordura

Plantas, cortes, vistas e detalhes de shafts, mosit
detalhes de montagem de tubulacbes, acess
detalhes de vedacao e detalhes de element
suporte e fixagdo, com indicacao de niveis

Detalhes de furos na estrutura para passag
suporte de tubulacgéo;
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Especialidade Elemento Conteudo
~ Cortes e detalhes de elementos importantes p
Instalacdes - Il
hidréulicas: esgoto Desenhos entendimento, como pecas a serem embut|~dc
o estrutura, pecas de fixacdo de tubulagde
sanitério .
bracadeiras
Memorial descritivo e justificativo da solucéo
drenagem de aguas pluviais
Memorial de calculo e de parametros
Pecas |dimensionamento
Escritas | Especificacdes técnicas
Memorial de quantitativos
Orgamento detalhado
Cronograma fisico-financeiro
Planta de situagdo, ao nivel da rua, em escala
ou 1:200, mostrando os elementos intervenientg
sistema de drenagem de aguas pluviais, tais
tubulacdes, coletores de concessionarias, caix
inspecao, etc. Indicacdo de caimentos
permeabilidade do solo
Instalacdes Planta de cobertura, em escala 1:50, indicando
hidraulicas: drenagem de contribuicdo, caimentos e pontos baixos
de &guas pluviais superficies, condutores verticais e horizon
calhas, canaletas e demais elementos de cole
agua
Desenhos | Cortes, em escala 1:50, indicando o posicionam
dos condutores verticais
Desenhos e detalhes de instalacdes de
bombeamento, drenos, caixas de inspecéao, ralg
caixas coletoras, canaletas, equipamentos de
suporte e fixagdo, entre outros, em escala adeq
Plantas, cortes, vistas e detalhes de reservat
casas de bombas e centrais técnicas, em escali
com indicagdo de tubulagbes, dutos, conex
valvulas e equipamentos e cota de cada elemer
Esquema da instalagao
Isométrico da instalacao
Memorial descritivo e justificativo das instalagte
Memorial de calculo e de parametros
dimensionamento
Pecas Especificacdes técnicas
~ Escritas pectiicag —
Instalacdes de Memorial de quantitativos
prevencao e combate & Orgcamento detalhado
incéndio Cronograma fisico-financeiro
Planta de situagdo, ao nivel da rua, em escala
ou 1:200, mostrando os elementos intervenientg
Desenhos

sistema de prevencdo e combate a incéndios
como redes de concessionarias
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Especialidade

Elemento

Conteudo

Instalacdes de
prevencao e combate &
incéndio

Desenhos

Planta de cada nivel da edificacdo, em escala
com indicacdo de tubulacdes, registros, valvl
extintores, hidrantes, mangotinhos, chuve
automaticos, suportes, entre outros, mostrando (
pressdes em pontos criticos e especificacoes

Isométrico do sistema com indicacdo de hidral
mangotinhos,  chuveiros  automaticos, ¢
mostrando cotas, pressdes em pontos critic
especificacoes

Detalhes do sistema de bombas, contendo tod
interligagdes e informagdes sobre elas.

Desenhos e detalhes de salas de bon
reservatorios e abrigos

Detalhes de execucéo ou instalagéo dos sistemn
deteccdo e alarme de incéndio e do sist
hidraulico: hidrantes, chuveiros automatic
extintores, sinalizagdes

Detalhes de furos na estrutura para passag
suporte de tubulacoes

Pecas
Escritas

Memorial descritivo e justificativo das instalacoe

Memorial de calculo e de parametros
dimensionamento

Especificacdes técnicas

Memorial de quantitativos

Orgamento detalhado

Cronograma fisico-financeiro

Instalac6es de gas
combustivel

Desenhos

Planta de situacdo, ao nivel da rua, em escala
ou 1:200, mostrando os elementos interveniente
sistema de gas combustivel, tais como tubula
redes de concessionarias, cavaletes, medidor
consumo, abrigos de cilindros, etc.

Planta de cada pavimento da edificacdo, em e
1:50, indicando as tubulacdes, pontos de cons
reguladores de pressdo, posicdo de prumac
demais elementos

Ampliagdes, cortes e detalhes de pontos de cons
medidores, reguladores de pressao, central de
abrigo de cilindros de GLP, sistema de ventila¢gd
abrigos, protecdo e envelopamento da tubuld
dispositivos de suporte e demais dispositivos;

Fluxograma do sistema de GLP

Vistas isométricas mostrando a tubulacac
acessorios;

Detalhamento das interfaces com o0s eleme
estruturais, com indicacéo dos furos necessarios
passagem e fixagao da tubulacdo

Instalac@es elétricas

Pecas
Escritas

Memorial descritivo e justificativo das instalacoe
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Especialidade

Elemento

Conteudo

Pecas
Escritas

Memorial de calculo e de parametros
dimensionamento

Especificacdes técnicas

Memorial de quantitativos

Orcamento detalhado

Cronograma fisico-financeiro

Instalac@es elétricas

Desenhos

Planta de situagéo, ao nivel da rua, em escala
ou 1:200, mostrando os elementos intervenientg
sistema de instala¢fes elétricas, tais como o por|
chegada de energia, o ponto de medicao, o tre
da rede publica, etc.

Planta de cada nivel da edificacdo, em escala 1
de areas externas em escala adequada,
localizagdo dos pontos de consumo, quadro
distribuicdo, suportes e dispositivos de fixag
interruptores, caixas de passagem, para-rai
aterramentos e tracado dos condutores, circl
prumadas, eletrodutos e tubulagbes

Para cada quadro e medicdo e distribuicao,
diagrama unifilar da instalacdo mostrando
circuitos, secdes dos condutores, equipamento
circuitos, dispositivos de protecao, etc.

Esquemas de circuitos acionados por minuterias

Esquemas de circuitos de comando de motores

Esquemas de circuitos de sinalizacao

Esquema vertical de distribuigao

Detalhamento das interfaces com os eleme
estruturais, com indicacdo dos furos necessarig
caixas e eletrodutos embutidos e de pecas a
fixadas

Detalhamento de passagens de eletrodutos atra
juntas de dilatacéo

Plantas, cortes, vistas e detalhes de montage
subestacoes de medicdo e/ou transformsg
indicando equipamentos, eletrodutos, tubulacd
acessorios, suportes, fixacdes, detalhes de ved
etc.

Detalhamento de caixas de distribuicdo

Detalhamento de conexdes de aterramento

InstalagGes telefonicas

Pecas
Escritas

Memorial descritivo e justificativo das instalacte

Memorial de calculo e de parametros
dimensionamento

Especificacdes técnicas

Memorial de quantitativos

Orgcamento detalhado

Cronograma fisico-financeiro
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Especialidade

Elemento

Conteudo

Instalacdes telefénicag

Desenhos

Planta de situagdo, em escala 1:500 ou 1
mostrando a localizacdo da rede da concessio
da rede de entrada, da caixa de entrada, da ca
energia e da caixa de distribuicéo geral, com as
necessarias;

Planta de cada pavimento da edificacdo, em e
1:50, indicando o tracado das tubulacdes

representacdo dos cabos condutores, as caix
saida, as caixas de distribuicdo, a caixa
distribuicdo geral, as prumadas, a central privag
comutacao telefbnica

Cortes de tubulacbes primarias, prumada
tubulacbes de entrada

Detalhamento de caixas de entrada, caixas
distribuicdo geral, caixas de distribuicdo, caixa
passagem, centrais de comutacao, pocos de ele
e cubiculos de distribuicdo.

Detalhamento da passagem de eletrodutos atra
juntas de dilatacdo e de elementos estruturais

Detalhamento de conexdes de aterramento

Pecas
Escritas

Memorial descritivo e justificativo da solucéo

Memorial de calculo e de parametros
dimensionamento

Especificagdes técnicas

Memorial de quantitativos

Orcamento detalhado

Cronograma fisico-financeiro

Instalacdes de ar-
condicionado

Desenhos

Planta de situagdo, ao nivel da rua, em escala
ou 1:200, mostrando os elementos interveniente
sistema de instalacdes elétricas, tais como o por|
chegada de energia, o ponto de medicao, o tre
da rede publica, etc.

Planta de cada nivel da edificacdo, em escala 1
de areas externas em escala adequada,
localizagdo dos pontos de consumo, quadro
distribuicdo, suportes e dispositivos de fixag
interruptores, caixas de passagem, para-rai
aterramentos e tracado dos condutores, circl
prumadas, eletrodutos e tubulagbes

Para cada quadro e medicdo e distribuicao,
diagrama unifilar da instalacdo mostrando
circuitos, sec¢des dos condutores, equipamento
circuitos, dispositivos de protecao, etc.

Esquemas de circuitos acionados por minuterias

Esquemas de circuitos de comando de motores

Esquemas de circuitos de sinalizacao

Esquema vertical de distribuicéo
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Especialidade

Elemento

Conteudo

Instalacdes de ar-
condicionado

Desenhos

Detalhamento das interfaces com o0s eleme
estruturais, com indicacéo dos furos necessarig
caixas e eletrodutos embutidos e de pecas a
fixadas

Detalhamento de passagens de eletrodutos atra
juntas de dilatagcéo

Plantas, cortes, vistas e detalhes de montage
subestacdes de medicdo e/ou transformg
indicando equipamentos, eletrodutos, tubulacd
acessorios, suportes, fixacdes, detalhes de ved
etc.

Detalhamento de caixas de distribuicao

Detalhamento de conexdes de aterramento

Elevadores

Pecas
Escritas

Memorial descritivo e justificativo

Especificacdes técnicas

Memorial de céalculo

Memorial de quantitativos

Orcamento detalhado

Cronograma fisico-financeiro

Desenhos

Planta, cortes e elevagdes do elevador, mostran
dimensbes e espacos para a instalacag
equipamentos como caixa, cabine, contrapeso,
de maquinas, poco, entre outros

Plantas, cortes e detalhes da casa de maquina
Poco

Esquema de ligacao elétrica

Demais desenhos necessarios a compreens
sistema

Escadas rolantes

Pecas
Escritas

Memorial descritivo e justificativo

Especificacdes técnicas

Memorial de quantitativos

Orcamento detalhado

Cronograma fisico-financeiro

Desenhos

Plantas, cortes e detalhes da escada ro
mostrando degraus, guarda-corpos, Vvaos pg
instalacdo de equipamentos, entre outros, bem
as dimensdes

Plantas, cortes e detalhes da casa de maquinas

Esquema de ligacao elétrica

Demais desenhos necessarios a compreens:
sistema
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Especialidade

Elemento

Conteudo

Desapropriacéo

Pecas
Escritas

Sondagem a trado: relatério indicando o numer
furos executados, a metragem total e as
informacgdes de cada perfuracao (identificacéo,
coordenadas, diametro e cota da sondagem; dg
execucao; tipo e profundidade das amostras;
descricao visual e tactil do solo; motivo de
paralisacdo; medidas do nivel de agua ou indici
de “furo seco” no momento da furacdo, 24 horas
depois e, se o solo for argiloso, 48 horas depois
etc.)

Pocos de inspecdo: relatorio indicando o numer
de pocos executados, a metragem total escava
as informacdes de cada poco (identificacéo,
coordenadas, diametro do tubo de revestimentc
do amostrador; cota da boca; data de execucag
tipo e profundidade das amostras; descri¢ao vig
e tactil do solo; motivo de paralisacdo; medidas
nivel de 4gua ou indicagdo de “poco seco” no
momento da furacéo, descricdo visual e tactil dg
solo, indicacdo de anomalias observadas,
observacdes sobre o preenchimento ou ndo do
furo)

Sondagem a percussao: relatério indicando o
namero de furos executados, a metragem total
escavada e as informac0des de cada furo
(identificacdo; coordenadas; data de execucao;
diametro da sondagem; método de perfuracao;
cotas; tipo e profundidade das amostras;
identificacdo dos solos; profundidades de transi
das camadas; indices de resisténcia a penetrag
demais resultados da sondagem; motivo de
paralisacdo; medidas do nivel de agua ou indici
de “furo seco” no momento da furac¢do; indicagido
de anomalias observadas, observacgdes sobre ¢
preenchimento ou ndo do furo; resultados do
ensaio de permeabilidade)
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Especialidade

Elemento

Conteudo

Desapropriacéo

Pecas
Escritas

Sondagem rotativa: relatério indicando o numer
de furos executados, a metragem total escavad
as informacg0des de cada furo (identificagao;
coordenadas; data de execucéo; inclinacéo e ry
diametro da sondagem e tipo de barrilete utiliza
caracteristicas da coroa utilizada; cota; posi¢cao
final do revestimento; resultados do ensaio de
penetracdo e caracteristicas da rocha, resultadg
ensaio de lavagem; porcentagem de recuperac
dos testemunhos; niumero de pecas de testemu
por metro; indicagao de anomalias; tabela com
leituras de niveis d'agua, mostrando data, hora,
nivel d'agua, profundidade do revestimento e
observacdes acerca de fugas d'agua, artesianis
instalacdo de obturador, etc, ou indicagdo de “furo
seco”; etc)

Especificacdes técnicas

Memorial de quantitativos

Orgcamento detalhado

Cronograma fisico-financeiro

Desenhos

Sondagem a trado: perfis individuais na escala
1:100, com a classificacdo geotécnica visual dg
materiais atravessados feita por profissional
competente; planta de localiza¢do dos furos

Pocos de inspecdo: perfis individuais na escala
1:100 indicando a classificacdo geotécnica visu
dos materiais atravessados e suas respectivas
resisténcias; planta de localizacado dos pogos

Sondagem a percussao: perfis individuais na es
1:100, indicando a classificacdo geologica e
geotécnica dos materiais atravessados feita pot
profissional competente; planta de localizac&o ¢
furos

Sondagem rotativa: perfis individuais na escala
1:100, indicando a classificacao geologica e

geotécnica dos materiais atravessados feita pol
profissional competente; planta de localizag&o ¢
furos; graficos de numero de pecas e recuperag
de testemunhos, com as variagdes de profundic

Projeto geométrico

Pecas
Escritas

Memorial descritivo e justificativo da solucgao,
mostrando parametros de projeto tais como:
classificacao da rodovia; velocidade de projeto;
larguras das faixas de rolamento, dos
acostamentos, dos canteiros central e lateral, d
passeio; superelevacdo maxima; raios minimos|
curvatura horizontal; valor minimo do parametrg
K; comprimento maximo de tangentes, etc.
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Especialidade

Elemento

Conteudo

Projeto geométrico

Pecas
Escritas

Memorial de célculo e notas de servigo indicang
coordenadas, cotas de bordas e de eixo e valor
superelevacao de estacas inteiras e pontos
notaveis; elementos e parametros de todas as
curvas horizontais e verticais.

Folha de convencgoes.

Desenhos

Planta, em escala 1:2000 ou 1:1000, contendo:
indicacdo do eixo estaqueado a cada 20 metros
azimutes dos alinhamentos; a numeracao das
curvas horizontais, com indica¢édo de seus raios
elementos caracteristicos em tabelas laterais; a
bordas da plataforma; a projecéo dos offsets, c(
diferenciacao entre taludes de corte e de aterro
largura das pistas e dos canteiros central e late
as curvas de nivel; as superelevagdes; a localiz
e as cotas de referéncias de nivel; indicacbes d
terceiras faixas; indicagao de linhas de transmis
no interior da faixa de dominio e 0 nimero das
posteacdes; representacdo de pontes, viadutos
passarelas, acessos, intersecoes, agulhas, pist
aceleracéo e desaceleracéo, ruas laterais e der|
elementos necessarios; indicacao de bueiros,
valetas de protecédo, corta-rios e caixas de
empréstimo; representacdo de areas de repous
recreacao e estacionamentos; representacéo d
postos de policiamento e balangas;

Perfil, em escala 1:200, mostrando as informag
acerca do eixo da plataforma, tais como: linha ¢
terreno natural; linha da superficie do greide do
pavimento; numeracao das estacas acadal m
percentagem de inclinagdo e comprimento das
rampas; parametros das curvas verticais, tais c
o0 comprimento da flecha, o valor de K, o
comprimento da projecao horizontal e as cotas
PCV (ponto de inicio da curva), PIV (ponto de
intersecao) e PVT (ponto de fim da curva);
representacdo de obras de arte especiais e bue

Sec0es transversais tipicas da plataforma (secd
em tangente e em curva, sec¢des de pontes e tu
e demais secdes especiais), em escala 1:200 o
1:100, contendo: representacdo do terreno naty
indicacao da largura da plataforma, dos
acostamentos, dos canteiros central e lateral, d
faixas de transito e das larguras adicionais; as
inclinacdes transversais (em relagao ao eixo da
dos acostamentos, das faixas de transito e das
larguras adicionais; a representacéo dos talude
corte, das saias de aterro e dos offsets;
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Especialidade

Elemento

Conteudo

Projeto geométrico

Desenhos

Detalhamento de intersecdes, retornos, acesso
terceiras faixas, estreitamentos e alargamentos
faixas de transito, em escala 1:500

Diagramas de superelevagéo

Terraplenagem

Pecas
Escritas

Memorial descritivo e justificativo, apresentandd
o0s tipos de vegetacao existente; solucdes de
limpeza e destocamento; tipos de solo com seu
respectivos resultados de sondagens; localizac
de areas de empréstimo e bota-fora; constituica
dos materiais de aterro e seus graus de
compactacao; consideracdes sobre o revestime
vegetal de taludes, etc.

Memorial de calculo das distancias de transport
dos volumes de corte e aterro. Devem ser
apresentados a planilha de volumes por categor
de material de terraplenagem e o quadro de
orientacao de terraplenagem

Memorial de quantitativos

Notas de servi¢co de terraplenagem

Orcamento detalhado

Especificacdes técnicas de materiais e servi¢os

Cronograma fisico-financeiro

Desenhos

Planta dos locais de empréstimo e Hota-

Perfil geotécnico mostrando as cotas de projetq
as cotas do terreno natural e a constituicao do
terreno

Planta de distribuicdo de volumes, em escala
1:5000.

Diagrama de Buckner, em escala 1:5000, com |
cm=1000 m3

Perfil de distribuicao de volumes

SecOes transversais tipo, em escala 1:100,
indicando: a plataforma e os taludes de corte e
aterro, bem como suas inclina¢des; os locais de
remocao de solo mole; o detalhamento de
banquetas e bermas; as cotas de projeto e do
terreno natural, etc.

Drenagem

Pecas
Escritas

Memorial descritivo e justificativo da solucéo
adotada para drenagem superficial, de talvegue
subsuperficial e profunda

Memorial de calculo e quadros resumo mostran
o dimensionamento de cada dispositivo de
drenagem e as hipéteses adotadas

Memorial de quantitativos

Especifica¢des técnicas

Orcamento detalhado

Cronograma fisico-financeiro
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Especialidade

Elemento

Conteudo

Drenagem

Desenhos

Planta de drenagem, indicando a delimitagéao d:
bacias contribuintes e suas areas

Esquema em planta da localizagé&o dos disposit
e obras de drenagem, tais como: galerias, valet
valas, sarjetas, bocas-de-lobo, bueiros, caixas
coletoras, corta-rios, drencsc.

Desenhos (plantas, se¢des transversais, perfis)
detalhes de execucao dos dispositivos e obras
drenagem, inclusive detalhamento de formas e
armacao em dispositivos de concreto.

Memorial descritivo e justificativo da solugéo
adotada

Memorial de calculo do dimensionamento das
camadas do pavimento da pista de rolamento, ¢
acessos, estacionamentos, acostamentos, retot

Pecas | interseccdes, tlneis, areas externas de postos
Escritas | policia, balancas e demais areas
Memorial de calculo das distancias de transport
Memorial de quantitativos
Especificacdes técnicas
Orgcamento detalhado
Cronograma fisico-financeiro
. ~ Plantas de distribuicdo dos diferentes tipos de
Pavimentacao estruturas de pavimento, em escala 1:5000, 1:2
ou 1:1000. Se o pavimento for rigido, devem se
mostrados a geometria e 0s tipos de juntas.
Secoes transversais tipo em tangente e em cur
em escala 1:25 ou 1:20, das diversas areas cor
diferentes tipos de pavimento, com todos 0s
Desenhos AP ~ -
detalhes necessarios a execucado. Os materiais
espessuras das diferentes camadas devem est
especificados no desenho. Devem ser indicado
valores de deslocamentos verticais maximos
recuperaveis em cada camada.
Detalhes construtivos de elementos do pavimer
emescala 1:10, 1:5, 1:2 ou 1:1.
Memorial descritivo
Projeto estrutural
Pecas Projeto_ arquiteténi(_:o _
! Memorial de quantitativos
Obras de arte Escritas —— TP
especiais Especificacdes técnicas
Orcamento detalhado
Cronograma fisico financeiro
Mapa de localizacdo das obras de arte especia
Desenhos

da regido de influéncia da obra
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Especialidade

Elemento

Conteudo

Obras de arte
especiais

Desenhos

Planta de implantagdo, com curvas de nivel de

metro em metro, mostrando o estagueamento,

estrutura, 0s acessos, vias, rios, lagos e demaig
elementos e as declividades

Perfil da obra mostrando o estaqueamento, o

greide, a estrutura, cotas e gabaritos, cota de n
médio, maximo e de fundo de rios e lagos, pont
notéveis (PCV, PIV e PTV) de curvas verticais,

Secoes transversais indicando a declividade da
pista, a largura, o tipo de revestimento, etc.

Desenhos do projeto de fundacédo e estrutura

Desenhos e detalhes de elementos arquitetdnic

Desenhos e detalhes de juntas de pavimentaca
cantoneiras, colocacéo de postes de iluminacac
caminhos de escoamento da agua, interface vig
obra de arte especial, etc.

Sinalizagao

Pecas
Escritas

Memorial descritivo e justificativo das solucdes
adotadas

Memorial de célculo de quantidades por tipo de
sinalizacao

Quadro de quantidades por tipo de sinalizagéo

Especificacdes técnicas de materiais e servigos

Orcamento detalhado

Cronograma fisico-financeiro

Desenhos

Plantas em escala 1:1000 (ao longo da rodovia
1:500 (em intersecdes), indicando a localizacéqg
tipo de dispositivo de elementos de sinalizac&o,
placas de regulamentacédo e adverténcia devenm
desenhadas em planta. As placas de orientagac
podem ser apenas identificadas.

Detalhes de cada tipo de sinalizacao, incluindo
seus porticos, dispositivos de fixacdo e detalhes
montagem.

Planta baixa e diagrama de ligagdes do projeto
cabeamento elétrico e de transmissao de dados

lluminacao

Pecas
Escritas

Memorial descritivo da solucéo de iluminacao

Memorial de céalculo

Especificacdes técnicas

Orgcamento detalhado

Cronograma fisico-financeiro

Desenhos

Planta de locacao das luminérias e postes e da
redes de distribuicdo, na escala do projeto
geométrico

Diagrama unifilar do sistema elétrico

Desenhos e detalhes das lampadas e luminaria

Desenhos e detalhes da estrutura, montagem €
fixagdo dos postes

Detalhes ligados a interferéncias e a parte elétr
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de subsidio para a confeccao do projeto basico.

O projeto basico, por sua vez, é o documento que deveesad® ao instrumento convocatdrio da licitg
fornecendo informacdes aos licitantes sobre custosppmanétodos construtivos. Seu orgcamento de
bastante preciso. Por Ultimo, o projeto executivo servguite para a execuc¢do da obra. Deve, portant
detalhamento suficiente para que ndo haja ambiguidades gheatdedo, pois essas incorrem em decisdes
tomadas no canteiro, o que pode levar a ocorréncia de peshlem

Neste trabalho serdo apresentados os elementos minimppogetes basicos e executivos de obras rodovig
de edificacbes. A énfase serd dada aos projetos executenddo a falta de definicdes e exigéncias ofi
acerca dessa fase do projeto.

Ao final é feita uma analise critica visando a anabsap método brasileiro de desenvolvimento de projet
obras publicas é o mais adequado e as alternativas pamdssio.

12. GRAU DE SIGILO:
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