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Figura 1: Taxa de acidentes fatais no mundo por milhão de vôos (ANAC, 2012) 
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Figura 2: Taxa de acidentes fatais no Brasil por milhão de vôos (ANAC, 2012) 
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Figura 3: Número de ocorrências por tipo de evento (AYRES et al., 2011) 
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Fígura 4: Distribuição por tipo de evento (AYRES et al., 2011) 
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2.2 Veeroffs, Undershoots e Overruns nos Aeroportos 
Brasileiros 
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Tabela 1: Discriminação dos eventos por aeroporto (Medeiros, 2009)
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Tabela 2: Movimento nos aeroportos que ocorreram eventos (Medeiros, 2009)
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Tabela 3: Frequência de eventos por tipo e por aeroporto
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2.3 Práticas vigentes para garantia da segurança 
operacional nos aeroportos brasileiros 
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3 Metodologia 
 

3.1 Estrutura e métodos utilizados 
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Figura 5: Conceito para a modelagem de Overruns (HALL et al., 2008) 

Figura 6: Conceito para a modelagem de Undershoots (HALL et al., 2008) 
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Figura 7: Conceito para a modelagem de Veer-offs (AYRES et al., 2011) 
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Tabela 4: Definição qualitative para probabilidade de eventos (OACI, 2009) 
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Tabela 5: Definição da severidade das consequências de um evento (OACI, 2009) 

 

 

 

Tabela 6: Matriz de Probabilidade e Severidade (OACI, 2009) 
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3.3 Tipos de eventos 
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Figura 9: Ocorrência do evento de Undershoot 
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Figura 10: Ocorrência do evento de Overrun 
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Figura 11: Ocorrência do evento de Veer-off 
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Tabela 7: Dados sobre condições normais de operação 
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Tabela 8: Caraterísticas das aeronaves críticas de projeto (FRAGA, 2008) 
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Tabela 9: Classes das aeronaves em análise 
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Tabela 10: Classes de uso das aeronaves em análise 
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Tabela 11: Condições meteorológicas para SBGU, SBMN, SBGL e SBBS 

Cidade � UF Guarulhos-SP Manaus - AM  Rio de Janeiro 
- RJ 

Brasília - DF 

Aeroporto SBGU SBMN SBGL SBBS 
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Tabela 12: Condições meteorológicas para SBBE, SBPA e SBRF 

Cidade - UF Belém - PA Porto Alegre - RS Recife - PE 
Aeroporto SBBE SBPA SBRF 
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3.5 Desenvolvimento dos modelos de avaliação de 
riscos 
 
()*)+ ,-./0/1213034 34 .5.--67510 3.8 4947:.8

# �;���� �� �	� �������� ������ ��� ����	 �������� �� �����������	�

������ ������ �� ���� ��������� ������� �� ������������� �� ���������� �� �	

������ ���<	���� ������������� �	 ������� �� �=	��� �� 	���	���� �� ���������

�� �� �=	��� �� ������$�� �����!����� ��"�	 ������ �� �����������

 	����� �������� ���� ����� ����!� ��������� �������� ���� 	������ �

������������� �� ���������� ��� ���<	���� �� undershoot� overruns � veer-offs� "�

��� �����	��� � ��������� �������� � �������� �	 	������ ��	 �����	�� ���

��������� �� ������ ���� ����� ���������� �� �������������� �� ����	����� ������

 	����� ������ ����!��� ���� � ��������� �������� � ���������� ����

������� �������%



��

����������	
 �� �	������ � �
�� � �����������������������

�

 !"#$

%&'( ))*!(+, "# -(+"#!.#/ 0 , 1) 2,2+3+","# 456 7 �5568 "# 9: "#.#):+!," 

.+1 "# #;#!.  ( ))#) ",",< (#).,< ( !"+=>#<  1#),(+ !,+<?

Xi <@ ,< ;,)+A;#+< +!"#1#!"#!.#< B9# (,),(.#)+C,: ,< ( !"+=>#<  1#),(+ !,+<

;+D#!.#< 1,), ,  1#),=@ #: ,!A3+<# 4#E$ .#. F ;+<+2+3+","#F ;#!. F (3,<<# " 

#B9+1,:#!. F 1)#(+1+.,=@ 8

bi <@  < ( #G+(+#!.#<  2.+" < ,.),;0< ", )#D)#<<@ 3 DH<.+(,

I ACRP Report 03F ,< ;,)+A;#+< +!"#1#!"#!.#< 9.+3+C,",< !, )#D)#<<@ 

3 DH<.+(, G ),: "#.#):+!,",< , 1,).+) "# .#<.#< "# )#3#;J!(+, ! < : "#3 <

1) 2,2+3H<.+( < "# (,", 9: " < #;#!. < ,!,3+<," <? K,+< .#<.#< +!"+(,),: "+<.)+29+=>#<

"# G)#B9*!(+, ",< ,! :,3+,< :,+< G)#B9#!.#< #!( !.),",< ! < ,(+"#!.#< LA  ( ))+" <

#: ( :1,),=@ ( : ,< ( !"+=>#< ! ):,+< "#  1#),=@ ? - K,2#3, �M ,1)#<#!., ,<

;,)+A;#+< +!"#1#!"#!.#< 9.+3+C,",< !, : "#3,D#: "# G)#B9*!(+,< 1,),  < #;#!. < "#

undershoots # overruns , 1,).+) " ACRP Report 03. 

 

Tabela 13: Variáveis independentes utilizadas nos modelos de frequência  
Variáveis LDOR LDUS TOOR 

%#< NK,:,!O ", ,#) !,;# P P P

Q3,<<# "# 9< ", ,#) !,;# P P

K#. P P P

R+<+2+3+","# P P P

I#23+!, P P

R#!. .),;0< P P

S,L,",< "# ;#!. 

T#3 P P P

I#;# P P P

QO9;, P

K#:1#),.9), P P P

K#:1#<.,"# U30.)+(, P

K9)2 1) 1 N V,. P

')+D#:NW#<.+! X!.#)!,(+ !,3 P P

Y92NI !7Y92 -#) 1 ). P
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Tabela 14: Valores de referência das variáveis independentes utilizadas nos 
modelos de frequência (ACRP Report 03) 
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Tabela 15: Valores de referência das variáveis independentes utilizadas nos 
modelos de frequência (ACRP Report 50) 
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Take-off Overrun: 
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Landing Undershoot: 
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Tabela 16: Coeficientes das variáveis independentes utilizadas para os modelos 
de regressão (ACRP Report 50) 
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Figura 12: Modelo típico para localização longitudinal 
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Figura 13: Modelo típico para localização transversal 
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Figura 14: Sistema de referências para a ocorrência de overruns 

Figura 15: Sistema de referências para a ocorrência de undershoots

Figura 16: Sistema de referências para a ocorrência de veer-offs
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Tabela 17: Modelos de localização da aeronave por tipo de evento - ACRP Report 03 

Tipo de Acidente Coordenada Modelo P{d} 
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Tabela 18: Modelos de localização da aeronave por tipo de evento - ACRP Report 50 

Tipo de Acidente Coordenada Modelo P{d} 
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Figura 17: Modelos de localização para desvio longitudinal - ACRP Report 03 

Figura 18: Modelos de localização para desvio transversal - ACRP Report 03 
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Figura 19: Modelos de localização para desvio longitudinal - ACRP Report 50 

Figura 20: Modelos de localização para desvio longitudinal - ACRP Report 50 
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�� �������������  �!�"�� #�! �$ ���"��%� ��� �#�!�&'�� "� #���� �

"���(� �$ ����($��%� ���!!�%�$ �)!��� %!���%�!��� *� �#�!�&'�� ��!�#�!%�+!���, #���

�$� ��$#(�� ��-"� "� #��%� "� �$� ��!���.� /+ !���(%� �� $-��$� �$ !��%!�&'��

�#�!��������, ��$ �����"�!�! #���-.��� #�!"�� 0-����� � 1�$���� � "�#��"�! "�

��.�!�"�"� "� �.��%�2

3�����$��%�, �� ������������� "�#��"�$ "� %�#� "� �4�%+��(�� � "�

����%�"�"� "� ���! �� "� �$#��%� "� ��!���.�2 5���-.��� �4�%+��(�� ���(��$

�"�0���&'��, $�!��, .�(��, !�"�.���, ��!���, "���-.��� "� %�!!���, ��(� �6�7#!�#�!�"�,

+!.�!�� � �%) $��$� �� "��#���%�.�� "� ��.� �&6� � (���(�8�&6� �%�(�8�"�� �$

��!�#�!%��, ��$� %�!!�� "� �(�$���&6� � localizers2

� ���! �� "� ��(��6� "�#��"� "� .�(���"�"� "� ��!���.� ����"� ���!!� �

�$#��%�2 9� ��/�, ����%� $���! � .�(���"�"�, ��#�!�7�� ������������� $���  !�.��2

�()$ "����, �� ������������� "�#��"�$ %�$4)$ "� %�#� "� �4�%+��(�2 5�! �:�$#(�,

� �1���� "� �$� ��!���.� ��$ �$ $�!� � �$� .�(���"�"� "� �; $�(1�� %!�!+

������������� $���  !�.� �� ��$#�!�"� ��$ � �$#��%� "� $��$� .�(���"�"�, #�!)$

��$ �$� ��!��2

9� 0�%�!�� �����"�!�"�� #�!� � �.�(��&6� "� ��.�!�"�"� "� �$ �.��%��(

�$#��%� �6�<

= >�#� "� �4�%+��(�, %�$��1� � (���(�8�&6�?

= >�$��1� "� ��!���.� @��.�! �"�!�A � .�(���"�"�?

= BC$�!� "� �4�%+��(�� � "��%!�4��&6� "� (���(�8�&6�2

�.�(��7�� � ��.�!�"�"� "� �$#��%� #�!� ��"� �$ "�� �4�%+��(�� ��� #�"�$ ��!

�%�� �"�� #�! �$� ��!���.� �$ �#�!�&6� "� #���� �� "���(� �$2 5�!� ��"� �$ "��

�4�%+��(�� �"��%�0���"�� �$ �$ �-%�� ��!�#�!%�+!��, �(����0���7�� �� ������������� "�

���!!����� "� �$ �.��%� �%!�.)� "� $�%!�8 "� ��.�!�"�"� "� 9�DE2 5�!� �(����0���! ��

!���(%�"�� ����%�%�%�.�� �4%�"�� ��$ � $�%!�8 "� ��.�!�"�"�, "�0���7�� ��� ����%�

$���! � "�$���6� "� �4�%+��(� �$ ��$#�!�&6� ��$ ��  !��"�8�� "� ��!���.�, $���!

�  !�.�"�"� "� ���"��%�2 F� $��$� $����!�, ���� � #!�4�4�(�"�"� "� ���!!����� ��%!�

� ��!���.� �$ �#�!�&6� � � �4�%+��(� ���(���"� #����� �!"�$ "�  !��"�8� $���!,

�����"�!�7�� ��� � �.��%� ) %�"� ��$� ���"� 0!�����%�2

5�!%��%�, ��!!�(�������"� �� "�"�� ����%�%�%�.�� ��$ �� �����"�!�&'��

���(�%�%�.�� "� $�%!�8 "� ��.�!�"�"� %�$7�� ��� "�0���"� 5 ��$� ���"� � .�(�!
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Tabela 19: Critérios para adequação do evento à matriz de severidade 
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Tabela 20:Categoria de obstáculos por velocidade de colisão (AYRES et al., 2011) 
Categoria Velocidade de colisão Exemplos de obstáculos 
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Figura 21: Disposição de um impacto entre aeronave e obstáculo (AYRES et al., 2011)  

 

 

Figura 22: Cenários de impactos de uma aeronave (AYRES et al., 2011) 
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Figura 23: Custos diretos de acidentes e incidentes 
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4 Avaliação de riscos operacionais para os 
aeroportos brasileiros 

4.1 Características dos aeroportos brasileiros em 
análise  
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� ���� ��!� "#!��#$%&�#$' (� )*$�*'+�,-./� 0$*'� 1 )�2��#$(�� �#(�3

4�$#%� 5�#!��� 6"�7�8 )9:; "<��8 .=)9>; %�#+�%&(�  � *'$�?�#!� %�?�

���� ��!� (� <*?@&%$; 3 �  �&#%& $' � � ?$&, ?�2&?�#!$(� $��� ��!� (� =�$,&';

'�%$'&A$(� #� �,!$(� (� ./� 0$*'�; #$ %&($(� (� )*$�*'+�,; #� (&,!�&!� (� <*?@&%$;

(&,!$#!� B� C*&'D?�!��, (� %�#!�� (� ./� 0$*'�;  �&#%& $' ?�!�E �'� C*� � $��� ��!�

,��2�F

<�? *?$ G��$ (� HI J?K; (�, C*$&, � J?K ,/� (� G��$ *�@$#&A$($; � %�? '�L�

$��� ��!*G�&� %�#!$ %�? *? ,&,!�?$ (� $%�,,� 2&G�&�  �E �&�F � 9�(�2&$ M�'&� .?&(!

,� �,!�#(�  ��  $�!� (�  ��N?�!�� (� $��� ��!�; !�#(� '&O$P/� %�? $, ��(�2&$,

0��,&(�#!� Q*!�$ 6=9RHHS> � �T�!�# .�##$ 6.0RUV>F

� ���� ��!� (� )*$�*'+�, %�#!$ %�? *? ,&,!�?$ (� (*$,  &,!$,  $�$'�'$, %�?

%$@�%�&�$, VW � BU; ,�#(� $ %$@�%�&�$ VW  ��(�?&#$#!�F �  &,!$ X (&��&!$ 3 *!&'&A$($

�,,�#%&$'?�#!�  $�$ � ��$PY�, (�  �*,� � %�#!$ ZFVVV ?�!��, (� �L!�#,/�F [G $  &,!$ X

�,C*��($ 3 *!&'&A$($  $�$ � ��$PY�, (� (�%�'$O�?; %�#!$#(� %�? ZFUVV ?�!��, (�

�L!�#,/�F � 4&O*�$ BI $ ��,�#!$ $ 2&,!$ �?  '$#!$ (� ���� ��!� (� )*$�*'+�,F

Figura 24: Aeroporto Internacional de Guarulhos 
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5%�>% �9��% 12.5�8@ � &%K�&�'�% BI 9 !��) 0'$%$"� !%�% %,  !��%GS�, )� ! +, �

)�& (%>�0@ �(90 )% !',"% � ) , "��0'$%', )� &%�>%,4  & 0!(�U %�� ! �"+J�' �,"J

)';')') �0 ) ', "��0'$%', )� !%,,%>�'� ,4 ,�$) :+�  2��0'$%( B ,��;� <, !�'$&'!%',

� "%, ) 09,"'&%, � '$"��$%&' $%', �  2��0'$%( H ,��;� <, � "%, ) 09,"'&%, ,�&+$)J�'%,
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Figura 25: Aeroporto Internacional de Manaus 
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Figura 26: Aeroporto Internacional Tom Jobim
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Figura 27: Aeroporto Internacional Juscelino Jubitschek
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Figura 28: Aeroporto Internacional Val de Cans
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Figura 29: Aeroporto Internacional Salgado Filho
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Figura 30: Aeroporto Internacional Gilberto Freire
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4.2 Determinação das probabilidades de ocorrência 
de eventos  
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Figura 31: Número de ocorrências por tipo de evento (ACRP Report 03)

 
Figura 32: Distribuição por tipo de evento (ACRP Report 03) 
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Tabela 22: Probabilidade de acidentes/incidentes - ACRP Report 50 
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4.3 Condições críticas para segurança operacional  

�� ��������� �����	
���� ��
� �� ���
����� �� ���� � ��������� ����������

���	� ��	�� �*� �*� �������
���� ��	����� �
)	���� ��
� � ������� �� 
������ .� ��

������������� �� ������� �� ������������� ��
� � ������ ���	�	�	���� 	��/�� ��

��
������ �� ��
��	�
�-�� � ��	�
������ ���
��*� ��
���
	�
�� ��� 
����

��0���' +�	�
������� �� ��������� �� ��0���-�� � ���

"���� �� ����� 	���� ��

����	��� 	�
��/�� ����)��� ������
 �� 1 ����)���� �� �	
�� ��������� ���
��������� ��

�� ���
����� �� ���� � ��������� 	����� 
����� ���� ��������'

�� ��
������ �� ��0���-�� �� 
������ ��	���� � ��
	�
 ��� ������� ��

!
��"���� ��!������ �� ACRP Report 03��	*� ��
����	���� �� #����� 23' 4� ��

��
������ �� ��0���-�� �� 
������ ��	���� � ��
	�
 �� ��������� ���	�	�	���

������������ �� ACRP Report 50�*� ��
����	���� �� #����� 2%' 5�� ����� 1 ����)���

��	�������
 � �
�	1
�� �����
�	���� � ��.�� ���� �� ���
��*� �� ���� �

��������� �����)!��� ��
����	� ������ ��� ��
������ ����������	�� �� ��0���-��

� 
���� �� ���

"���� �� ��	�
������ �� 	��� �� ����	�� 	��/�� �� ���
��*� ���

�
����������� �� ���

"���� ���� ������� �� �� ��	�
������� ��	�
��
���	�' +����

!�
��� 	�
��/�� ����)��� ������
 �����
�	������	� � 
���� �� �� ���
��*� �

��	�
����
 �� � �
����������� �� ���

"���� 1 ����
 � ����
 �� � ����


�������
��� ���� ����	����� �� $ ������	�6�������	� ��
� ���� $7 ������� ��

���
����� �� ���� � ���������'



��

Tabela 23: Condições que maximizam a ocorrência de acidentes  - ACRP Report 03 
Landing Undershoot Landing Overrun Take-off Overrun 
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Tabela 24: que maximizam a ocorrência de acidentes - ACRP Report 50 
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KBWIEKJMR JFG? IJG=M =M KJFGEXY?M JH?B=KEJF=EM KBWIEK=M MOJ ?FKJFIB=G=MR KZ?[=\M? = I?B

= ]B?CDLFKE= G? 3 ?P?FIJM H=B= K=G= ^__ JH?B=XY?MR FJ K=MJ GJ landing veer-offU

`JBa@R ?MH?B=\M? CD? =M KZ=FK?M G? CD? IJG=M =M KJFGEXY?M CD? @=SE@ET=@ I=> ?P?FIJ

M?b= @DEIJ A=ES=R J CD? IJBF= HJDKJ ME[FE]EK=IEPJ J P=>JB JAIEGJU
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Tabela 25: Condições que minimizam a ocorrência de acidentes - ACRP Report 50 
Landing 
Overrun 

Landing 
Undershoot 

Landing Veer-
off Takeoff Overrun Takeoff Veer-off 

%&'(() *)

)+,-.'/)012 345

%&'(() *)

)+,-.'/)012 345

%&'(() *)

)+,-.'/)012 345

%&'(() *)

)+,-.'/)012 64748

%&'(() *)

)+,-.'/)012 345

%&'(() *) ,(2 94% %&'(() *) ,(2 94%
:)012 1;'<=( >?@

0A(
%&'(() *) ,(2 8 %&'(() *) ,(2 8

:)012 1;'<=( @ ?

B> 0A(

:)012 1;'<=( >?@

0A(

9)12 BCCC D >@CC

.=(

:)012 1;'<=( @ D B>

0A(

:)012 1;'<=( @ D B>

0A(

9)12 BCCC D >@CC

.=(
9)12 E >CC .=(

9)/.);'1,;'

@ ? >@F%

9)12 >CC D BCCC

.=(

9)12 BCCC D >@CC

.=(

:-(-G-&-*'*) H D I

JK

:-(-G-&-*'*) H D I

JK
9,;G2.;2.

:-(-G-&-*'*) H D I

JK

:-(-G-&-*'*) H D I

JK

9)/.);'1,;'

L>@F%

9)/.);'1,;'

@ ? >@F%
%M,<'

9)/.);'1,;' L>@F%
9)/.);'1,;' L>@F%

9)/.)(1'*) %M,<' 3);2.2;12 NO5 %M,<'
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Tabela 26: Probabilidades de ocorrências máximas e mínimas por tipo de evento 
Condições críticas LDOR LDUS LOVO TOOR TOVO 

];2G'G-&-*'*) K^_-/' B`Ca7?CB B`ba7?C@ B`bH7?CB a`bC7?C@ c`dC7?Cc

];2G'G-&-*'*) Ke0-/' d`HI7?Cd B`@b7?Cb >`Hb7?CI >`>B7?Cb @`a>7?BC
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4.4 Determinação da probabilidade de localização por 
tipo de evento  
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Figura 33: Localização dos obstáculos no Aeroporto Internacional de Guarulhos 
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Figura 34: Localização dos obstáculos no Aeroporto Internacional do Galeão 

Figura 35: Localização dos obstáculos no Aeroporto Internacional de Brasília 
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Figura 36: Localização dos obstáculos no Aeroporto Internacional de Porto Alegre 

Figura 37: Localização dos obstáculos no Aeroporto Internacional de Recife 
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Figura 38: Localização dos obstáculos no Aeroporto Internacional de Belém 

 
Figura 39: Localização dos obstáculos no Aeroporto Internacional de Manaus 
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Tabela 27: Não-conformidades existentes nos aeroportos analisados. 

Aeroporto 
Cabeceira  

Predominante 
Takeoff Overrun Landing Undershoot Landing Overrun 

Obstáculo 

!"#$"%&'( )*

+#%",- ./0
1'2(3$"45' ,-
/%6-2#$7# .80

1'2(3$"45' ,-
/%6-2#$7# .90

:"# ;-%#

<7(3# ,' =#$#>(' .;0
:','67# 9?%7' @A7,3

.@=BC*0 .D0
<#%# .E0

F'G#%7H-$ .10

8+8 .!0
1-23$' I#2"J#3"$-7$'
,' /4' F+K/ .L01'2(3$"45' ,-

/%6-2#$7# .K0

!#%-5' CM

F'G#%7H-$ ./0 ;#7# ,- !"#2#N#$# .80 F'G#%7H-$ ./0

8(3$#,#
,' !#%-5' .;0

@"N-(3#45'
1/;BCM .D0

8(3$#,#
,' !#%-5' .;0

;#7# ,-
!"#2#N#$# .10

<7# ,- G7$G"%#45' .!0

;#7# ,-
!"#2#N#$# .10

8(3$#,# ,'
I#$#G"OP .K0

8(3$#,# ,'
I#$#G"OP .K0

;$#(>%7# CC

<7# ,- @-$674' ./0 8(3$#,# 8Q#$
.KDB)MM0 .K0

F'G#%7H-$ .D0

1%"N- ,- 1#AQ'.;0 <E 1'A#$ .!0

R$6'$- .10 9#2S#$-( .80
1'2(3$"45' ,-
/%6-2#$7# .90

='$3' /%-S$- CC

/23-2# EF@ ./0 F'G#%7H-$ .80 /23-2# EF@ ./0

<7%# K7T"- .;0
/6-27,# ,'(
8(3#,'( .D0

<7%# K7T"- .;0

L#$,7A D%'$-(3# .10
<#%# .!0

L#$,7A D%'$-(3# .10

<#%# .K0 <#%# .K0

I#2#"( C)
/6U +'$T"#3' +#Q#O'(

.;0
/6-27,# ,' +"$7(A'

./0
/6U +'$T"#3' +#Q#O'(

.;0

;-%?A )V

;#7$$' ,' ;-2S"7 .10 ;#7# ,' !"#O#$P ./0 ;#7$$' ,' ;-2S"7 .10

L#$,7A @5' 1%-A-23-
.K0

:','67# /$3"$

;-$2#$,-( .;0
L#$,7A @5' 1%-A-23-

.K0

:-G7J- CV

/6U I#(G#$-2&#( ,-

I'$#-( .10
/6U K'A 9-%,-$
1#A#$# ./0

/6U I#(G#$-2&#( ,-

I'$#-( .10

L#$,7A L'$,5' .K0 /6-27,# :-G7J- .;0 L#$,7A L'$,5' .K0
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� ������ ������� ��� ��� �

����� �	
� ��� �������� �� ��������� ������ � ����� ��� ������� �� �������������

�
� ����� �������������� > A����� BC �������� � �������	� ������� ��� ���������

������ � ����� ��� ���� ������� ���� �����

Tabela 28:Diferença dos resultados - ACRP Report 03 x ACRP Report 50 

Aeroportos Landing 
Undershoot 

Landing 
Overrun 

Takeoff 
Overrun 

DEFGHGFIG JKIEFKLMNGKLO PGQR DKSFT
UFLKMG VGKIGFG WXYPZ[

\]^ _`]^ _a]^

DEFGHGFIG JKIEFKLMNGKLO bScLFSG PGdEe
WXYVf[

_gg^ _hh^ _ia^

DEFGHGFIG JKIEFKLMNGKLO DKIGKNG jLFOGe
kGlNd WXYPm[

_`n^ _hh^ _h\^

DEFGHGFIG JKIEFKLMNGKLO kceMEONKG
oclNIeMpEq WXYYX[

_hr^ _hs^ _ra^

DEFGHGFIG JKIEFKLMNGKLO tLO SE jLKe
WXYYb[

_sn^ _`g^ _``^

DEFGHGFIG JKIEFKLMNGKLO XLOuLSG UNOpG
WXYvD[

\h^ _ga^ _a^

DEFGHGFIG JKIEFKLMNGKLO PNOlEFIG UFEwFE
WXYxU[

_hi^ _ha^ _ha^
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Tabela 29:Probabilidade de ocorrência de impacto com os obstáculos - ACRP Report 03 

Aeroporto 
Takeoff Overrun Landing Undershoot Landing Overrun 

Obstáculo Probabilidade Obstáculo Probabilidade Obstáculo Probabilidade 

�� !�"#$%

& "�'( )*++,-./
0$1%2!�34$

'(
5"6(1 !7 

+*8+,-.9
0$1%2!�34$
'( 5"6(1 !7 

:*8+,-./

;� <(" 
=7%2 '$
> ! ?%$

/*9@,-./

;$'$67 
AB"7$

CD7'2 EC>-
:)F

9*/.,-.9 = " 9*..,-.9

G$H "7I(! )*)J,-./

,&, +*)9,-.9
0$DK"(L$
M 1N O$

53$
:*:P,-.90$1%2!�34$ '(

5"6(1 !7 
+*+),-./

� "(4$

G$H "7I(! +*@9,-.P
< 7 '(

�� 1 Q ! 
9*/9,-.9 G$H "7I(! J*)P,-.P

,%2! ' '$
� "(4$

+*./,-.P
C�Q(%2 34$
05<-:@

J*JJ,-.9
,%2! ' '$
� "(4$

9*)/,-./

< 7 '(
�� 1 Q ! 

J*9+,-.P
=7 '(

H7!H�" 34$
9*)),-.9

< 7 '(
�� 1 Q ! 

+*P9,-./

,%2! ' '$
M ! H�RS

:*@+,-.P
,%2! ' '$
M ! H�RS

+*P.,-.P

<! %?"7 

=7 '( C(!673$ 8*//,-./ ,%2! ' 
,K !

EOT-.@@F
@*.),-./

G$H "7I(! J*J.,-./

0"�Q( '(
0 DK$

@*.8,-./ =U 0$D ! J*/:,-./

V!6$!( @*./,-./ A 1W !(% )*89,-.9
0$1%2!�34$
'( 5"6(1 !7 

:*@P,-.P

>$!2$
5"(W!(

512(1 UGC +*P8,-./ G$H "7I(! 8*@:,-./ 512(1 UGC J*J:,-.P

=7" O7X�( +*88,-./
56(17' 

'$%
,%2 '$%

8*++,-./ =7" O7X�( J*:P,-.P

Y !'7D

T"$!(%2 
:*@9,-./

= " 8*).,-./

Y !'7D

T"$!(%2 
J*P.,-.P

= " +*)/,-./ = " J*++,-.P

M 1 �%
56N &$!X� 2$

& K RZ%
9*@8,-::

56(17' 
'$

&�!7%D$
J*J),-.9

56N

&$!X� 2$
& K RZ%

J*+8,-.9

;(H7[(

56N
M %H !(1# %
'( M$! (%

8*P+,-./
56N O$D
A("'(!
0 D ! 

/*/:,-.9
56N

M %H !(1# 
% '( M$! (%

:*:/,-.9

Y !'7D Y$!'4$ :*@8,-.9
56(17' 
;(H7[(

@*9:,-.)
Y !'7D

Y$!'4$
J*8/,-.9

<("BD

< 7!!$ '$
<(1W�7

:*8.,-./
< 7 '$
�� R !S

9*:+,-.)
< 7!!$ '$
<(1W�7

J*+@,-.9

Y !'7D C4$

0"(D(12(
:*@@,-./

;$'N 5!2�!

<(!1 !'(%
+*@P,-.)

Y !'7D C4$

0"(D(12(
J*J/,-.9
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Tabela 30:Probabilidade de ocorrência de impacto com os obstáculos - ACRP Report 50 

Aeroporto 
Takeoff Overrun Landing Undershoot Landing Overrun 

Obstáculo Probabilidade Obstáculo Probabilidade Obstáculo Probabilidade 
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Tabela 31:Probabilidade de ocorrência de impacto em eventos de veer-offs 

Aeroportos Landing 
Veer-off 

Takeoff 
Veer-off 

+,-./.-0. 120,-2345.236 7.89 +2:-; <-324.

=.20.-. >?@7AB
CDEFGHIF JDCIGHKI
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S.T5M >?@7UB
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WLT50N4X,Y >?@@?B
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>?@@GB
KDIVGHIC QDZCGHIF
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>?@]+B
KDKQGHIV QDVKGHIJ

+,-./.-0. 120,-2345.236 756T,-0. <-,^-,

>?@_<B
KDIZGHIV EDIIGHIF

4.5 Severidade de ocorrência dos eventos analisados 
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Tabela 32:Severidade do risco por obstáculos e tipos de evento 

Aeroporto 
Takeoff Overrun Landing Undershoot Landing Overrun Takeoff Veer-off Landing Veer-off 

Obstáculo Severidade 
do Risco Obstáculo Severidade 
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do Risco Obstáculo Severidade 

do Risco Obstáculo Severidade 
do Risco 
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Tabela 32:Severidade do risco por obstáculos e tipos de evento 

Aeroporto
Takeoff Overrun Landing Undershoot Landing Overrun Takeoff Veer-off Landing Veer-off

Obstáculo Severidade 
do Risco Obstáculo Severidade 
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Tabela 33:Quantidade de obstáculos por severidade de riscos 

Aeroportos A B C D E 

&'()*)(+) ,-+'(-./0)-.1 2)34 &-5(6 7(.-/) 8)-+)() 9:;2<= � � > � !

&'()*)(+) ,-+'(-./0)-.1 ?5@.(5) 2)A'B 9:;8C= D � E $ !

&'()*)(+) ,-+'(-./0)-.1 &-+)-0) F.(1)B G)H0A 9:;2I= % ! $ ! !

&'()*)(+) ,-+'(-./0)-.1 G@B/'10-) J@H0+B/K'L 9:;;:= M % % > E

&'()*)(+) ,-+'(-./0)-.1 N.1 5' F.-B 9:;;?= % % % > �

&'()*)(+) ,-+'(-./0)-.1 :.1O.5) 701K) 9:;P&= E > % � �

&'()*)(+) ,-+'(-./0)-.1 201H'(+) 7('Q(' 9:;R7= E > � E E

BRASIL 17 17 12 22 15 

Figura 40: Distribuição da frequência por severidade de riscos 
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Tabela 34: Severidade global dos aeroportos analisados 

Aeroportos Severidade Global 
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5 Avaliação de segurança operacional 
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Tabela 35: Definição de Categorias de Risco (OACI, 2009) 
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Tabela 36: Categorias de risco para os aeroportos analisados � ACRP Report 03 
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Tabela 37: Categorias de risco para os aeroportos analisados �  ACRP Report 50 

Aeroporto 
Takeoff Overrun Landing Undershoot Landing Overrun Takeoff Veer-off Landing Veer-off 
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Tabela 37: Categorias de risco para os aeroportos analisados �  ACRP Report 50 

Aeroporto
Takeoff Overrun Landing Overrun Landing Overrun Takeoff Veer-off Landing Veer-off 

Obstáculo Severidade Obstáculo Severidade Obstáculo Severidade Obstáculo Severidade Obstáculo Severidade 
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Tabela 38: Distribuição das categorias de riscos por aeroporto 

ACRP Report 03 ACRP Report 50 
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Tabela 39: Índice global de avaliação de riscos   

Aeroportos ACRP 03 ACRP 50 
T�����F�� �R �R

T����� KU �U

U���O��� �R �R

C��� ������ KU KR

V����� GR K�

W���P� GU GR

U���� GU GR



Figura 41: Índices de segurança operacional nos aeroportos analisados 
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6 Alternativas para alcance da segurança 
operacional 
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Figura 42: Aumento das dimensões da Runway Safety Area (RSA) 
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Figura 43: Mudança de pista para aumento da Runway Safety Area (RSA) 



� ����������	
� �� ������� ��������� �������� � ����	
� �� �������� ����

�� ���� �� ���� � ���������� �������� ������ � ������ ��� ��� ����������� ���� ��

������� ������ �
� �� ���	� ��������� ���� �  !� ��� " ������ �������� �

���	
� �� ����� ��"� �� �� �� #��$� ����� %��"�� �� ���� �� ���	
� ���� "���

������� & ���������� ����������� �� ���������� '�� �������� ������ & ���������

�� ��������� ��������� ��� � ��������� �������� ��� ����������� �
� "

�$��������

Figura 44: Dimensões declaradas para aumento da Runway Safety Area (RSA) 
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Figura 45: EMAS para redução das dimensões da Runway Safety Area (RSA) 
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