INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERQNAUTICA
DIVISAO DE ENGENHARIA MECANICA

MOQ-12 PROBABILIDADES E INT. A PROCESSOS ESTOCASTICOS 1° Sem. 07
Série de Exercicios 6: Variaveis Aleatorias Bidimensionais
1. Sejaa f.d.p. conjunta:

1/8(6—-x-y) 0<x<2, 2<y<4

f(x,y)=
0 outro caso

Calcule

a) PX<I1,Y<3)

b) P(X+Y<3)

2. Seja a variavel aleatoria bidimensional (x; , Xz) com func¢do de probabilidade
p(xi , X2) definida como:

p(x; ,xz)zp(x1+x2) (1 —p)z'(x1+x2) parax;=0,1; x,=0,1; 0<p<l1

Calcular:

a) E(x;+x2)
b) E(x;x2)
¢) E(x1)

3. Seja a varidvel aleatdria bidimensional (x; , X») com funcdo de probabilidade conjunta
f(x1 , x2) definida como:

4% %X, 0<x<1,0<x,<1
f (Xl > X2) =
0 outro caso
Calcular:
a) E(3x;+2xyp)
b) E(X1 X2)
¢) E(x1)

4. Uma variavel bidimensional continua (X,Y) tem a f.d.p. conjunta f (x,y) =k x* y definida
no tridngulo formado pelos pontos (0,0), (1,0) e (0,2), determinar:

a) a constante k
b) P(Y<1)
c) P(Y<X)

d) as distribui¢des marginais de X e Y



5. Assuma que duas pessoas estao numa fila do guiché do Banco do Brasil.

Seja X: o tempo que a pessoa A demora a ser atendido,
Y: o tempo que a pessoa B demora a ser atendido.

Desde que a pessoa A esta na frente da pessoa B certamente sera atendido primeiro, isto &,

(X <Y). Seja a fungdo de probabilidade conjunta:

fixy) =A* e 0<x<y, A>0

a) Verifique se f(x,y) ¢ f. d. p. conjunta
b) Calcule as probabilidades marginais

c) CalculeaP(X<1/A, Y <1/)A)

6. O consumo de gasolina de uma marca de carro em certa viagem ¢ uma variavel aleatoria

com
X
g(x)=— 0<x<k
2
e 0 consumo de 0leo é uma variavel aleatoria com:

y3
h(y)=— 0O<y<2
4
Supondo que o consumo de gasolina e de 6leo sejam independentes.

a) Calcule o valor de k?
b) Calcule a f. d. p. conjunta?

c) Calcule a probabilidade do consumo de 6leo ser menor que o consumo de gasolina.

7. Asv.a.XeY sdodiscretasem N={ 0, 1, 2, ....} com distribui¢do conjunta:

e—7 4m 3n—m

—— sem=0,1,2,...n; neN
P{X=m, Y=n} = | m(n-m)!

Verifique se X e Y sdo v.a. independentes.

8. Suponha que X e Y tenham a seguinte distribui¢cdo conjunta:

X\Y -3 2 4 p(x) = P[X=x]
1 0,1 0,2 0,2

3 0,3 0,1 0,1

q(y)=P[Y=y]

a) Calcule as distribuigdes marginais de X e Y
p Calcule cov (x, y) e o fator de correlacdo pyy

¢) Xe Y sdo v.a. independentes?



9. Uma moeda nao viciada ¢ langada trés vezes.

. 0 cara
Seja X = {
1 coroa

conforme ocorra cara ou coroa no 1° langamento. Seja Y: nimero de caras que ocorram.

a) Determine as distribui¢cdes de X e Y
b) Determine a fun¢ao de probabilidade conjunta

¢) Determine a cov (X,Y)

10. Seja X uma v.a. com a seguinte distribui¢ao

Xi 2 -1 12
p(xi) Vo Ve Vo Va

Seja Y = X?

a) Calcular [y, q(y)]
b) Calcular a distribuicdo conjunta p(x,y)

c¢) Calcular cov (X,Y) € pxy, que pode concluir do seu resultado?

11. Langa-se um dado tal que as varidveis X e Y s@o definidas como segue:

1 se o resultado é impar
X : dobro do ntimero ocorrido , Y = <3 seo resultado é par

Calcule E (X+Y)

12. Se a, b, c e d sdo constantes, demonstre:
a) cov(aX,bY)= abcov(X)Y)
b) cov(aX + b, cY +d)= ac cov(X,Y)

13. Para a e b constantes, demonstre:
a) p(X+a,Y+bh)=pX)Y)

b) p@X,by)= 22 p(x,y)

‘ab|

14. Se X e Y estdo ligados por uma relagao linear demonstre que p=+-1



