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Varidveis Aleatorias

1. Defini¢cdo de Valor Esperado de uma variavel
aleatéria

2. Propriedades do Valor Esperado E(X)

3. Definicdo da Varianca de uma variavel
aleatoria

4. Propiedades da varianga V(X)
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Valor Esperado ou Média ou Esperanga

Caso Discreto:

Seja X € uma v.a. discreta com fungdo de probabilidade
p(x). Define-se:

EX)=2X xp(x) VxeR,

A E(X) é definida desde que a série envolvida convirja
absolutamente, i.é:

> /x/ p(x) < Vx e Rx

Caso contrdrio a E(X) ndo tem esperanca finita e E(X) é
indefinida.
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Valor Esperado ou Média ou Esperanga

Exemplo 1: Uma caixa contem 8 lampadas das quais duas
sdo defeituosas. Um homem seleciona trés lampadas sem
reposi¢do. Encontre o nimero esperado de lampadas
defeituosas.

Seja X = nimero de lampadas defeituosas —R,={0,1,2}
tal que:

P[X=0] = p(0) = 5/14

P[X=1] = p(1) = 30/56

PIX=2] = p(2) = 6/56

entdo E(X) =2 x p(x) = %.
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Valor Esperado ou Média ou Esperanga
Exemplo 2:

Seja X uma v.a. discreta,

R {%2 para x =1,2,3...

0 outro caso

demonstre que a E(X) ndo é finita.
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Valor Esperado ou Média ou Esperanga

Caso Continuo:

Se X é uma v.a. continua com fun¢do de densidade de
probabilidade f(x) temos:

E(X) = J x f(x) dx

A E(X) existira se e somente se J /x/ f(x) dx for finita
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Valor Esperado ou Média ou Esperanga
Exemplo 1

Seja X uma v.a. continua com f.d.p:

1
- — sea<x<b
f(X)=<b-a
0

para outro caso

Demonstre que E(X) = (a + b)/2
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Valor Esperado ou Média ou Esperanga

Exemplo 2:

Seja X uma v.a. continua,

f(X)=+
outro caso

10%2 para x > 100
0

demonstre que a E(X) ndo esta definida.
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Valor Esperado

Valor Esperado de uma fungdo:

Se X é uma v.a. com fungdo de probabilidade p(x) e seja
¢ uma fungdo real.

Seja a v.a. Z=¢(x) entdo Z possui esperanca finita se:
2 /¢ (x)/ p(x) < oo

Se o anterior é verdadeiro, entdo:

E(Z) = 2 ¢ (x) p(x)
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Valor Esperado

Exemplo 1:

Seja X uma v.a. discreta com fungdo de probabilidade
p(x).

Seja ¢ (x) = aX + b uma fungdo real. Calcule E[¢ (x) ].
Entdo: E[¢ (x) ]= X ¢ (x) p(x) = Z (a x + b) p(x)

=2 axp(x) +Z bp(x)

=a) xp(x) +b 2 p(x)

=aE(x)+b
Assim E(aX+b)=aE(X)+b
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Valor Esperado
Exemplo 2:

Seja X uma v.a. discreta com fungdo de probabilidade
p(x).

Seja ¢ (x) = E[(X - E(X))]

Demonstre que
E[(X - E(X))?] = E(X?) - E(X)?
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Valor Esperado - Propriedades
1. Se cé uma constante e P(X=c) = 1 entdo E(X) = c.

2. Suponha ¢ uma constante e X uma v.a., entdo
E(cX) = ¢ E(X)
3. Sejam X e Y duas v.a. quaisquer, entdo
E(X +Y)=E(X)+E(Y)
4. Sejam X; X,..X, nv.a., entdo
E(X; + X,..+ X)) = E(Xy) + E(X,) +..+ E(X,)

5. Seja (X,Y) uma v.a. bidimensional e suponha que X e Y
sdo v.a. independentes, entdo

E(XY) = E(X) E(Y)
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Varianca
Seja X uma v.a. e seja a varianga V(X) definida como:
V(X) = E[(X - E(X))"]

A raiz quadrada positiva da V(X) € denominada desvio
padrdo de X denotado por o,

Uma forma alternativa de calcular a V(X) é:
V(X) = E(X?) - E(X)?
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Varianca
Exemplo 1

Seja X uma v.a. continua com f.d.p:

1
- — sea<x<b
f(X)=<b-a
0

para outro caso

Demonstre que V(X) = (b - a)?/12
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Varianga - Propriedades

1. Se c é uma constante entdo V(X + ¢) = V(X)
2. Se c é uma constante e X uma v.a., entdo
V(cX) = c2 V(X)
3. Sejam X e Y duas v.a. independentes, entdo
V(X +VY)=V(X)+ V(Y)
e V(X -Y)=V(X) + V(Y)
4. Sejam X; X,..X, nv.a., independentes entdo
V(X;+ Xoo+ X)) = V(X)) + V(X5) +.+ V(X,)
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3¢ Série de exercicios

Revisdo de v.a.

(jé enviada por e-mail)
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