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Definicdo Variavel Aleatéria

Uma variavel aleatoria é uma fungdo X que
associa a cada elemento w € S um numero

real X(S).

O contradominio da fungdo é R, = {x;,x,,....... X}
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Definicdo Variavel Aleatoria

Exemplo 1:

Seja o experimento de langar 3 moedas e seja
X = ndmero de caras. Defina o R,

Seja S= {(c,c,c), (c,c,k),ccceccscrrrrnnnn.(K K, K)}, entdo:
X(c,cc)=3

X(c,c k) = X(c,k,c) = X(k,c,c)=2

X(c,k,k) = X(k,k,c) = X(k,ck)=1

X(k,kk)=0

Assim R,={0,1.2,3}
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Definicdo Variavel Aleatoria (v.a.)
Exemplo 2:

Seja o experimento que consiste em tomar um conjunto
de ldmpadas e ensaid-las até encontrar a primeira
defeituosa.

Seja X = nimero de lampadas ensaiadas.

Demonstre que R, ={1,2,3,..............}
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Variavel Aleatoria Discreta

Def.1: Seja X uma v.a. Se o nimero de valores possiveis
de X for finito ou infinito numeravel entdo X € uma v.a.
discreta.

Def. 2: Se X € uma v.a. discreta, entdo a cada resultado
possivel x; serd associado um nimero p(x;) = P(X=x;)
denominado probabilidade de x;.

Estes nimeros p(xi) devem satisfazer:
a) p(x;)2 0
b) > p(xi)=1

MOQ-12 Probabilidades e Int. a Processos Estocasticos e ———



Variavel Aleatéria Discreta
Exemplo 3:

Para o experimento das moedas encontre a distribuigao

[x, p(x)].
Dado que R, ={0,1,2,3}, entdo:

P(X=0) = p(0) = 1/8

P(X=1) = p(1) = 3/8

P(X=2) = p(2) = 3/8

P(X=3)=p(3)=1/8

Assim X | 0 1 2 3
p(x) 1/8 3/8 3/8 1/8
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Variavel Aleatéria Discreta
Exemplo 4:

Para o exemplo das lampadas assuma que:

P(lampada boa) = p e P(lamp. defeituosa)=1-p=gq
Sendo X = nimero de lampadas ensaidas =R,={1,2,3......}
X(D) =1=P(X=1)=1-p

X(BD)=2 =P(X=2)=p (1-p)

X(BBBB.....D) = k =P(X=Kk) = p¥1 (1 - p)

Demonstre que p(x) = P(X=k) = pk-! (1 - p) cumpre as
condicoes.
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Variavel Aleatéria Discreta
Exemplo 5:

Uma varidvel aleatoria X pode tomar quatro valores,
com probabilidades

(1+3x)/4, (1-x)/4; (1+2x)/4 e (1-4x)/4

Para que valores de x é esta uma distribui¢do de
probabilidades?

Rpta: (-1/3 < x < 1/4)
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Variavel Aleatoria Continua

Def. 1: Seja X uma v.a.continua se o contradominio de
X estd formado por todos os valores reais hum
intervalo c< x <d ou uma colecdo de intervalos.

Def. 2: Se X € uma v.a. continua define-se a fungdo de
densidade de probabilidade f(x) que cumpre as
sequintes condigoes:

a) f(x)20 V x

b) Jf(x)dx =1

c) Para quaisquer a e b, com -oo< a < b <+o0, temos:
P(a< X ¢b) = J f(x) dx
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Variavel Aleatoria Continua

Exemplo:

Seja X uma v.a. continua. Verifigue que as seguintes
f.d.p. cumprem as condigdes:

(a) f(x) = x/2 para0<x <2 ,e 0 para outro caso (o.c.)
(b) f(x)=1/(b-a) paraa<x<b,beO parao.c.
(c) Calcule o valor da constante k (Rpta. k = 2/3)

(kx para 0<x<l
f(x)=4k(2-x) para 1<x<2
0 para outro caso
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3¢ Série de exercicios

Em anexo
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