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Objetivos

Sao os principais objetivos da disciplina:

Fornecer conceitos tedricos de subsidio a atuacdo em concepgao, planejamento, projeto
e fiscalizacdo de sistemas de abastecimento de dgua e de sistemas de esgoto sanitario.
Fornecer ao aluno conceitos basicos de residuo sélido urbano e aeroportuario.

Ementa

Saneamento: introdugdo, escopo e overview. Fundamentos de quimica ambiental.
Sistema de abastecimento de 4gua: aspectos sanitarios (introducdo, qualidade,
tratamento, principios de quimica ambiental), sistema carbonato, diagrama de Deffeys,
diagrama de Caldwell-Lawrence, projeto de estacdo de tratamento de dgua (alcance de
projeto, previsao de populagdo, taxas e tarifas, captacdo superficial e subterranea,
aducdo, recalque, reservacdo, distribui¢do e tratamento de 4gua por ciclo completo:
coagulagdo, floculagdo, decantagdo, filtracdo, desinfeccdo, fluoragdo e estabilizagdo
final).

Sistema de esgotamento sanitdrio: aspectos sanitarios, coletores, interceptores,
emissarios, estacdes elevatorias, processos de tratamento aerdbios e anaerobios e
disposi¢do final. Projeto de sistemas de coleta e tratamento de esgotos. Residuos sélidos
urbano e aeroportudrio: tratamento e disposic¢ao final.

Metodologia de Ensino

Aulas expositivas (AE) com apoio de recursos audiovisuais e quadro negro, Video aulas
(VA) para apoio, Resolugdo orientada de exercicios e questiondrios (ROE), Visitas de
campo (VC) para coleta de dados e diagnodstico operacional, palestras técnicas (PT),
Pesquisa bibliografica, individualmente ou em grupo, acompanhamento e revisao de
projetos. Apresentagdes de trabalhos (AT) relativos aos projetos.



Notas:

1) Durante as aulas, serdo atribuidos e resolvidos formulérios eletronicamente enviados
(QT’s) para discussao, retirada de davidas e aprofundamento do conteudo;

2) A resolucdo dos QT's pode ser feita em grupo antes do envio. Contudo, o envio do
QT ¢ atribuig¢ao individual,;

3) A presenca nas visitas técnicas de sistemas de grande porte (Sistema de Captagdo de
Agua Bruta e Estagdo de Tratamento de Agua e Estagio de Tratamento de Esgoto) faz
parte do processo avaliatorio, sendo, portanto, obrigatéria a presenga. Em caso de
auséncia sem a devida justificativa, o aluno(a) recebera grau nulo nas avaliag¢des afins.

Avaliacao

1° bimestre — 02 provas individuais com consulta (40% cada na quinta: aulas 1 a 10 e
na oitava semana: aulas 11 a 20) e um Relatorio em grupo (16 participantes) relativo
a Coleta de dados e Diagndstico Hidraulico e Eletromecinico do Sistema de captacio
e aduciio de 4gua bruta e dos processos unitarios da Estacdo de Tratamento de Agua
visitada (20%).
2° bimestre — 01 prova individual com consulta (55% na oitava semana - Aulas 21 a
36), trés relatérios em grupo (16 participantes): Diagnéstico hidraulico da Rede de
distribuicido de agua da vila residencial do DCTA (15%); Diagnostico Hidraulico da
rede de esgoto da vila residencial do DCTA); Coleta de dados e Diagnoéstico
Hidraulico e Eletromecianico e dos processos unitarios da Estacao de Tratamento de
Esgoto visitada (15%). Adotar populaciao de 2200 habitantes na vila residencial além
de 20 mil funcionarios e/ou prestadores de servicos do DCTA (com 800 residentes na
Vila Residencial do DCTA).
Exame - Elaboracio e apresentacio do Relatorio Técnico do Sistema de
Abastecimento de Agua e do Sistema de Esgotamento Sanitirio, devidamente
dimensionados para nova populacio de projeto na vila residencial (150 mil
habitantes na vila residencial, além de 20 mil funcionarios e/ou prestadores de
servicos do DCTA (com 800 residentes na Vila Residencial do DCTA). Cada grupo
tera um numero maximo de 8 participantes. Todo o esgoto sanitario do DCTA
devera ser escoado nas imediacdes da portaria principal, apos o devido tratamento.
A avaliacio do exame sera composta por:

60% — Qualidade técnica do relatorio e da apresentacio (coeréncia conceitual,
correcio dos dimensionamentos, justificativas adotadas e organizacio do trabalho);

40% — Avaliacao individual por meio de arguicdo oral, destinada a verificar a
compreensdo dos fundamentos relativos a concep¢do e ao dimensionamento adotado
no trabalho.

Notas:

1) As provas individuais serdo realizadas com consulta exclusiva aos materiais

disponibilizados em aula.

2) As provas individuais bimestrais deverdo ser enviadas por formulérios eletronicos

(classroom) com as resolugdes devidamente anexadas as atividades atribuidas pelo

classroom.

3) Em cada prova, o aluno terd at¢ o maximo de trés possibilidades de envio do

formuldrio. A cada envio, sera informado quais alternativas, em principio, ainda

permanecem erradas. Sera considerado apenas o terceiro envio para efeito de corregao.

4) O acerto da alternativa s6 sera computado caso o aluno apresente o calculo ou a devida

justificativa no(s) arquivo(s) de resolucdo da prova.

5) Os relatorios técnicos bimestrais e os Exames deverdo ser enviados em anexo as
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atividades atribuidas pelo classroom.
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Plano de aulas

1° BIMESTRE
Semana Assuntos Semana Assuntos
Sﬁgﬁzr;lde:tozle iISrll:Ir(;((i)ugaeo, oinfz?epv?/, Floculagdo, Mecanismos de floculacao,
% N damet,ltos %le ¢ imica ambientai Controle de desagregacao, Cinética, Mistura
und quint lenta: Clarificadores de contato,
1 (Equivalente, ETA ciclo completo, A,
Produtos  auimicos. Introducio & Floculadores hidraulicos, Floculadores em
coacula éoq . Réviséo fﬁmica 6 meio poroso, Floculadores mecanicos,
Si tgm ¢ rbonato) q ’ Floculadores pneumaticos, Sedimentagdo -
D'S ciha ca dO ia)o ff Di i introducao, Sedimentagao Discreta,
Clallgranllla i cHeys, ;ag‘ratma de Sedimentagdo Floculenta, Sedimentacao
Alawell- AWICnCe, rojeto. ce Zonal, Sedimentac¢do por compressao.
sistema de abastecimento, Alcance de
) projeto, Previsdo de populacdo, taxas e
tarifas. Vazdes do sistema de
abastecimento, selecdo de mananciais ) . .
(IQA), Caracterizagdo dos mananciais ngantadoges ) 1n‘ir0q§g30, Pze-
superficiais brasileiros (Hidroweb). S¢ %menta ores, Velocidade N
Concepgdo holistica (SAA, SES ¢ sedimentacdo, Projeto - NBR 12216/1992,
satide, perdas), Saneamento t;a dicional Decantadores convencionais, Decantadores
3 o ecojlc')gico iEscoamento forcado no 7 laminares ou tubulares, Convencional X
SAA Recaldue ¢ adugdo Laminar, Entrada dos decantadores,
Parér.netros 9 auali da'de 9o Aoua Gradiente de  velocidade, Entradas:
Métodos de anéﬂise Definicio ng; recomendacdes de projeto, Introdugdo a
4 processos de tratamer;to ¢ filtracao, Classificacao e Partes
Prova P1.1 (semanas 1 a 4: Aulas 1- constituintes.
11)
Lavagem do meio filtrante,
Dimensionamento de sistemas de filtragao,
Coagulacdo, Processos de Controle, D§s1nfeggao, Cloro, .Fluor~eta<;ao,
Coagulantes Mecanismos do Dimensionamento -  desinfec¢do ¢
S coagulagdo. Gradiente, Mistura réapida, 8 floretagdo, Diagnéstico Hidriulico e
Oxidagdo Eletromecianico do Sistema de captacio e
' aducdo de Agua bruta e dos processos
unitarios da Estacio de Tratamento de Agua
visitada. Prova P1.2 individual (semanas 5
a 8: Aulas 12-20).

Continuagio na proxima pagina.




2° BIMESTRE

Semana

Assuntos

Semana

Assuntos

Redes de distribui¢do de agua - introducao
Redes ramificadas
Redes malhadas

Introducdo a redes coletoras de esgoto
Tipos de sistemas
Redes coletoras
Tracado da rede
Sistemas alternativos
Ligagdes
Vazoes
Transporte
Manutengao
Escoramentos tipicos
Diametro
Taxa de contribui¢ao
Projeto

Tratamento preliminar - Gradeamento e
Caixa de areia.
Decantagao e Decantadores primarios
Lagoas aeradas, facultativas, anaerdbias e
de maturagao

Estagdo elevatoria: volume util, vazao de
recalque, dimensionamento
Interceptores
Emissarios
Condutos secundarios, Materiais e
reservatorios.

Entrega do relatério em grupo dos
estudos preliminares da rede de agua -
15%.

Caracterizagdo de aguas residudrias
Introducao aos sistemas de tratamento
Caracteristicas do esgoto sanitario
Caracteristicas do esgoto tratado
Tratamento preliminar
Tratamento primario
Tratamento secundario
Tratamento terciario

Lodo ativado Convencional e variantes

Entrega do relatério em grupo dos
estudos preliminares da rede de esgoto
-15%.

Residuos solidos - Introdugao,

classificagdo e gerenciamento.

Concepcao de Estagoes de Tratamento de
Esgotos Sanitarios (Caracteristicas do
esgoto sanitario e do esgoto tratado,
M¢étodos de tratamento, Descri¢ao sucinta
de processos usuais: Lodos ativados,
Lagoas, Filtros e reatores e Disposi¢ao no
solo, Comparacgao entre sistemas),
Tratamento Anaer6bio de esgoto
(Reatores, Digestao anaerdbia, UASB,
fossa séptica e filtro anaerobio)

Residuos solidos - Saneamento

Diagnostico Hidraulico e Eletromecénico
da Estacio de Tratamento de Esgoto
visitada - 15%

Prova P2.1 (Aula 21 em diante - 55%)

Continuacio na préoxima pagina.




Relatoério Técnico do Sistema de Relatorios devidamente dimensionados
Exame Abastecimento de Agua e do Sistema de 1 para a populagdo de projeto com maximo
Esgotamento Sanitario de 8 alunos por grupo.
Apresentacio (virtual ou presencial) do
Relatoério Técnico do Sistema de 1 Todos alunos do grupo devem apresentar
Exame Abastecimento de Agua e do Sistema de parte do relatorio.
Esgotamento Sanitario
Arguicao individual (virtual ou presencial)
de fundamentos do Relatério Técnico do , .
. . 0 Cada aluno sera avaliado em breve
E Sistema de Abastecimento de Agua e do 1-2 " .
xame . °° . arguicio (< 10 min).
Sistema de Esgotamento Sanitario
apresentado.

Carga horaria semanal: Teoria: 4; Exercicio: 0; Laboratdrio/Projeto: 2; Extra-classe (estimativa): 4

Disciplina (obrigatéria): 4° ano (1° Senr)

Docente Responsavel (teoria/projeto):
Prof Marcio Antonio da Silva Pimentel - PhD - Cel Eng R1
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