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1. Objetivos

1) Compreender, elaborar e analisar projetos de agua fria, Agua quente, sistemas
de prevencdo e combate a incéndio (SPCI), esgoto sanitirio, aguas pluviais, gas, ar
condicionado e instalacoes elétricas de baixa tensio.

2) Fornecer ao aluno uma visdo sistémica das instalacoes prediais de
edificagdes; ¢

3) Desenvolver no aluno a concepcao, compatibilizacido e o dimensionamento de
instalacdes prediais, enfatizando requisitos de seguranga, funcionalidade, sustentabilidade
(aquecimento solar, aproveitamento de 4guas pluviais, reuso, sistemas fotovoltaicos conectados
a rede) e economia na execugdo, operagao e conservagao.

2. Ementa

Compatibilizacdo entre projetos. Conservacao e uso racional de dgua em edificagdes. Nocdes
sobre constru¢des bioclimaticas. Dimensionamento de instalagdes prediais de agua fria e dgua
quente (incluindo aquecimento solar), sistema de prevengdo e combate a incéndio, esgoto
sanitario, reuso de aguas cinzas e aproveitamento de aguas pluviais. Circuitos elétricos
monofasicos e trifasicos. Transformadores monofasicos e trifasicos. Motores monofasicos e
trifasicos. Diagramas elétricos, protecdo, aterramento e fundamentos de sistemas de
protecdo contra descargas atmosféricas. Dimensionamento de instalacdes elétricas prediais.
Luminotécnica. Instalagdes prediais de gases combustiveis (GLP - Gas Liquefeito de Petrdleo
e Gas Natural - GN). Materiais empregados nas instalacdes. Condicionamento de ar:
finalidade, carga térmica,sistemas de condicionamento, equipamentos, conducao e distribui¢do
de ar, equipamento auxiliar, tubulag¢des, torre de arrefecimento, sistemas de comando e
controle.



Carga horaria semanal:

Teoria: 4; Exercicio: 0; Laboratorio/Projeto: 2; Extra-classe (estimativa): 3 Requisito: EDI-64¢
HID-32.
Disciplina (obrigatéria) oferecida ao: 4° ano (2° semestre)

Docente Responsavel (teoria/projeto):

Professor Marcio A S Pimentel — Cel Eng R1 - PhD - http://lattes.cnpq.br/8588736931625034

3.

Avaliacao

A avaliagdo abrangerd provas bimestrais individuais (aplicadas por médulo),
relatorios de etapas de projeto (em dois grupos), relatéorios de experimentos
eletrotécnicos (em dois grupos), questionarios teste (em dois grupos) e Pratica
Laboratorial Experimental de motores (em dois grupos). As etapas deverdo adotar
projetos dos alojamentos dos alunos (plantas distintas para cada grupo devidamente
disponibilizadas) ou planta propria previamente elaborada pelo grupo. A planta
residencial selecionada pelo grupo servira de base para a elaboracdo de quatro etapas: 1 -
Agua Fria; 2 - Agua Quente; 3 - Agua Pluvial e Esgoto Sanitario; e 4 - Elétrica. As
plantas deverdo ser locadas na(s) cidade(s) adotada(s), indicando os azimutes das fachadas.
Os questionarios-teste (QT) devem ser preenchidos individualmente. No envio dos
formularios de resolugdo das provas, sera informado se a questao esta errada ou ndo. Cada
aluno tera direito a enviar até trés formularios por prova, considerando-se o formulario
final como o que sera efetivamente corrigido.

1° bimestre — 4 Provas individuais ao término de cada médulo (agua fria: 15%, agua
quente: 15%, sistema de preven¢do e combate a incéndio: 15%; aguas pluviais: 15%); 02
relatorios em grupo: 1 (RP-1) - Etapas criticas de estudo preliminar de dgua fria (20%);
2 (RP-2) - Etapas criticas de estudo preliminar de agua quente (20%). Os Questionarios
teste 1 a 25 poderao ser discutidos nos grandes grupos e servirdo para registro e para
direcionamento das aulas presenciais.

2° bimestre — 3 Provas individuais (Esgoto Sanitario e Circuitos elétricos monofasicos:
20%, Circuitos elétricos trifasicos: 20%, Instala¢des elétricas, gas e ar condicionado:
20%); 04 relatorios em grupo: 1 (Etapa 3) - Etapas criticas de estudo preliminar de
esgoto sanitario e aguas pluviais (10%); 2 (RE-1) - relatério téorico da Pratica de
Circuitos elétricos monofasicos (10%), 3 (RE-2) - relatorio téorico da Pratica de
Circuitos elétricos trifasicos (10%); 4 (Etapa 4) - Etapas criticas de estudo preliminar de
instalacdes elétricas; relatdrio téorico da Pratica de Circuitos elétricos trifasicos (10%).
A presenga nos laboratorios para as praticas laboratoriais é obrigatoria, havendo
penaliza¢do de 50% da nota em caso de auséncia caso haja a entrega do Relatorio. Os
Questionarios teste 26 a 44 poderao ser discutidos nos grandes grupos e servirdo para
registro e para direcionamento das aulas presenciais.

Exame:

1) Prova individual presencial com consulta (EXAME - 70%);

2) Pratica experimental laboratorial em grupo (PELG - 30%) abrangendo a entrega de
relatorio da pratica de Motores monofasicos, trifasicos, Dispositivos de comando de
motores trifasicos e Motor monofasico. A presenca no laboratorio € obrigatoria.


http://www.civil.ita.br/graduacao/disciplinas/?Which=HID-32
http://lattes.cnpq.br/8588736931625034

4. Metodologia de Ensino

Aula expositiva (AE), Video aulas (VA), Salas de aula invertidas (SAI), Praticas experimentais
em Laboratorio (PEL), Questionarios teste avaliados obrigatorios para Salas de aula invertidas
(QT), Resolugdo orientada de exercicios (ROE), Acompanhamento e Revisdo de Projetos (ARP)
e Apresentacao do Estudo Preliminar (AEP).
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ABNT NBR 15806 — Sistemas de mediciao predial remota e centralizada de consumo de

agua e gas, 2010.

ABNT NBR 15710 — Sistemas de redes de coleta de esgoto sanitario doméstico a vacuo,
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esgoto sanitario, 1988.

ABNT NBR 15813-1 — Sistemas de tubulacées plasticas para instalacdes prediais de agua
quente e fria. Parte 1: Tubos de polipropileno copolimero random PP-R e PP-RCT -
Requisitos, 2018.

ABNT NBR 15813-2 — Sistemas de tubulacdes plasticas para instalagdes prediais de agua
quente e fria. Parte 2: Conexoes de polipropileno copolimero random PP-R e PP-
RCT - Requisitos, 2018.

ABNT NBR 15813-3 — Sistemas de tubulacdes plasticas para instalacées prediais de agua
quente e fria. Parte 3: Tubos e conexdes de polipropileno copolimero random PP-R e

PP-RCT - Montagem, instalacdo, armazenamento e manuseio, 2018.

ABNT NBR 12483 — Chuveiros elétricos - Requisitos gerais, 2015.

ABNT NBR 14011- Aquecedores instantineos de agua e torneiras elétricas - Requisitos
gerais, 2015.

ABNT NBR 14013 — Aquecedores instantineos de agua e torneiras elétricas -
Determinacio da poténcia elétrica - Métodos de ensaio, 2015.

ABNT NBR 14016 — Aquecedores instantineos de agua e torneiras elétricas -
Determinacio da corrente de fuga - Método de ensaio, 2015.
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ABNT - NBR 15647 — Tubos e conexdes de poli(cloreto de vinila) clorado (CPVC) para sistemas de

protecdo contra incéndio por chuveiros automaticos - Requisitos e métodos de ensaio, 2008.
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Aeroportuarias, 1989.
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Extintores de incéndio sobre rodas, 2017 ABNT - NBR 12483 — Chuveiros elétricos -
Requisitos gerais, 2015.

ABNT - NBR 14011 — Aquecedores instantineos de agua e torneiras elétricas - Requisitos
gerais, 2015

ABNT NBR 15857 — Valvula de descarga para limpeza de bacias sanitarias - Requisitos e
métodos de ensaio, 2011

ABNT - NBR 15526 — Redes de distribuicdo interna para gases combustiveis em
instalagdes residenciais e comerciais — Projeto e execucao, 2012.

ABNT - NBR 15358 — Rede de distribuicio interna para gas combustivel em instalacdes
de uso nio residencial de até 400 kPa — Projeto e execucio, 2014.

ABNT - NBR 13523 — Central de gas liquefeito de petroleo - GLP, 2008.

ABNT NBR 15575-1 — Edificacoes habitacionais - Desempenho - Parte 1: Requisitos
gerais, 2013.

ABNT — NBR 16401-1 — Instalacdes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios.

Parte 1: Projetos das instalacoes, 2008.
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ABNT — NBR 16401-2 — Instalacoes de ar-condicionado — Sistemas centrais e unitarios.

Parte 2: Parametros de conforto térmico, 2008.

ABNT — NBR 16401-3 — Instalacoes de ar-condicionado — Sistemas centrais e unitarios. Parte

3: Qualidade do ar interior, 2008.

6. Plano de Aulas

Aula
(AEV, SAL PEL, ROE, Minuta Semana
AT, QT)
AE Apresentagao do curso. 1
VA Ambientagao do projeto, Conservagado e uso racional deagua, |
Nogoes sobre construgdes bioclimaticas.
Etapas de projeto, Agua fria - Normas principais aplicaveis,
Entrada / medigdo, Sistemas de Abastecimento de Agua e Rede
VA, SAL ROE, ARP, QT |Predial de Distribui¢do (Introdugdo e barriletes); Agua fria -
Elementos da rede predial de distribui¢do e Conceitos basicos 1
(Aulas 1 - 4) 1
de hidraulica.
VA, SAIL ROE, QT Agua Fria - Dimensionamento - Agua Fria - Partes 1 a 4¢
(Aulas 5 - 8) Materiais, Exercicio de Rede de distribui¢do interna. 2
P1.1 Prova de Agua Fria 2-3
Agua Quente - Classificagdo, Sistemas de aquecimento solar,
VA, SAIL ROE, ARP, QT |Medigdo individualizada e Recirculag@o; Sele¢do do Sistema de
(Aulas 9 - 12) aquecimento, Projeto e dimensionamento de Sistema de 3
aquecimento solar.
RP-1 Etapa Agua fria 1-5
Agua Quente - Materiais; SPCI - Medidas de SegurangaContra
VA, SAL ROE, ARP, QT [Incéndio — Introdugdo, conceitos basicos, elementos,
enquadramento e critérios de projeto para hidrantes e 4
(Aulas 13 - 17) . o . (o ..
mangotinhos; Sistemas de Chuveiros Automaticos e Materiais
(Parte 1).
P1.2 Prova de Agua Quente 4-5
RP-2 Etapa Agua quente 3-8
SPCI - Sistemas de Chuveiros Automaticos ¢ Materiais (Parte
VA, SAL ROE, QT [2)- Aguas Pluviais — Elementos, Defini¢des, Materiais, Projeto
/ Dimensionamento de Aguas Pluviais (Partes 1 e 2) e 5

(Aulas 18 - 21)

Aproveitamento de Aguas Pluviais (Parte 1 e Parte 2)




Aula

(AEV, SAL PEL, ROE, Minuta Semana
AT, QT)
P1.3 Prova de SPCI 3-6
VA, SAL ROE, ARP, QT Aproveitamento de Aguas Pluviais (Parte 3), EsgotoSanitario —

(Aulas 22 - 25) Elementos, Projeto / Dimensionamento (Partes 1 e 2) 6
P1.4 Prova de Aguas Pluviais 6-7
ROE Acompanhamento, revisdo e devolutiva de projetos e 7.3

exercicios.
SEMANINHA
Esgoto Sanitdrio - Projeto/Dimensionamento (Parte 3) e
VA, SAL ROE, ARP, QT Materiais, Inst. Elétricas - Circuitos Elétricos Monofasicos e
(Aulas 26 - 29) Circuitos Elétricos trifasicos - Parte 1, Interruptores, Tomadas e 1
Diagrama Unifilar.
P2.1 Prova de Esgoto Sanitario e Circuitos Elétr. Monofésicos 1-2
RE-1 Circuitos elétricos monofasicos (Capitulo 7) 2-3
Inst. Elétricas - Diagrama Unifilar-Exercicios,posicionamento e
VA, SAL ROE, QT divisdo dos circuitos, luminotécnica, Circuitos Elétricos
Trifasicos — Parte II, Corrente (Nominal, Projeto, condutor 5
(Aulas 30 - 33) neutro € do condutor terra) ¢ Demanda de Projeto, Condutores
— Caracteristicas Gerais e Dimensionamento pelo Critério da
Capacidade da Corrente.
P2.2 Prova de Circuitos Elétr. Trifésicos 2-3
Inst. Elétricas - Dimensionamento de Condutos peloCritério da
Queda de Tensao e dimensionamento de ecletrodutos;
Dispositivos de Protecdo Convencionais (Seccionadora,
VA, SAL ROE, QT Fusiveis, Disjuntores Termomagnéticos, Dispositivo a corrente
diferencial residual - DDR, Dispositivo de Protecdo Contra 3
Surtos - DPS); Transitério térmico, Temperatura maxima de
sobrecarga, Protecdo de condutores contra Sobrecarga;
Transitorio térmico rapido, Temperatura limite decurto-circuito,
(Aulas 34 - 37) Protecdo de condutores contra curtos- circuitos e Protegdo
contra choques elétricos por seccionamento automatico.
RP-3 Etapa AP e ES (Entrega obrigatoria) 1-5
RE-2 Circuitos elétricos trifasicos (Capitulo 8) 3-4




Aula

(AEV, SAL PEL, ROE, Minuta Semana
AT, QT)
VA, SAL QT Inst. Elétricas - Seletividade e aterramento; Prote¢do Contra A
Descargas Atmosféricas (SPDA e MPS) e Motores (Introdugao,
(Aulas 38 - 40) dispositivos de partida).
VA, SAI, ROE
(Aulas 41 - 42) Inst. Elétricas - Sistemas fotovoltaicos. 5
VA, SAL ROE, QT , 5
(Aulas 43 e 44) Gas.
VA, SAI ROE, QT ) .
Inst. Mecanicas - Ar condicionado. 6
(Aulas 45 ¢ 46)
P23 Prova de Instalacdes elétricas, gés e ar condicionado 6-7
ROE Acompanhamento, revisdo e devolutiva de projetos e 7.3
exercicios.
Relatoério PEL Exame la sem.
Prova Exame 2a sem.
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