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INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA - ITA
CURSO DE ENGENHARIA CIVIL-AERONAUTICA

PLANO DA DISCIPLINA

1. IDENTIFICACAO

Disciplina HID-31 Laboratoério - Fenomenos de Transporte
Carga horaria semanal | Teoria: 5 Exercicios: 0  Laboratério: 1 Estudo: 5
Pré-requisitos: MEB-01
Periodo: 1.° ano profissional 1.° periodo Ano: 2025
Professores: Laboratorio: Prof. Alex Guimaraes Azevedo

Teoria: Prof. Paulo Ivo Braga de Queiroz

2. EMENTA

Experimentos de laboratoério, em aparatos, relacionados com conceitos béasicos da
termodinamica classica, maquinas térmicas, mecanica dos fluidos e transferéncia de
calor.

3. OBJETIVOS

Entender e medir algumas propriedades e parametros estudados na termodinamica
classica aplicada e em fendmenos de transporte, como por exemplo a pressao. Ser habil
a utilizar equacgoes que descrevem os balangos de massa e energia em equipamentos
relacionados a um processo ou ciclo de geracao de poténcia e refrigeracao. Estar apto
a utilizar a 1* e 2* Lei da Termodinamica para analisar problemas da termodinamica
em engenharia e conceitos relacionados com transporte de quantidade de movimento
e energia.

3. RECURSOS, METODOS E RESULTADOS

1. As aulas presenciais de forma a haver interacdo aluno/docente e a realizagao
de experimentos de laboratério - Aula de Lab.

2. Ao final da Aula de Lab, o estudante sera habil a entender:

e A importancia da pressao e sua medida.




O processo de geracao de poténcia termelétrica com uma turbina a vapor.
O ciclo de refrigeragao por compressao de vapor e sua eficiéncia.

O conceito de processo isentropico e o experimento de medida da razao
entre capacidades calorificas massicas (calores especificos) a pressao e a
volume constante, v para o ar.

Os conceitos de fenémenos de transporte relacionados ao transporte de
massa, quantidade de movimento e energia.

3. Serao realizados quatro experimentos no laboratério - Lab:

Lab 1 - Pressao e sua Medida

Lab 2 - A Mini-Central Termelétrica
Lab 3 - O refrigerador

Lab 4 - Determinacao do v para o Ar

4. Relatorio de Lab (em grupo de 4 estudantes).

No inicio do periodo os estudantes formam os grupos para atividades da
Aula de Lab.

Entrega de relatorio: no maximo 14 dias apoés a Aula de Lab.

5. AVALIACAO

Nota de Lab com peso de 25 % em cada nota bimestral da disciplina.




6. CRONOGRAMA

1.° Bimestre

Semana

Conteuado

Bibliografia

1,20u3

Lab 1 - Pressao e sua Medida

Descricao do Experimento: Experimento 1: Calidrador
de peso morto: ‘Deadweight Calibrator’ da Elettronica
Veneta - Modelo HB1/EV, com pressoes padrao na faixa
de 0,5 a 2,0 bar e um mandémetro de Bourdon a ser calibrado.
Experimento 2: Bardmentro de Fortin e termometro usados
para medida da pressao atmosférica.

Objetivo: Experimento 1: Determinar a curva de calibra-
¢ao para o mandmetro de Bourdon. Experimento 2: Medir a
pressao atmosférica local em mmHg e converter o valor para
Pa.

Entrega do Relatério:

1], 121, [4]

5,6 o0u’7

Lab 2 - Mini Central Termelétrica

Descrigao do Experimento: Gerador de poténcia terme-
létrica: ‘Mini Central Termelétrica’ da Didacta — mo-
delo T118 M, composta de trés subsistemas: (1) subsis-
tema de geracao de vapor utilizando como combustivel o gas
GLP, como queimador um bico de Bunsen e a caldeira; (2)
subsistema turbina a vapor e (3) subsistema gerador elétrico
e cargas. O equipamento permite a medida da poténcia elé-
trica consumida em fungao cargas.

Objetivo: Identificar as varias transformacgoes de energia
no processo de geracao de energia elétrica em usinas terme-
létricas, observando o funcionamento de uma mini central
termelétrica. Determinar a curva da poténcia elétrica em
funcao da resisténcia elétrica.

Entrega do Relatério:

1], 13]




2.° Bimestre

Semana

Conteuado

Bibliografia

9,10 ou 11

Lab 3 - Refrigerador

Descricao do Experimento: Bancada de refrigeracao:
‘Planta de Refrigeracao’ da Intechno Equipamentos
Didaticos, composta por itens essenciais ao ciclo de refri-
geragao tais como o compressor, o condensador, a valvula
de expansao (tubo capilar) e o evaporador. A bancada é
instrumentada com mandmetros e termémetros devidamente
posicionados permitindo o estudo do ciclo de refrigeracao.
Objetivo: Determinar o coeficiente de performance de um
ciclo de refrigeracao.

Entrega do Relatoério:

1], 13]

12

13, 14 ou 15

Lab 4 - Determinagao do + para o Ar

Descricao do Experimento: O aparato utilizado para o
experimento é baseado no método de Assmann e consiste de
uma coluna de mercurio, de cerca 0,8m de comprimento,
que oscila em um U-tubo com cerca 2,5 cm de diametro. O
periodo de oscilagao do merctrio esta relacionado ao processo
de compressao isoentrépico do ar em um dos lados do U-tubo
(quando fechado) e consequentemente ao v do ar.
Objetivo: Determinar o valor de v, a razao das capacidades
calorificas massicas a pressao e a volume constante, para o
ar.

Entrega do Relatoério:

11, 3], [4]

16
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