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Parte tedrica

Prof. Fldvio Mendes Neto
Abril de 2018

Absolutamente sem consulta.
A interpretacao das questées faz parte da prova.
Justifique cientificamente suas afirmacgoes e comente, criticamente, todos os resultados obtidos.
Esta prova tem 1 lauda e 3 questoes.
(duragao maxima sugerida: 1 h)

Considerando o concreto protendido, explique o que entende por (a) Regido Vidvel, (b) Regido

Limite e (¢) “Transformacao Linear” de uma trajetéria. Dé exemplos de obtengao/utilizagao/utilidade dos itens
anteriores, justificando.

Uma viga continua, sem balancos ou recalques de apoio, foi analisada quando submetida
isoladamente aos carregamentos genéricos p; (2) e p2 (z), tendo sido determinados os respectivos diagramas de
momentos fletores M (z) e Ms (2), para 0 < z < L, onde L é o comprimento total da viga. O projetista decidiu
utilizar um cabo de protensao com trajetéria e (z) = k1M1 (2) —kaMa (2), com k1, k2 € R. Pergunta-se (a) como
vocé determinaria as constantes k1 e ko? (b) a trajetéria assim obtida é concordante, para quaisquer valores de
k1 e ko? (c) esta trajetoria seria mais adequada para armaduras pré ou pés-tracionadas?

32 Questao | Esquematize o cdlculo das reagoes nas trés vigas de apoio considerando uma laje retangular
com os lados na seguinte sequéncia, comecando pelo lado menor: engaste, apoio simples, borda livre e apoio

simples.

Questao | 1 2 3
Valor 20120110
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Consulta livre (menos a seres humanos, proximos ou distantes), utiliza¢io de softwares gerais liberada.
Utilizagdo de programas e planilhas previamente confeccionados pelo proprio aluno liberada (entregar copia
eletronica ao final da prova, inclusive dos arquivos de dados e de resultados). A interpretag¢do das questoes faz
parte da prova. Justifique cientificamente suas afirmacgoes e comente, criticamente, todos os resultados obtidos.
Comentdrios sobre possiveis melhoramentos no projeto, objetivando maior economia, sdo extremamente
bem-vindos.

Parte numérica: duracao méxima sugerida de 3 h

Considere uma viga com secdo transversal constante esquematizada na figura do verso (fora
de escala). Utilize os seguintes dados:
e Comprimento total da viga L = 2000 cm.
e Peso especifico do concreto: .., = 2,5 x 1075 kN/cm?.
e Distancia minima do CG da armadura & borda mais préxima: d, ;, = 10 cm.
e Fases de carregamento (considere, também, o peso préprio g = A¢ - Yeon ):
e Os carregamentos g e ¢ sao uniformemente distribuidos, enquanto o carregamento

w(z)=4w-(z/L)- (1 —2z/L)

é parabolico para 0 < z < L.

Fase Limites de tensdao (kN/cm?) Perdas de Carregamento de

Minimo Méximo protenséo (%) | utilizagdo (kN/cm)
() Tnicial p; = g 0,093 12,330 0 0
(r) Intermedidria p, =g +¢q | —0,123 +2,420 11 q=0,2
(f) Final pf (2) =g+w(z) | —0,245 +3,130 20 w=0,5

Pede-se a determinagdo da minima forga de protensio inicial F;, suposta constante, considerando preferen-
cialmente o uso de uma trajetéria dada por

e(z) =256 (z/L)-(1—z/L)-sin(5mz/L)

com as excentricidades em cm, para 0 < z < L. Caso esta trajetdria seja invidvel espera-se o fornecimento de
outra trajetdria, com derivada continua, através de sua equacao completa e (z2).

a) Viga isostdtica birrotulada, sem balancos.

b) Viga hiperestdtica, sem balangos ou engastes, com 4 apoios, sendo que os apoios internos estdo em
z =600 cm e z = 1400 cm.



JFMN/SWP3.5

140

110 cm

Questao

4a

4b
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