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22 Prova de EDI-49 Concreto Estrutural 11
Parte tedrica

Prof. Fldvio Mendes Neto
Junho de 2017

Absolutamente sem consulta. A interpretacdo das questées faz parte da prova. Justifique cientificamente suas
afirmacgaées. Esta parte da prova tem 1 folha e 5 questdes.
(Parte tedrica: duracdo maxima de 3 h)

Responda o que se pede e justifique, aprofundando o assunto adequadamente:

12 Questao | Descreva o problema de verificagio do ELU de uma se¢do de CP (com armaduras ativas e
passivas) com a metodologia da nFOC (se usar otimizagao explicite a fungao objetivo, as restri¢oes e explique as
varidveis principais). Considere que para as armaduras ativas sejam conhecidos os respectivos pré-alongamentos
epré,i- Responda, ainda, porque no ELU as vezes se pondera a forga de protensao com um coeficiente maior que
a unidade e, outras vezes, menor.

22 Questao | Explique os principais pontos do dimensionamento para combate aos esforgos de cisalhamento.

32 Questao | Conceitue os problemas da estabilidade global e local aplicados aos pilares de concreto armado
de um edificio residencial.

42 Questdo | A pressdo de contato deduzida na Lei de atrito, p = F - (1/R), ndo sugeriria uma forma de

encontrar um carregamento equivalente de uma viga protendida que gerasse o mesmo momento primdrio do
cabo de protensao, M, = —F' - e?

52 Questao | Sobre o projeto:

a) Explique os cuidados do modelo estrutural recomendados pela Norma para a obtengdo dos momentos
fletores nas vigas continuas de edificios.

b) Qual a tendéncia geral dos esforcos (N4, Myz, May), nos pilares do “canto” de um edificio, quando se
considera uma segao transversal em “L” em que se aumentam as dimensoes dos lados (e nao a espessura) a cada
andar (do cima para baixo)?

¢) As exigéncias de Norma referentes as armaduras minima e méxima de flexao se dao pelos mesmos motivos?

d) Qual a ideia bésica para o dimensionamento da armadura de um bloco de fundagéo sobre duas estacas,
utilizando o modelo da Biela e Tirante (strut-and-tie)?

e) A decalagem da armadura longitudinal de tragdo é necessdria por conta da minimizagdo do custo da
viga?

f) Qual a vantagem em se emendar toda a armadura longitudinal de um pilar na mesma altura/se¢ao?

g) Considerando a experiéncia adquirida nesse semestre, o que vocé mudaria, macroscopicamente, no projeto
do edificio de seu grupo considerando, principalmente, a planta de arquitetura e o langamento da estrutura?

Questao | 1 2 3 4 5
Valor 1,110 1,0]05 ]| 1,4
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Consulta livre (menos a seres humanos, prozimos ou distantes), utilizagdo de softwares gerais liberada,
incluindo o EdPol e o Popca (envie os arquivos de dados!). Utilizagao de programas e planilhas previamente
confeccionados pelo prdprio aluno liberada (entregar copia eletronica ao final da prova, inclusive dos arquivos

de dados e resultados especificos de cada item,).

A interpretacao das questées faz parte da prova. Na aparente falta de informacgdes, espera-se a estimagao,
justificada, dos pardmetros necessdrios. Justifique cientificamente suas afirmagdes e comente, criticamente,
todos os resultados obtidos.

Esta parte pratica da prova tem 1 folha com 4 questoes.

Dados gerais a serem considerados, a menos de indicagao contraria:
e Secao transversal retangular vazada conforme figura (aten¢ao: nao é duplamente simétrica)
e Concreto C65 (fer, = 65 MPa), diagrama t&d nao-linear
e Peso especifico da pega: 25 kN/m?
e Considere uma viga com trés apoios simples igualmente espagados, simétrica, sem balancos e com
comprimento total L = 3000 cm.
e Trajetéria de protensio pés-tracionada aderente e (z) expressa por um seno, para 0 < z < L, dada por:

e(z) =—1,92+40sin (3w z/L),

com z e e (z) em centimetros.

e Armadura ativa: 8 cordoalhas ¢12,7 de CP-210 RB (considere a maxima tensao possivel nas cordoalhas
e que elas se alojam no meio de cada uma das almas, simetricamente).

e Estimativa inicial da perda de protensao para a fase final: 19%

e Coeficientes de ponderacao da seguranga usuais.
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Para a viga protendida pede-se qual o maior carregamento uniforme ¢ (em kN/m) pode ser
aplicado (néo esquega do peso préprio g) considerando o ELU na fase final:

a) Viga s6 com a armadura ativa.

b) Viga com a mesma armadura ativa e, ainda, armadura passiva composta por 8 barras, uma em cada
canto e uma no meio de cada face, 25 de CA-50 com d’ =5 c¢m (eventualmente nas duas diregoes).

Considerando a mesma trajetéria e (z) e os seguintes parametros:

e Coeficiente de atrito u = 0,32

o Coeficiente de ondulacao nio-intencional da bainha x = 0,002 m™—!

e Deslocamento do dispositivo de ancoragem: Af = 8 mm

e Aplicagado da for¢a de protensdo somente na extremidade esquerda, uma cordoalha de cada vez
Pede-se a determinagao das perdas da forga de protenséo por atrito, ancoragem e encurtamento do concreto.

Estime em porcentagem, para a fase final (considere somente g) e apenas na segdo central

(L/2), as perdas da forga de protensao por fluéncia, retracao e relaxagio considerando que a pega foi carregada
com t, = 15 dias de idade, em uma localidade com 83% de umidade relativa média e tenha somente as faces
esquerda e superior expostas ao ar livre.

Dimensione o cisalhamento da viga supondo um carregamento uniforme total de 4g (incluindo

o peso préprio g). Faga, ainda, um esbogo da armadura utilizando o ago CA-25 disponivel nos didmetros 6,3;
8,0; 10,0; 12,5; 16,0; 20,0; 25,0 ou 32,0 mm.

Questao | 1la | 1b | 2 3 4
Valor | 1,0 | 1,5 | 1,5 | 05 | 0,5
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