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1 Conteudo

Esta disciplina apresenta e discute o dimensionamento de se¢des transversais de concreto estrutural, a
analise de estabilidade de pegas isostaticas deste material e, ainda, a andlise de estruturas em geral (e de
concreto armado em particular) com elementos finitos.

2 Objetivos

Fornecer subsidios técnicos para que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de:

e Enunciar, manipular e criticar as hipoteses, equacdes basicas e processos de resolu¢do do dimensionamento de
secdes transversais de concreto estrutural.

e Dimensionar e analisar se¢des de concreto armado sujeitas a Flexdo Normal Simples (FNS), a Flexao Normal
Composta (FNC) e a Flexao Obliqua Composta (FOC) como, por exemplo, lajes, vigas e pilares.

e Fazer a verificacdo da estabilidade de pilares isostaticos de concreto estrutural.

e Analisar estruturas com o método dos elementos finitos (AEF).

3 Pré-requisitos

Sao necessarios conhecimentos efetivos do comportamento reoldgico dos materiais envolvidos (concreto
¢ aco) e a capacidade de analise de estruturas compostas por barras, isostaticas ou hiperestaticas.

4 Avaliacao
e Notas bimestrais: 01 prova escrita (80%) e AEF (20%).

A prova devera ser realizada entre a 62 ¢ a 82 semana de aula de cada bimestre. Fica a cargo dos alunos a escolha
da data que, uma vez feita, ndo sera alterada (a prova deve ser agendada com, no minimo, uma semana de
antecedéncia). Observe que as provas serao, sempre, aplicadas para a turma toda, nao ha possibilidade de
aplicac¢ao individual. As provas formalmente ocupam 2 (dois) tempos de aula.

Tem sido feita uma experiéncia de prova em duas etapas: tedrica (50%), sem consulta, e numérica (50%), com
consulta.



A Andlise de Estrutura por Elementos Finitos (AEF) ¢ detalhada mais adiante.
e Nota de exame: 01 prova escrita (até¢ 100%).
A prova do exame cobre sempre toda a matéria da disciplina e tem duracdo maxima de 4 (quatro) horas.

Pode-se considerar a programacao, em linguagem a combinar, de alguns tdpicos da disciplina como parte da
avaliacdo do Exame Final, com peso, ou bonus, definido entre professor e aluno com antecedéncia minima de
um més da data do final do periodo a ser considerado (bimestre ou exame).

S Metodologia

Aulas expositivas, exercicios resolvidos em sala de aula e listas de exercicios.
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7 Ementa

EDI-38 - Concreto Estrutural I. Requisitos: EDI-31, EDI-33, EDI-37. Horas semanais: 4-0-1-5. Estados limites:
conceituacdo, hipoteses, seguranca, critérios de resisténcia, equagdes constitutivas - ago e concreto. Flexdo normal
simples: armadura simples e dupla. Flexdo normal composta: armadura simétrica e assimétrica. Flexao obliqua
composta: estudo geral e simplificado. Estado Limite Ultimo de Instabilidade: conceituagdo, aplicagdo das diferencas
finitas e do pilar padrdo. Bibliografia: SANTOS, L. M. Calculo de concreto armado. Sao Paulo: LMS, 1983.
MENDES NETO, F. Concreto estrutural I. Sdo José dos Campos: ITA, 2016. MENDES NETO, F. Concreto estrutural
avancado: analise de se¢des transversais sob flexdo normal composta. Sdo Paulo: Pini, 2009.

8 Plano de aulas teoricas

Topico Semana
1. Seguranga 1
2. Caracteristicas dos acos e do concreto 1

3. Hipoteses do Estado Limite Ultimo 1-2




4. Flexao Normal Simples 3-4
5. Flexao Normal Composta 5-8
6. "Nova" Flexao Normal Composta 9-11
7. Estado Limite de Instabilidade 12-15
8. Flexdo Obliqua Composta 16

9 Plano de aulas de AEF

A programacao preliminar das aulas ¢ a seguinte (S = semana).

SO01. Apresentagdo do pacote comercial de elementos finitos FEMAP / NASTRAN
S02. Entrada de dados: comandos do codigo NASTRAN

S03. Confec¢ao de viga modelo

S04. Combinagao de carregamentos

S05. Condig¢do de servico e condigdo ultima de norma

S06. Porticos

S07. Excentricidades

S08. Imperfei¢des

S09. Lajes retangulares

S10. Lajes nao retangulares

S11. Parametrizagao de modelos

S12. Andlise Nao-Linear

S13. Chapas

S14. Modelo de um edificio: estrutura espacial

S15. Modelo de um edificio: lajes + pdrtico espacial
S16. Modelo de um edificio: lajes + grelhas + pilares

Versao eletronica da programagao da disciplina EDI-38 Concreto Estrutural I, ministrada pelos professores Flavio e
Alex, na Divisao de Engenharia Civil do ITA. Esta disciplina ¢ ministrada aos alunos do terceiro ano de ITA (primeiro
ano profissional).

Veja tambem o calendario de aulas (pdf).
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Horario de aulas:
Tercas: 10:10-12:00 (Analise Estrutural com Elementos Finitos, Prof. Alex, 2x/més,

semanas pares)*
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Quartas: 08:00-08:50 e 09:00-09:50 (Teoria, Prof. Flavio) v/
Sextas: 08:00-08:50 e 09:00-09:50 (Teoria, Prof. Flavio)
Programacdo preliminar das aulas

Semana/dia| 2a-feira 3a-feira 4a-feira Sa-feira 6a-feira
1|01/ago 02/ago 03/ago v | 04/ago 05/ago v
2| 08/ago 09/ago  * |10/ago v' |1l/ago 12/ago v
3| 15/ago 16/ago 17/ago v |18/ago 19/ago v
4|22/ago 23/ago  * |24/ago v |25/ago 26/ago v
5|29/ago 30/ago 31/ago v |01/set 02/set v
6| 05/set 06/set  * |07/set 08/set 09/set v
7| 12/set 13/set 14/set v | 15/set 16/set v
8| 19/set 20/set  * |2l/set ¥ |22/set 23/set v
26/set 27/set 28/set 29/set 30/set
1|03/out 04/out 05/out v~ |06/out 07/out v
2| 10/out 11/out * |12/out 13/out 14/out v
3| 17/out 18/out 19/out v* |20/out 21/out v
4 | 24/out 25/out  * |26/out ¥ |27/out 28/out v
5|31/out 01/nov 02/nov 03/nov 04/nov v
6|07/nov 08mov  * |09/nov ¥ |10/nov 11/mov v
7| 14/nov 15/nov 16/nov v' |17/nov 18mov v
8|21/nov 22/mov  * |23/mov ¥ |24/nov 25mov v
Ex1 28/mov 29/nov 30/nov 01/dez 02/dez
Ex2 05/dez 06/dez 07/dez 08/dez 09/dez
Observacoes:

(1) Cada avaliagcdo bimestral ocupa, formalmente, 2 horas-aula. Recomenda-se que as
provas sejam feitas fora do horario de aula, obrigatoriamente durante o horario de
expediente. A data ideal da prova bimestral ¢ por volta da sexta semana de aulas.

(2) A programagdo de aulas exige um minimo de 6 horas-aula de anteposi¢cdes ou
reposi¢des no caso de feriados/atividades extras (total de 80 horas-aula, incluindo

provas).

(3) Sugestao de data de exame: 05/dez (segunda-feira da segunda semana de exames),

14:30 (4 horas de duragao).
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