Instituto Tecnoldgico de Aeronautica
Diviséo de Engenharia Civil

EDI-34 — Instalacdes Elétricas

Plano de Disciplina — 2° semestre de 2015

1. Identificacao
e Sigla e titulo: EDI-34 — InstalagOes Elétricas

e Curso de Engenharia Civil-Aerondutica — Instituto Tecnologico de Aeronautica
(ITA) — Disciplina obrigatoria do 2° semestre do 3° ano profissional

e Carga horéria semanal: 3-0-2-4

e Horério: 22 feira (10:10 - 11:00; 11:10 — 12:00); 22 feira (semanas impares: 13:30 -
17:30); 52 feira (semanas impares: 10:10 - 11:00; 11:10 — 12:00)

¢ Instrutor responsavel: Maj Eng IES Marcio Antonio da Silva Pimentel — Sala 2135
— Ramal 6835 — pimentel@ita.br

2. Objetivo Geral

e Fornecer conceitos tedricos de subsidio a atuacdo em planejamento, projeto e
fiscalizagdo de instalagdes elétricas

3. Objetivos Especificos
e Apresentar a teoria de Circuitos Elétricos Monofasicos incluindo experimentos de:
e Circuitos RC em série e em paralelo,
e Determinacdo de poténcia como voltimetro e amperimetro, e

e Estudo de circuito monofasico a trés condutores equilibrado e
desequilibrado

e Apresentar a teoria de Circuitos Elétricos Trifésicos incluindo experimentos de:

e Determinacdo da sequéncia de fase de um sistema de fase simétrico
desequilibrado,
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e Estudo de circuito trifasico equilibrado e desequilibrado ligados em estrela e
triangulo, e

e Uso de chave faca para mudancga de ligacdo estrela para triangulo
e Apresentar a teoria de transformadores incluindo experimentos de:

o Determinagéo da polaridade dos enrolamentos,

e Medicdo da regulacdo do transformador,

¢ Montagem de transformadores monofasicos em paralelo,

e Montagem de banco de transformadores trifasicos, ligacdo triangulo-estrela e
triangulo aberto,

e Montagem de Ligacdo Scott para transformar tensdo trifasica em bifasica ou
vice-versa com dois transformadores monofasicos

e Apresentar a teoria de motor de inducdo trifasico incluindo experimentos de:
e Obtencdo dos dados nominais do motor trifasico,
e Ligacdo de motor trifasico em estrela e em triangulo,

e Observacdo da corrente de linha em motor de inducdo trifasico com queda
de fase,

e Medicdo de corrente de partida de motor de inducéo trifasico,
e Mudanca de sentido de rotacdo em motor trifasico,

e Montagem de chave estrela-triangulo, com chave de faca de duas posi¢oes
para acionamento do motor de inducéo trifasico

e Apresentar a teoria basica de dispositivo de comando de motor de inducdo trifasico
incluindo experimentos de:

e Montagem de dispositivo de partida direta utilizando contator,
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e Montagem de chave de reversao de rotacdo utilizando contatores,

e Montagem de chave estrela-triangulo automatica, utilizando contatores e
timer para acionamento do motor

e Apresentar a teoria basica de motor de indugdo monoféasico incluindo experimentos
de:

o LigacOes de motores de indugdo 110 e 220 V,
e Compreensédo do funcionamento de chave centrifuga,

e Montagem de chave de partida direta para acionamento do motor utilizando
contatores,

e Montagem de chave de reversdo de rotagdo utilizando contatores,

e Conhecimento de diferentes motores

e Apresentar a teoria basica de instalacdes elétricas residenciais incluindo aulas
praticas de elaboracdo de projeto focadas em:

e Concepcdo de projeto e definicdo de carga (ABNT NBR 5410 e/ou método
dos limens),

e Lancamento de interruptores, tomadas e divisdo de circuitos terminais,
e Posicionamento dos eletrodutos,
e Dimensionamento dos condutores e dispositivos de protecao,

e Dimensionamento dos eletrodutos

3. Avaliagdo

e Bimestre 1: Prova (P1): peso 8 e Relatorios / Experimentos (Peso 2)
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e Bimestre 2: Prova (P2): peso 8 e Relatdrios / Experimentos / Entregas Parciais de
Projeto (Peso 2)

e Exame: Projeto

4. Cronograma

Periodo

Semana/Data

Assunto

1° Bimestre

Semana 1
(Aulaslade
Prética 1)

Circuitos Elétricos Monofasicos (Gerador Monofasico
Elementar, Convencdo de sinais, Valor Eficaz, Poténcia
em regime permanente senoidal, Fasor, Leis de
Kirchhoff), Relagdo entre Fasor de Tensdo e Fasor de
Corrente, Impedancia Complexa, Representacdo
Complexa de Poténcia, Conceito de Fator de Poténcia)
Condutores Elétricos de Baixa Tensdo — Protecdo contra
choques elétricos — Fundamentos

Prética 1: Circuitos elétricos monofésicos

Circuitos Elétricos Monofasicos (Fator de Poténcia:
Correcdo e Liberacdo e Sistema Monofasico a Trés
Condutores)

Circuitos Elétricos Trifasicos (Sistema Polifésico
Simétrico, Sistema Trifasico Simétrico, Sequéncia de
Fase, Gerador Trifasico Elementar)

Semana 2
(Aulas 5 e 6)

Circuitos Elétricos Trifasicos Simétricos com Carga
Equilibrada (Cargas Trifasicas, Tensdo de Corrente e
Linha de Fase, Ligagdo Estrela, Ligacdo Tridngulo,
Transformagdes Tridngulo-Estrela e Estrela-Triangulo,
Carga Equilibrada, Poténcia trifasica instantanea)

Semana 3
(Aulas7al0e
Prética 2)

Semana 3

(Aulas7al0e
pratica 2)

Circuitos Elétricos Trifasicos Simétricos com Carga
Equilibrada (Poténcia complexa no sistema trifasico, Fator
de Poténcia, Correcdo de Fator de Poténcia, chave estrela-
triangulo)

Circuitos  Elétricos Trifasicos (Sistemas
Assimétricos e Cargas Desequilibradas,
equivalente simplificado)

Pratica 2: Circuitos elétricos trifasicos
Circuitos Elétricos Trifésicos - Aplicacdes

Trifasicos
Circuito

Semana 4
(Aulas 11 e 12)

Transformadores  (Introdugdo, Circuito  Magnético,
Circuito equivalente de um transformador com secundério
em aberto)
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Transformadores  (Circuito  equivalente de um
transformador com secundario em aberto e em carga),
Transformador Monofasico, Propriedades do
Transformador  Ideal, Circuito  Equivalente  do

Transformador com as Impedancias Referidas no lado de

Semana 5 x ; N
(Aulas 13 a 16 alta} tensao e no lado de baixa tensdo
Pratica 3) Prética 3: Transformadores _
Transformadores  (Transformador  de  Potencial,
Transformador de corrente), Transformador Trifasico /
Banco de Transformador Trifasico (Circuito equivalente
simplificado), Impedancia equivalente ou de curto-
circuitos do Transformador por unidade (p. u.)
Fornecimento de energia, estimativa preliminar de carga,
escopo, principios e definigdes de instalacGes elétricas de
1° Bimestre Semana 6 baixa tensao, gle_trodutos, caixas de deriva(;ég e p_reviséo
(Aulas 17 ¢ 18) de carga minima (Ponto_s de luz: Principios de
funcionamento de lampadas incandescentes, fluorescentes
e LEDs, Tomadas de Correntes Gerais e Tomadas de
Correntes Especificas)
Luminotécnica (Luz, Energia emitida, Fator de eficiéncia
luminosa, fluxo radiante, fluxo luminoso, intensidade
luminosa, lumen, iluminancia, luminancia, intensidade
luminosa, eficiéncia energética, tipos de lampadas,
Semana 7 iluminacdo, indice de reprodugﬁo dg cor~es, tempergturaN de
(Aulas 19 a 22 e cor, con_trole de ofuscamento, |Iur_n|rjaggo (no_rmatlzagao),
Aulas de Lei do inverso dq que_ldrado da dlstarjma, Lel_do €osseno
Projeto) gle L_ambe_rt para |_Ium|n_amento, rela(;go entre |ntenS|_dade,
iluminéncia e luminancia, curvas de distribui¢do luminosa,
método ponto a ponto, método dos limens)
Projeto-etapa 1: Estimativa de carga
Luminotécnica (avaliagdo de consumo energético,
iluminacdo interna, caracteristicas das lampadas)
Semana 8 Interruptores e Diagrama Unifilar
(Aulas 23 e 24)
Exercicios de Diagrama Unifilar, Posicionamento
Semana 1 (eletrodutos, Pontos de Cargas e Pontos Auxiliares) e
Divisdo de circuitos
Projeto-etapa 2: Posicionamento dos interruptores e
(Aulas 25 a 28 e | tomadas, Divisdo dos circuitos e posicionamento dos
Aulas de eletrodutos
Projeto) Corrente (Nominal, de Projeto), dimensionamento de
neutro e do condutor terra a partir do condutor fase e
Demanda de Projeto
Semana 2 Condutores Elétricos de Baixa Tensdo — Caracteristicas
ITA-IEI http://www.civil.ita.br
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2° Bimestre

(Aulas 29 e 30)

gerais

Semana 3

(Aulas3la34de

Condutores Elétricos de Baixa Tensdo — Critério da
Capacidade de Conducéo da Corrente

Projeto-etapa 3: Diagrama unifilar parcial

Condutores Elétricos de Baixa Tensdo — Critério da Queda

'g‘lrjk.’lstde de tensdo (Método da Queda de Tensdo Unitaria e Método
0jeto) Simplificado) e Critério da Se¢do minima
Semana 4 Dispositivos de Protegdo Convencionais (Seccionadoras,

(Aulas 35 e 36)

fusiveis, disjuntores termomagnéticos, dispositivo a
corrente Diferencial e Residual e dispositivo de prote¢do
contra surtos)

Semana 5

(Aulas37a42e
Praticas 4.1 e
4.2)

Transitorio térmico, temperatura maxima de sobrecarga e
Protecdo de condutores contra sobrecarga

Transitorio térmico rapido, temperatura limite de curto-
circuito, Protecdo de condutores contra curtos-circuitos
Motores (classificagdo e usos, poténcia do motor e
conjugado, motor assincrono trifasico: deslizamento,
forma construtiva, campo magnético girante, rotacao
sincrona e nimero de polos, curva do conjugado, ligaces
dos terminais, circuitos, comando, protecdo e
acionamento) Pratica / Projeto 4.1: Motor de inducgao
trifasico (Experiéncia demonstrativa do campo girante
e dados nominais do motor)

Pratica / Projeto 4.2: Motor de inducgdo trifésico
(ligagéo em estrela: circuito, tensdes de fase e de linha,
correntes de partida e corrente de regime; ligagdo
triangulo: circuito, tensdes de linha, correntes de
regime e de partida, queda de fase, reversdo do
rotacdo; e chave estrela-tridngulo)

Semana 6

(Aulas 43 e 44)

Dispositivos de partida em Motores (contatores, botoeiras,
circuito de botoeira sem o contato auxiliar, circuito de
botoeira com o contato auxiliar em paralelo, circuito de
partida direta com contator, circuito de chave de reversdo
com contator, circuito de partida com chave estrela-
tridngulo automatica, relés, dimensionamento de circuito
de motores, protecdo do motor de inducdo contra
sobrecarga curta/longa e contra curto-circuito)

Semana 7
(Aulas 45a48¢
aula de projeto)

Dispositivos de partida em Motores (tabelas de motores de
inducdo, tempo de aceleragdo de  motores,
dimensionamento partida direta e partida indireta, chaves
compensadoras de partida)

Pratica 5: Dispositivos de comando do motor de
inducdo trifasico (montagem de botoeira sem o contato
auxiliar, montagem de botoeira com o contato auxiliar
em paralelo, montagem de partida direta com contator,
montagem de chave de reversdo com contator,
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montagem de partida com chave estrela-tridngulo
automatica)
Pratica de Motor de Inducdo Monofasico (Dados
nominais, Campo girante bifasico, chave centrifuga,
Partida com banco de transformadores com ligagéo Scott,
o0 mi ligagOes 110 e 220V, reverséo de motor 220 VV com chave
2° Bimestre - . . x .
faca, Dispositivo de partida e de reversdo e de rotacdo de
motor 220 VV com contatores)
Seletividade de fusiveis e disjuntores, Esquemas de
Semana 8 . 4 lecio d
(Aulas 49 e 50) aterramento, SeCC|on~amento automatico e Selegdo de
Dispositivo de Protecdo contra surtos
12 Semana Entrega do Projeto
2% Semana Entrega das Notas

Exames
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