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Programacao

SEMANA DATA TOPICOS

8/mai ~
9 MATERIAIS CERAMICOS
11/mai

15/mai
10 _ MATERIAIS BETUMINOSOS
18/mai

22/mai POLIMEROS (BORRACHAS, PLASTICOS,
25/mai GEOSSINTETICOS)

11

29/mai
12 _ TINTAS E VERNIZES
1/jun
5/jun MADEIRA

8/jun VIDROS

12/jun METAIS (TELHAS, FIOS, TUBOS E CONEXOES)
15/jun FIBRAS

19/jun ;
15 - SEMINARIOS
22/jun
26/jun PROVA 2° BIMESTRE
29/jun DISCUSSAO DO CURSO

3 a 14/jul EXAME

13

14




ESCASSEZ DE PEDRAS
ABUNDANCIA DE ARGILAS

2

COZIDO (ARQUEOLOGIA) -H SECO AO SOL

.

DURABILIDADE
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TORRE DE BABEL
/4 - - 4
ASSIRIOS E CALDEUS I PERSAS E EGIPCIOS

GRANDES ESTRUTURAS
ROM%NOS

ARABES

CONSTRUCOS POPULARES

INCENDIO DE USO DO TIJOLO
LONDRES (1666) CERAMICO

ESTRUTURAS DE USO PARA ||‘ ALVENARIA

CONCRETO E VEDACAO ESTRUTURAL
METALICAS




MATERIAS PRINAS

ARGILAS DESENGORDURANTES

MATERIAL ATIVO MATERIAL INERTE

CAULINITA REDUCAO DA
MONTMORILONITA PLASTICIDADE

ILITA
@ @ max ~ 0,005 mm

v SILICA (SiO, ~ 40 a 80%);

v ALUMINA (Al,O; ~ 10 a 40%);
v OXIDO FERRICO (Fe,O, < 7%);
v CAL (CaO < 10%);

v MAGNESIA (MgO < 1%);

v ALCALIS (Na,O E K,O < 10%).
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- EXPLORACAO DAS JAZIDAS;

- TRATAMENTO DA MATERIA PRIMA:
- MOLDAGEM;

- SECAGEM; =

TRATAMENTOS
QUEMA. DIFERENCAS
SENSIVEIS

DIFERENTES ‘ '
MATERIAIS




TRANSPORTE INTERMITEMTE
YAGONETA

K2

7 4 P HOMOGENEIZAGAD
L e Q AMASSADOR
e A S S S S S - )
A PODRECIMENTD TRANSPORTE CONTINUO TRITURACAO

BARREIRO

YACUO
ﬂ.__l_ CAMARA DE
—a— DESAERACAO PligE,  RIIEL, ALY

11l 1L HLLLL
JARESTANITEESEY i

SECAGEM NATURAL

TRANSPORTE

DEPOSITO

PREMNSA

SECAGEM ARTIFICIAL
TUMEL



Estocagem
Moagem

Umidificacao

Secagem

Prensagem
ou
extrusao

Queima

Grés
Porcelanato

do
biscoito

|

Esmaltacao

|

Queima
clo
esmalte

Biqueima:
Porosa

Queima

Monoqueima:

Porosa
Semigres
Greés

1. Preparacao das
matérias-primas

2. Conformacéao e
secagem

3. Queima do
biscoito (1® queima
do biqueima)

4. Esmaltagao e
decoracao

5. Queima
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MATERIALS DE ARGILA:

(MATERIAIS DE CERAMICA VERMELHA)
A. POROSOS: TIJOLOS, TELHAS, LADRILHQOS;
5. VIDRADOS OU GRESIFICADOS: LADRILHOS, TIJOLOS

ESPECIAIS, TELHAS ESPECIAIS, CONDUITES.

MATERIAIS DE LOUCA:

A, PO DE PEDRA: AZULEJOS, MATERIAIS SANITARIOS...:
5. GRES: MATERIAIS SANITARIOS...
c. PORCELANA: PASTILHAS, LADRILHOS....

MATERIAIS REFRATARIOS:

10




Tijolo macico

Regularidade de forma e dimensoes

Arestas vivas e cantos resistentes
Homogeneidade

Cozimento parelho ( som metalico com martelo )
Facilidade de corte

Resisténcia a compressao

Absorcao entre 10 e 18%




Tijolo furado

Melhor esquadrejamento

Arestas mais vivas e cantos mais resistentes
Menor massa especifica aparente

Melhor isolamento térmico e acustico

Resisténcia a esforcos compativeis aos tijolos
macicos (qualidade na producao)




Telhas ceramicas

Regularidade de formas e dimensoes
Arestas finas e superficies sem rugosidades
Homogeneidade

Cozimento parelho

Baixa absorcao

Impermeabilidade

Peso reduzido

Resisténcia a flexao




> BLOCOS CERAMICOS

CARACTERISTICAS DIMENSOES DE BLOCOS DE
E : ¥
o VEDACAO E ESTRUTURALS COMUNS:

Bloco Ceramico Resisténcia a Compressédo

Tipo vedagao 1,0 MPa (ou 10 Kg/cm2) Tipo (a)
(LxHxCemcm) §yargura (1) | Altura (H) | Comprim. (Q)

10 x 20 x 20 19 25
1,5 MPa (ou 15 Kg/cm2) 10%20%25 24 20
2,5 MPa (ou 25 Kg/cm?2) 10 x 20 x 30 29
4,0 MPa (ou 40 Kg/cm2) R e

12 2! 2
10,0 MPa (ou 100 Kg/cm?) adbo by N
12,5x 20 x 25 24

12,5% 20 x 30 29
12,5 x 20 x40 39
Normas da ABNT 15 x 20 x 20 19
15x% 20 x 25 24
15 x 20 x 30 29
15 x 20 x40 39

m

Dimensdes Reais (cm) N° mws]

Tipo estrutural

NBR 8042 - Bloco cerdmico para alvena-
ria - Formas e dimensodes.
NBR 7171 - Bloco ceramico para alvena-
ria - Especificacdo. 20 x 20 x 20 19
NBR 6461 - Bloco ceramico para alvena- 20 % 20 % 25 24
ria - Verificagdo da resistén- 20 % 20 % 30 2
Cla a compressao.
NBR 8042 - Bloco cerdmico portante para WCLEALE.R W - 2

alvenaria - Determinacéo da ‘ Al SRR LT R —
area liquida. 10 % 10x 20 19 50
NBR 8949 - Paredes de alvenaria estru- 10 15 % 20 14 19 32,5
tural - Ensaio &8 compressao 10% 15% 25 14 24 26,5
simples. 12,5 % 15 x 25 U PN S N N S— — 1T

NBR 8545 - Execucao de alvenaria sem
funcao estrutural,




_ * VIDRADO;
* NAO VIDRADO;
* DECORADO;

* ANTI-DERRAPANTES.
DEFINICOES:
>BISCOITO: CORPO POROSO DO LADRILHO;

>FACE: SUPERFICIE DE USO DO LADRILHO;
~TARDOZ: SUPERFICIE DE ASSENTAMENTO.




. CLASSE A: SEM DEFEITO A 1 m;
. CLASSE B: COM DEFEITO A | m, SEM DEFEITO A 3 m;
. CLASSE C: COM DEFEITO A 3 m,

>TOLERANCIAS DIMENSIONAIS — NBR 6482;
>ESTABILIDADE DE CORES — NBR 9456;
~RESITENCIA AO GRETAMENTO - NBR 9450;
>RESISTENCIA A AGENTES QUIMICOS — NBR 9446;
>ABSORCAO DE AGUA — NBR 6480;

>RESISTENCIA A FLEXAO — NBR 9451;
>RESISTENCIA A IMPACTOS — NBR 9454;
>DUREZA SUPERFICIAL - SEM NORMA;
>DESGASTE POR ABRASAO — NBR 6481, 9455.
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-~ VITRIFICADA (TRANSPARENTE
ADRONIZADAS: . EMALTADA COLORDA

FRANCESA (NBR 8038)

CAPA-CANAL (PLAN) r PECA UNICA
(NBR 9599)

CAPA-CANAL (COLONIAL)
(NBR 9600)

CAPA-CANAL (PAULISTA)
(NBR 9598)




PROPRIEBADES/ESPECIFICACHES
N N

NBR 7172 NBR 9601
(TELHAS FRANCESAS) (TELHAS CAPA E CANAL)

- TOLERANCIAS;
- IMPERMEABILIDADE (NBR 8948); e 20%

- ABSORCAO DE AGUA (NBR 8947);
- RESISTENCIA A FLEXAO (NBR 6462, 9602).

l

12 - 8,5 MPa A
2% -7,0 MPa
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TIPOS: (NBR 5645)
:) ' _PONTA E PONTA

PROPRIEDADES/ESPECIRCAGHES

- DESVIOS DE FORMA - NBR 7530; /,8%
- ABSORCAO DE AGUA - NBR 7529;
- IMPERMEABILIDADE - NBR 6549;
- RESISTENCIA A COMPRESSAO
DIAMETRAL - NBR 6582:
- RESISTENCIA A AGENTES
QUIMICOS - NBR 7689).




PECAS SANITARIAS

NMOILIDDES
FABRICACAO = e GESSO

NORMALIZACAO

- BIDE - NBR 9065;
- PIAS - NBR 6499;
- BACIA - NBR 6498;
- BACIA SANITARIA DE
CAIXA ACOPLADA - NBR 9338:;
- MICTORIOS - NBR 6500.

PROPRIEDADES/ESPECIFICACOES

- ESPECIFICACOES - NBR 6452; 0
- ABSORCAO - NBR 6463; - 2%
- GRETAMENTO - NBR 9059.
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- gﬁggg g; PROPRIEDADES/
- 5 ESPECIFICACOES
- CLASSE C. (NBR 564 4)

-BIscorTo; | - VARIACOES DIMENSIONALS;
“ramrpoz. | -ESTABILIDADE DE CORES - NBR 6126;
- GRETAMENTO - NBR 6131;
-RESISTENCIAAAGENTES 5,
QUIMICOS - NBR 6128 y.

- ABSORCAQ DE AGUA - NBR 6127:

- RESISTENCIA A FLEXAQ - NBR

N

DEFINICOES (NBR 5644)
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TRANSMISSAO DAS
by vidvyy CARGAS = ARGAMASSA

ESFORCO DE TRACAO

FUNCAO DA ARGAMASSA =

SIMBOLOGIA: =CINIAMENTY

fCpa = RESISTENCIA DA PAREDE (ALVENARIA);
fc, = RESISTENCIA DO TIJOLO;
fc, = RESISTENCIA DA ARGAMASSA.
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RESISTENCIA DO THIOLO:

fcy A
FATOR DE EFICIENCIA:
F.E. =fc,,/fc; (<1)
>

fcoa

0,25< F.E. <0,50
V4 A"

ARGAMASSA FRACA l ARGAMASSA FORTE

YaaYs fc,
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RESISTENCIA DA ARGAMASSA:

fCoa A

NAO TRAZ
RESULTADO
SIGNIFICATIVO

/ / >
1:0:3 1:3:12 trago

¥ v N

cimento cal areia




GEOMETRIA DO
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ESPESSURA DA ARGAMASSA:

fCpan

Ie lfcpA
e (mm)

THOLO:

6=F/S

II‘ FABRICACAO

| — 61 > 62
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BROCKER:

HALLER:
fc,, = (1 +0,5fc; —1)x(8+0,057 fc,)

} fc »a TENSAO ADMISSIVEL
fc* =——

pa Coef. de seguranca
EDI-33 -




PROBLEMAS EXECUTINOS

QUALIDADE DA MAO DE OBRA:

EFICIENCIA ||‘ AUMENTA 30 a 60%
A RESISTENCIA DA
ARGAMASSA

ESPESSM JUNTA

ABSORCAO DOS TIJOLOS:

ABSORCAO ~ SECO: ABSORVE AQUA DA ARGAMASSA
12 a 18% ’ = FALHA DE ADERENCIA
0

SATURADO: A ARGAMASSA
ESCORREGA DEVIDO AO FILME DE
AGUA = FALHA DE ADERENCIA




VERGA/
ENCUNHAMENTO CONTRA VERGA ALVENARIA
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Mangueira para nivel




<~ ALVENARIA

COLOCACAO DA ASSENTAMENTO
ARGAMASSA DE BLOCO




Encadeamento de angulo
aparelhado em forma
especial.

Pé de apoio aparelhado
de modo especial.

Nivelamento com
prumo.




= ALVENARIA

| conrmaznre 5% | 570 - 2,40m

e | <8 m|842m

APOI® LATERAM.

winme 0% | 020 030m

sagRe sa vEnea
BOLDADA W LOOO

LARGURA DO BLOCO 'n ALTURA BBNIMA

sughe sa vEmea % 0®
PRE- BOLDADA

o0e.: pama w03 SUCEISIVOS, A DISTANCIAS WFERIORES &
Q80m MOTAR VERGA CONTINUA

| DIMENSIONAMENTO
DE CONTRAVERGAS

€99.: 0 COMPREBMENTO DO APOI0 LATERAL DAS SONTRAWE A
MAIS CAITICO PELA SuA FUnGAD DE DISTRIBUIR &' TDr.
o5E3 LOCALIZADAS AO LOMSO ‘W SECRO DAS PAREDES
OF ALVENARIA OUE WLTRAPAIBA A DWsDONO DO WO

o
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I V/erga de concreto armado
_] j sobre o véo de Janela e

de concreto armado g ErE e rm————
no vao de janela. | = | .
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Paredes com modulagdo
estrutural ndo armada.

de blocos em alven




PLANTA

0
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ELEVACAO

Paredes com modulagdo
de blocos em alven

estrutural armada.
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de concreto vazados




Terminologia

v" Alvenaria a facéo ou cutelo
v' Alvenaria singela

v Alvenaria dobrada

v" Alvenaria em fogueira

v Alvenaria aparente

v" Alvenaria do tipo refratario




Terminologia

v' Escantilhdo

v Verga

v’ Contra-verga

v' Juntas amarradas
v" Juntas a prumo

v' Amarracao da alvenaria




v" Projeto de alvenaria

e planta de marcacao

e posicionamento das paredes

o distribuicao dos blocos

* locacdo de vaos (portas)

* juntas verticais, shafts, instalacoes...
» planta de amarracéo

» detalhes de elevacao
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http://www.cehop.se.gov.br/orse/especificacoes.asp




