Exame de EDI-32
(03/12/2014 duragéo: 3 h sem consulta)

12 Questao (valor: 30%)
O comportamento de um elemento finito de barra é descrito pela equacao diferencial
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sob condicoes de contorno apropriadas. O elemento de barra obtido da aproximagao

_ T\ _ T
u(Z) = (1_L_e) u‘f—i—L—eu;

¢ superconvergente quando FA é constante. Se E for constante mas a drea da secio transversal variar
linearmente de A; a As, que aproximagcao produziria um elemento superconvergente?
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22 Questao (valor: 70%)
A matriz de rigidez da treliga da figura, ordenada segundo a sequéncia dos deslocamentos nodais

L‘h 42 43 44 g5 do 4gr QSJa

é dada por
[ 0,638 0,449 —0,354 —0,354 0 0 —0,285 —0,095 |
0,385 —0,354 —0,354 0 0 —0,095 —0,032
1,207 0 —0,354 0,354 —0,5 0
k] = EA 0,707 0,354 —0,354 0 0
L 0,707 0 —0,354 —0,354
0,707 —0,354 —0,354
sim. 1,138 0,449
i 0,385

Todas as barras tém maédulo de Young F e segdo transversal de drea A. Se a barra 14 for removida, pede-se:
(a) o deslocamento horizontal ¢r;

(b) as reagtes de apoio;

(c) a forga axial na barra 12.
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Informacoes Adicionais

Equacao de uma elemento no sistema local:
[k] {d} = {p} + {7}
Transformacoes entre os sistemas local e global:
{d} = [1]{d} {p} = [T {p} {7} = [11{r}
{d}y = [1]" {d} {p} = 1" {p} {r} =17 {7} [k] = [T]" [*] [T].

Para um elemento de treliga plana:
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