Programa de P6s-Graduacao em
Engenharia de Infraestrutura Aeronautica

Divisao de Engenharia Civil

Instituto Tecnologico de Aeronautica



Departamento de
Transporte Aéreo



Principais Linhas de Pesquisa

— Analise e Avaliacao de
Sistemas Logisticos

—Planejamento e Projeto de
Aeroportos

—Seguranca Operacional em
Aeroportos

Prof. Anderson Ribeiro Correia
E-mail: correia(@ita.br


http://aviation-safety.net/photos/displayphoto.php?id=20040427-I-0&vnr=3&kind=I

Areas de Atuacio
—Planejamento de aeroportos
— Escolha de sitio aeroportuario
— Analise de capacidade
— Nivel de servico

— Dimensionamento de instalacoes

Prof. Tit. Claudio Jorge
http:/ /www.ita.br/~claudioj
claudioj(@ita.br



Aeroporto de Sao Tomé (R])






Objetivo: Identificacao dos gargalos do
transporte aéreo



EFFECTS OF PERFORMANCE-BASED
NAVIGATION ON AIR TRAFFIC:

SALVADOR INTERNATIONAL
AIRPORT

Objetivo : aperfeicoamento para o trafego aéreo



Areas de interesse de pesquisa

1. PO aplicada a problemas de transporte aéreo

* Exemplos:

— Cias aéreas, Aeroportos, Trafego aéreo,
Localizacao, ...

2. Simulacao em transporte aéreo
* Exemplos:

— Aeroportos, Tratego aéreo, ...

Prof. Muller
muller(@ita.br



e PO — (Cias aéreas

Um modelo para minimizacdo
dos custos totais de abastecimento
considerando as miiltiplas escalas

das aeronaves nas rotas de uma
ermpresa aérea brasileira”
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PO - Aeroportos

- Patio NR6
PATIO 7
4° ETA

Modelos de otimizacdo para
designagao de posigoes de

estacionanento e czemporz‘oy.'
Estudo de caso - Aeroporto

Internacional de Sao
Paulo) Guarulhos




PO - Tratego aéreo

A BRAZILIAN
CASE STUDY FOR
THE AIR TRAFFIC VSN
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* PO - Localizacao

APLICACAO DE ALGORITMOS
DE COBERTURA AO PROBLEMA
DE LOCALIZACAO DE
ESQUADROES DE AERONAVES
DE INTERCEPTACAO NA
REGIAO AMAZONICA



* Simulagao - Aeroportos

ANALISE DE NOVOS
CENARIOS OPERACIONAIS
PARA O AEROPORTO
INTERNACIONAL DE
SAO PAULO / GUARULHOS

Demanda (%)



* Simulagao - Tratego aéreo

UMA ANALISE DA CARGA
DE TRABALHO DO APP-SP

POR MEIO DE SIMULACAO
COMPUTACIONAL




Microeconomia dos Transportes

Rogéria de Arantes Gomes Eller, DC
rogeria(@ita.br



Linhas de Pesquisa

Fconomia dos Transportes:

producao e custos para diferentes modos de
transporte, especialmente custos ambientais.

competicao entre diferentes modos de
transporte, a partir de conceitos
MiCroeconomicos.



FEconomia do Transporte Aéreo

O ruido aeronautico é

um dos mais sétios
problemas ambientais da
aviacao que
afeta negativamente a
qualidade de vida das
pessoas que vivem
proximas aos aeroportos.



Fconomia do Transporte Aéreo

A emissao de gases

poluentes por parte dos
aviOes em operacao tem
chamado a atencao da
comunidade cientifica,
pois, assim como o ruido
aeronautico, gera custos
a0s moradores das areas
de entorno dos
aeroportos.



FEconomia do Transporte Aéreo

Mapa da cidade de Guarulhos, com inser¢ao do Aeroporto Internacional.

Grande parte dos custos da presenca do aeroporto em uma cidade
refere-se a impactos ambientais como o ruido e a emissao de
gases. Esses custos poderiam ser reduzidos se houvesse um maior
controle sobre o processo de urbanizacao dos municipios, bem
como melhor compatibilizacao entre as leis e diretrizes das
diversas instancias de governo.



NECTAR

www.nectar.ita.br

Alessandro V. M. Oliveira

Diretor-Executivo

E-mail: avmoliv(@ita.bt



NECTAR: Missao

* Tornar-se um centro de exceléncia em Economia e
Gestao dos Transportes, com reconhecimento
internacional e com base em parcerias

* Produzir pesquisa e capital humano de qualidade
Dpara instituigoes prblicas e privadas



O NECTAR

Start-up com financiamento FAPESP (2004-2008)
LLABTAR = Laboratoério de Transporte Aéreo (fund. 2000)

Marca em ingles “Latin American Center for Transport Econonics,
Antitrust and Regulation”

Equipe de 15 Professores no Brasil e Mundo, 5 do I'TA

Diretoria com 4 Professores Doutores, 2 do I'TA, 1 da Europa e 1
dos Estados Unidos

Formato de “rede de pesquisadores”, com projetos conjuntos, co-
autorias € co-orientacoes



NECTAR — Areas de Atuacio

Politicas Industriais e Desenvolvimento da Infraestrutura

— Palavras-chave: transporte aéreo; organizacao industrial;
regulacao; desregulamentacao; turismo; aviacao regional.

Antitruste e Defesa da Concortréncia
— Palavras-chave: organizacao industrial; antitruste; competicao.
Regulacao e Concessoes do Setor Aéreo

— Palavras-chave: Liberaliza¢ao; desregulamentacao; regulacao;
competicao; organizacao industrial; aeroportos.

Competicao de Companhias Aéreas

— Palavras-chave: transporte aéreo; preco; organizacao
industrial; regulacao; competicao; yield management.






Portfolio de “Produtos”

* Estudos e Pesquisas
— Demanda
— Oferta
— Regulacao
* Formacao e Treinamento de RH

* Drivulgacao Cientifica e Eventos



Exs. Demanda

* Estudos de demanda com dados de preferéncia declarada e
revelada

— estimacao de elasticidades-preco e renda
— previsao de demanda
— simulacoes e projecoes de cenarios de demanda

* Modelos de escolha, estudo dos determinantes das vantagens
competitivas e do posicionamento dos produtos das cias aéreas

* Estudo dos padroes de chegada de pedidos nos sistemas de
reservas, analises do yzeld management das companhias aéreas,
overbooking

* Delimitacao de tamanho de mercado, mercado potencial e areas
de catchement de aeroportos



Exs. Oferta

Precificacao de Companhias Aéreas
Determinantes do Poder de Mercado das Empresas

Estudos de defesa da concorréncia

— acompanhamento de potenciais condutas de cartel , colusao tacita e
predacao

— analises de atos de concentracao

— estudo da conduta pos-aliangas, incorporacoes e acordos de
compartilhamento (code sharing)

Estudo das reacoes a entrada de novas empresas e das barreiras a
entrada

Determinantes da Formacao da Capacidade de voo das cias
acreas



Exs. Regulacao

Estudo dos impactos de medidas regulatorias na
competicao

— acesso a infraestrutura;
— desregulacao tarifaria;
— desregulacao e regulacao da capacidade, etc.

Estudos das terfaces entre as autoridades regulatorias e
antitruste No transporte acreo

Regulacao da infraestrutura aeroportuaria



Laboratorio de Transportes do ITA



Departamento de
(Geotecnia



Grupo de Pesquisa em

Geossintéticos e
Geotecnia Ambiental do ITA




Linha de Pesquisa - Obras viarias

Topicos principais
Aterros sobre solos moles
Estabilidade de taludes e estruturas de contencao
Protecao de areas com risco de subsidéncia
Projeto e geréncia de pavimentos
Sistemas filtro-drenantes

Comportamento mecanico e hidraulico de materiais
geotécnicos (solos, geossintéticos...)

Tuneis e escavacoes subterraneas



Linha de Pesquisa - Protecao Ambiental

Topicos principais
Contaminacao do solo e remediacao

Técnicas de confinamento de poluentes e isolamento de
areas contaminadas

Mitigacao do impacto de obras geotécnicas

Aplicacoes de geossintéticos voltadas para a protecao
ambiental — sistemas de confinamento, controle de erosao,
protecao de margens e corpos d’agua,...

Analise de risco e ocupacao de areas contaminadas

Desaguamento de lodos e sedimentos



Professores Envolvidos

Delma de Mattos Vidal
(delma@jita.br)

Regis Martins Rodrigues
(regis@ita.br)

Paulo Ivo B. Queiroz

(pi@ita.br)

Paulo Hemsi
(paulosh@ita.br)



LABORATORIOS

» O grupo conta com o laboratorio de geossintéticos e os laboratorios de solos do
ITA

Solos
Geossintéticos

Pavimentos



PAVIMENTQOS, REFORCO E
ESTABILIZACAO

Experimentos de campo

Modelagem

EDDDDDDDDDDDDDDMDDDDDDDD‘

nihs) reinforcement: LTDS

Ensaios de laboratorio

(0.01mm)

45.0
40.0
35.0
30.0
25.0
20.0
15.0

Deflexao Méx. Di

31+280 314270 31+260 31+230 31+190 31+180 31+150
Estaca

—1VBK nov06 (deflexao) FWD maio/08 (deflexdo)  — VBK novi08 (deflexao)
VBK nov/06 (temperatura) _—ai— FWD maio/08 (temperatura) VBK nov/08 (temperatur




SISTEMAS FILTRO DRENANTES

Estudos em campo experimental Analise de imagem

Simulacao

Curvas granulométricas

DIAMETRO DOS GRAOS (mm)

—a—CurvaA ——CurvaB ——CurvaC

Ensaios de laboratorio




PROTECAO AMBIENTAL,

Rejeitos de mineragao Fluéncia geossintéticos
sob ataque quimico

M creep under
chemical ageing
A creep

@ chemical ageing

000
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Geossintético exumado
Aterros sanitarios residuo industrial



Modelagem de Heterogeneidade e Fluxo no

Solo

Simulacao
geoestatistica

Modelo
numérico
de fluxo




Fluxo Heterotérmico e Barreiras:
Modelagem e Experimentos
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(a) Variagoes de temperatura obtidas teorica-
mente e experimentalmente na superficie do
corpo de prova CP-03;




Métodos Numeéricos e Solucoes Analiticas

p

(Uo R)= [r-Ug (r)-Ri(r)dr=

25,

(e ng )

.{jiWA%nBNAaJ—JA%nBWAaJH%-m&—ﬂ+
aQ;

U 16

e > ¢
wo Z e

>0
UQ i=1 2Hi

sen(p Z)e 5T 4
Y




Areas de Interesse para Pesquisa:
Geotecnia e Geotecnia Ambiental

*Ensaios Triaxiais/ Ensaios de Adensamento: misturas
solos/ sub-produtos (lodo de estacdo de tratamento,
residuos da mineracao, etc.)

*Reforco de aterros sobre solos moles:
Efeito do médulo de rigidez, compatibilidade de
deformacoes em servico € na ruptura

*Fnsaios de Condutividade hidraulica:
Efeito de escala, permeametro de grandes
dimensoes



*Compatibilidade quimica e permeabilidade de longo prazo
de argilas em GCLs e solos compactados

* Adsorcao de poluentes quimicos:
uso de solos lateriticos e saproliticos e sub-produtos como
adsorventes

e/onas e barreiras reativas de remediacao:

uso de sub-produtos agricolas e industriais como substratos

(lab e modelagem)

USEPA



*Contaminacao dos solos por combustiveis de aeronaves
“Transporte de contaminantes em meios porosos

*Bio-cimentacao de solos

Prof. Paulo S. Hemsi

Engenharia Civil - Sala 2121
(12) 3947-6969

paulosh@jita.br

Laboratorio de
Resisténcia e
Deformabilidade
de Solos
(LRDS)

www.civil.ita.br/~paulosh/lab



PG - EIA/I

Tecnologia de Solos Tropicais

* Estudo de plataforma genética para implantacao de obras
aeroportuarias.

Prof Fugenio Vertamatti
H-mail: verta(@ita.br




* Analise da classificacao, uso e
comportamento de solos
tropicats lateriticos na
construcao de pistas
aeroportuarias.



* Desenvolvimento de
equipamentos para emprego
em estudos de solos
tropicats.



* Estudo de anormalidades de comportamento de solos em pistas
aeroportuarias.



Departamento de
Recursos Hidricos e
Saneamento Ambiental



Tratamento de
Agua, Efluentes
e Lodo

Prof. Dr. Marcelo De Julio
E-mail: dejulio@ita.br



Reuso "B

BRACADEIR!/

Desenvolvimento de novas tecnologias, processos e
equipamentos.




Aproveitamento de Aguas
de Chuva

Automacao de
Sistemas de
Saneamento



Prof. Dr. Marcelo De Julio

Area de atuacdo: Engenharia Sanitaria e Ambiental
Area de Concentracio: Infraestrutura Aeroportuaria

Linha de Pesquisa: Tecnologia Ambiental, com énfase
no Saneamento Ambiental

Disciplina ministrada na P6s-Graduacao:
Tratamento de Aguas de Abastecimento



Os aeroportos se comportam como cidades de pequeno
a médio porte e, muitas vezes, nao sao providos dos
sistemas de saneamento do municipio. Assim, acabam
possuindo  infraestrutura propria  de agua de
abastecimento e tratamento de efluentes, dentre outros.

A industria aeronautica, assim como qualquer tipo de
industria, gera residuos, os quais necessitam de
tratamento e disposicao final.

Além disto, o Instituto Tecnolégico de Aeronautica —
ITA, configura-se num centro extremamente propicio
para o desenvolvimento de novas tecnologias, processos
e equipamentos.



Area: Infraestrutura
Linha: Tecnologia Ambiental

Temas de pesquisa:

. Modelagem dinamica espacial

. Modelagem ambiental, hidrologica e ecologico-economica
. Analise ambiental de projetos de infraestrutura

. Gestao de recursos hidricos

. Impactos de mudangas climaticas em regioes costeiras

Professor: Wilson Cabral de Sousa Junior
E-mail: wilson(@jita.br
Pagina eletronica: www.geomatica.ita.br/wilson




Area: Infraestrutura
Linha: Tecnologia Ambiental

Temas de pesquisa: modelagem dinamica espacial

A modelagem dinamica espacial parte da base de conhecimentos em
geomatica, especialmente Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento, e
procura analisar, por meio de modelos de inferéncia espacial, a dinamica
envolvendo o uso do meio pelo homem. Tem aplicacio em estratégias de
desenvolvimento, avaliacio ambiental e planejamento de uso e ocupagao do
solo.

Para ver mais: www.geomatica.ita.br/purus



Modelagem Dindmica Espacial:
Mapa sintese de simulacao de desmatamento para a bacia do rio Purus em 2015



Area: Infraestrutura
Linha: Tecnologia Ambiental

Temas de pesquisa: modelagem ambiental, hidrolégica e ecolégico-econdmica

Os modelos ambientais partiram de bases muito simples, onde se
variavam alguns poucos parametros a partir de equagoes pré-
estabelecidas, e se desmembraram em diversas linhas de
modelagem. A tematica aqui inserida abrange a pesquisa,
desenvolvimento e ou aperfeicoamento de modelos hidrolégicos
e ecologico-economicos, além de estudos de acoplamento entre
modelos de larga escala.



Modelagem hidroldgica e econdémico-ecologica:
modelo ecolégico conceitual simplificado de interacao solo-planta



Area: Infraestrutura
Linha: Tecnologia Ambiental

Temas de pesquisa: analise ambiental de projetos de infraestrutura

Os projetos de infraestrutura sao inerentemente grandes vetores de impactos
socioambientais. O entendimento e compreensao destes impactos, e sua
incorpora¢ao no desenvolvimento e planejamento de projetos de infraestrutura
¢ essencial para a minimizacgao e controle das consequéncias destas acoes, para
o ambiente e para a sociedade. Esta tematica compreende, portanto, o estudo e
proposicao de metodologias para diagnostico e avaliacio de impactos
socioambientais de projetos de infraestrutura (rodovias, ferrovias, aeroportos,
usinas hidrelétricas, saneamento, dentre outros), bem como para auxilio a
tomada de decisao acerca destes projetos.

Para ver mais: www.geomatica.ita.br/wilson



Analise ambiental de projetos de infraestrutura:
mapa sintese de simulacao de rodovias de conexao a BR-319



Area: Infraestrutura
Linha: Tecnologia Ambiental

Temas de pesquisa: Gestao de recursos hidricos

A agua ¢é elemento de importancia vital e a maneira com que utilizamos deste
bem natural pode determinar nosso sucesso ou fracasso em termos de
desenvolvimento social e economico. O desenvolvimento tecnolégico neste
setor ¢, portanto, condicao basica para a sustentabilidade ambiental e a
tematica inclut desde tecnologias para uso eficiente da agua até modelos de
gestdo de recursos hidricos, envolvendo aspectos sociais — participacao da
sociedade na gestao — até a inser¢ao de instrumentos economicos para
estimular o uso racional deste recurso natural.

Para ver mais: www.hidroaer.ita.br
www.redevale.ita.br



Gestiao de recursos hidricos — uso eficiente da agua
Rede de monitoramento remoto do consumo de agua — projeto HIDROAER



Area: Infraestrutura
Linha: Tecnologia Ambiental

Temas de pesquisa: Impactos de mudangas climaticas em regioes costeiras

As mudancas climaticas globais, independente de sua origem — se antropica ou nao —
tem gerado impactos sobre o ambiente as atividades humanas. Boa parte do contingente
populacional, no Brasil e no mundo, esta concentrado nas regides costeiras, as quais
possuem interface entre os sistemas continentais, atmosféricos e oceanicos. Sio,
portanto, de grande importancia: o levantamento de dados, os estudos diagnosticos e os
cenarios de mudancas climaticas sobre estas regioes. Ha ainda caréncia de modelos
interpretativos e preditivos do comportamento climatico e dos impactos na costa
brasileira. A tematica aqui apresentada compreende desde o estudo destes fenomenos
climaticos sobre a costa brasileira até analises de adaptacao da sociedade a possiveis
mudancas nestas regioes.

Para ver mais: www.redelitoral.ita.br



Impactos de mudangas climaticas em regides costeiras:
cenarios de elevacdo do nivel do mar e impactos sobre o porto de Sao Sebastido/SP



Linhas de Pesquisa

Modelagem Hidrologica

Computacional

Sistema de Alerta

Hidrologico

Profa. Dra. Nadiane Smaha Kruk
E-mail: nadiane@ita.br

—




Hidrologia Aplicada




Hidrometeorologia




PROGRAMA DE POS-GRADUACAO
ENGENHARIA DE
INFRAESTRUTURA

AERONAUTICA

Profa. Dra. Iria Vendrame

H-mail: hiria@ita.br;

http:/ /www.ita.br~iria



Mudancas Climaticas Climatologia



Modelagem Chuva-Vazao Sistemas de Drenagem

PCD Hidrometeorologica Rio Claro- Protecao de Taludes - Rodovia Tamoios
Caraguatatuba-SP



Qualidade das Aguas Subterraneas

Erosao e Transporte de Sedimentos



Departamento de
Estruturas e Edificacoes



Areas de interesse:

— Calculo de Concreto Estrutural (concreto
armado e protendido)

— Métodos Numéricos em Engenharia Civil

— Programacao de Computadores

Prot. Flavio Mendes
http://www.civil.ita.br/ ~flavio/
flavio(@ita.br




Areas de interesse:

— analise nao-linear de estruturas em barras,
placas e cascas;

— analise plastica limite;

— estabilidade do equulibrio;

— estruturas piezelétricas;

— método dos elementos finitos.

Professor Eliseu LLucena Neto
E-mail: eliseu@ita.br



LINHAS DE PESQUISAS:

- Uso e Ocupacgio dos Solos no Entorno de Aeroportos:

- Bioclimatismo, Arquitetura e Eficiéncia Energética
Aplicada as
InstalagOes Aeroportuarias

Disciplina Optativa 2° Semestre:
IE — 232 - Ocupagao e uso do solo urbano em dreas no entorno
aeroportos.

Prof. Emmanuel Antonio dos Santos

E-mail: emmanuel@ita.br



Uso e Ocupacgao dos Solos no Entorno de
Aeroportos:

- Conflitos e Possibilidades.

- Restricoes e Oportunidades.

- Parametros e Modelagem.



Conflitos e Possibilidades

Parametros e Modelagem

Restricoes e Oportunidades



Bioclimatismo Arquitetura e Eficiéncia Energética
Aplicada as Instalagoes Aeroportuarias:

- Integracao com o clima local.

- O menor consumo de energia compativel com O
conforto ambiental.

- O uso de técnicas e tecnologias.






Integracao com o clima local

Fonte: Arqt. Mario Viggiano, Brasilia.

O uso de técnicas e tecnologias

BIOCLIMATISMO ARQUITETURA E EFICIENCIA ENERGETICA



Obrigado!!!

Maiores informacoes:

http://www.posgrad.ita.br
ou
http://www.civil.ita.br/posgrad




