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RESUMO

Esse trabalho tem como objetivo principal avaliar a taxa de penetracdo do modal aéreo no
Brasil e comparda a realidade mundial. Para isso,tefeise a modelagem da variacdo da

razao entre o numero de passageiros transportados (pax) e a populacdo de um pais em funcac
do seu PIB per capitae do crédito disponivelparauma base de mais de 200 paises
periodode 2000 a 2013. O resultado permitiu avaliar o comportamento da taxa de penetragédo
nacional em relacdo a global. Dado o estado relativamente incipiente em que se encontra a
aviacao civil brasileira quando comparass grandes mercados mundiais, a falta de estudos
gue tratem especificamente sobre esse tema e a grande importancia que se tem dado ac
assunto recentemente cem o Governo Federal tendo anunciado pacotes de fomento a
aviacao regional, por exemplo — 0 escopo desse trabalho é de interesse estratégico tanto para c

mercado quanto para a maquina publica.



ABSTRACT

The main goal of this work is to evaluate the penetration rate of the air passenger
transportation in Brazil when compared to the rest of the world. For this a modeling of the
variation of the ratio between the number of passengers carried (pax) and the country’s
population according tidss GDP per capitaand the available credior a database with more

than 200 countriesetween the years of 2000 and 2013. The results allowed an evaluation of
the behavior of the national penetration rate in comparison to the worldwide trend. Given the
relatively incipient status of the Brazilian civil aviation when compared to the wdnilgest
markets, the lack of studies concerning this particular subject and the great importance that
has been given to this topic latelywith the Federal Government announcing policies to
encourage regional aviation, for examplehe scope of this work is strategic both for the

market and the public administration.
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1. INTRODUCAO

1.1 Historico

Desde sua aurora, na primeira metade do século XX, a aviacao civil sofreu diversas
mudancas em relacaqgaiblico-alvo, costumerexperiencee popularidade. Inicialmente, até
pela alta complexidade envolvida no processo de fornecer deslocamento aéreo seguro a
populacao civil,a carteira de clientes era restrita e 0 posicionamentodas linhas s&reas
assemelhava ao de um hotel 5 estrelas, com precos altescessgremiumparaatender sua
clientela, quase exclusivamente compq@stas mais altas classes da sociedade. Essa fase da
indastria da aviagaoivil € muito bem retratada pelas atividades da Pan American Airlines, a
maior gigante do periodo, cujo luxo e refinamento dos servi¢os fez com que ficasse conhecida
como a “Ritz€arlton das companhias aéreas”.

Da mesma forma, a inicio da derrocada da PamaAdécada de 1970guase que
coincidente com o surgimento da Southwest, a primeira compaéreia a adotaa filosofia
lowcost—marcou o comeco do fim dessa primeira fase da aviacao civil. A popularizacéo das
companhias aéreas que adotaram o conceito losernstselbusiness modetovocou uma
intensa democratizacdo do modal aéreo entre as faixas economican@eosefavorecidas da
sociedade, mudando completa e definitivamente a cara da aviagao civil. Estarfios thas”
Mega-Aeroportos” com milhares de passageiros movimentados todos os dias e uma nova
gama de desafios a serem enfrentados.

Como geralmente ocorre nas grandes guinastasoecondmicas, 0S paises em
desenvolvimento aderem as mudancas com certo aMasses paiseso modal aéreo ainda
nao atingiu seu maximo potengiapesarde em alguns casossuas populacdes jA possuirem

consideravel poder aquisitivocemo nos paises dos BRICS

1.2 Motivacao

A evolucdo e o desenvolvimento de uma sociedade sdo medidos por sestdrem-

material. Dessa forma, se uma populacdo passa a ter acesso a bens e servicos que propician



uma qualidade de vida superior, pagedizerque essa populagcédo atingiu um nivel de bem-
estar superior ao que estava inserida.

No contexto de transporte de pessoas, 0 modal aéreo desponta como a modalidade
mais rapida e confiavel de transporte. Assim, uma maior penetragdo do modal aéreo,
configura uma evolugcédo da qualidade de vida e do poder aquisitivo real da populagéo, se
tornando um importante indicador do aumento do capital disponivel por cidaddo em um pais.

Dito isto, mensurar a taxa de penetracdo do modal aéreoswingortante ndo so
para napear oportunidades de negdcios e/ou necessidade de politicas publicas de incentivo a
indastria brasileira de aviagdo, mas também para servir como métrica do acesso dos

brasileiros aos bens de consumo e servicos.

1.3.0bjetivos

Esse trabalho tem por objetivo estudar a taxa de penetragdo do modal aéreo no Brasil,
avaliando se o potencial dessa modalidade de transporte atingiu sua plenitude no pais, quando
comparado a ais de duzentos paises cbase em seu PIB per capita e crédito disponivel.

Buscase, messe estudo, obteratravés de uma modelagem estatistican
comportamento padrdo da taxa de penetracdo aérea com relacdo ao PIB per capita e do
credito disponivel dos paises estudados. De posse desse resultado, poderemos avaliar cormr
precisao o posicionamento do Brasil em relacdo ao resto do mundo.

Aproveitaremos o0 contexto do estudo para avaliar se alguns fatores afetam
intrinsecamente a taxa de penetracdo do modal aéreo em um pais, tais quais as dimensodes

geogréficas, um elevado indice de Desenvolvimento Humano, etc.

1.4 Contribuicéo

A contribuicdo desse trabalho passa pela mensuracao da evolucdo da qualidade de vida
da populacédo brasileira no ambito dos transportes, através analise dos dados historicos da taxa
de penetracdo do modal aéreo na sociedade brasild@sea comparacdo com a realidade
mundial.

A taxa de penetracdo do modal aéreo no Brasil € um assunto simultaneamente pouco

explorado e de grande importancia tanto para a esfera do poder publico paEta



iniciativa privada, uma vez que dele derivam tanto a identffcata necessidade de se
implantarpoliticas publicas de fomentoagiacdo civil —como o recémfancado programa
governamental de incentivo a aviacdo regionglanto a estimativa do mercado latente de
aviacéao civil no Brasil

O enderecamento desse mercado latente no Brasil € um processo em curso, iniciado
com a chegada do modelo low@sstompanhias aéreas nacionais — marcada pela fundacao da
GOL Linhas Aéreas em 2001, apesar dela ndo ter se mantido exatamente fiel ao seu business
modeinicial. Paralelamente a essa mudanca de mentalidade do mercado brasitaireu
recentemente um “inchamento” da classe médiadoao aumento da renda das classes mais
baixas, levando a uma democratizacdo da aviagao civil no Brasil.

Assim, esse trabalhpode ser entendido como um indicador do atual estado da
penetracdo do modal aéreo de transporte aéreo no Brasil em relagdo ao mundo, sinalizando
um provavel potencial de mercado ainda ndo enderegadwecessidade de politicas publicas

de fomento a aviacao civil.



2. FUNDAMENTACAO TEORICA SOBRE PENETRACAO DE
MERCADO

2.1Introducao

A fundamentacéao tedrica para esta secatralmlho foi construidatravés da leitura
de livrose artigos na area de marketiagestratégia de mercado. A taxa de penetragdo de
mercadoé um tema amplamente debatido em publicagcbes a respeito de métricas em
marketing

A taxa de penetracdo de um produto,seunvico, hada mais é que a razao entre o
namero de consumidores que adquiriram tal produto/servico em determinado intervalo de
tempo eo numero total de potenciais clientes. A taxa de penetracdo de mercado € uma das
variaveis que deve ser avaliada sempre que se deseja adentrar novos mercados, em especic
guando se pretende conduzir um processo de internacionalizacéo.

Dessa forma, a taxa de penetragdo pode ser interpretada como uma métrica de
maturacdo de um mercado: quanto maior a taxa de penetracdo, maior a porcentagem de
potenciais consumidores com acesso efetivo ao produto e, assim, maior a proximidade do seu
estado de saturacdo. Em outras palavras: quanto menor a taxa de penetracdo de um produto ot

servico em um mercado, maior o potencial de crescimento que esse mercado apresenta.

2.2 Detalhamento

2.2.1. Aplicacéo a Aviagéao Civil

Como mencionado anteriormente, a taxa de penetracdo pode ser usada como medida
de popularidade de uma marca ou categoria e pode ser definida como a razdo entre 0 numero

de consumidores e a populacdo do mercado relevante total. Assim:

Consumidores de um determinado produto (#)

Taxa de Penetracao (%) = Populacio total (#)

No ambito desse estudo, o mercado a ser estudado € o de aviacao civil no Brasil. Para

isso, a primeira preocupacdo deve ser de definir qual € o mercado potencial da aviacao



comercial brasileira. Ensonsonancia com otwal movimento de popularizacdo da aviacéo

civil no Brasil, optouse por considerar que qualquer brasileiro € um potencial cliente do
modal aéreo. De fato, segundo dados do Ministério de Turismo, em 2011, em 48,5% dos
domicilios brasil@os pelo menos um de seus residentes realizou pelo menos uma viagem
domeéstica, rotineira ou internacional. Em 2085§5e numero era de apeA8s4%.Em 2005,

de 37,3%. Essa tendéncia crescente da suporte a decisdo de considerar que todo brasileiro é
um pdencial passageiro aéreo. Para expandir esse raciocinio a nivel global basta fazer uma
observacédo do panorama mundial: em um mercado maduro, como o dos EUA, um cidadao
médio viaja cerca de 4 vezes por ano, ou seja, praticamente toda populacdo americana é
usuaria de transporte aéreo.

Dessa forma, a tendéncia global é que, em paises com mercado de aviagao civil mais
maduro, praticamentéoda a populacdo residente sejsuaria desseipp de modal de
transporte. Assim, de maneira idéntica ao que se consigarauo Brasil, se estabeleceu
nesse trabalho que qualquer cidadao de qualquer pais do mundo é um potencial passageiro
aéreo, ja que o amadurecimento do mercado de aviacdo de um pais quabquéndes seus
préfequisitos de aumento de poder aquisitivdesacesso a bens de consumtenderia a

gerar uma universalizacdo do acesso ao modal aéreo.

2.2.2. Métrica de Penetracao Utilizada

Entendidas a definicdo e a usabilidade do conceito de taxa de pendiesmgammo
qual a populacdo potencial total quera considerada nesse estudo, o préximo passo €
estabelecea métricaquemelhor representa a razao entre os usuarios efetivos dos servicos de
aviacado comercial e a populacdo de um pais.

Em qualquer pais do mundo, podemos digee o numero de passageiros aéreos
transportados em determinado ano pode ser dado pelo produto entre a populacdo do pais, a
taxa real de penetracdo do modal aéreo naquele pais e o nimero médio de viagens aéreas qu
cada um desses passageiros efetivos fez. Isto é:

. Nr.de viagens (#)
Pax (#) = Pop.(#) X Penetragido (%) X

Nr.de passageiros efectivos (#)
A taxa de penetracao real, que aparece da equacdo acima, € muito dificil de ser obtida.
Isso porgque requer o monitoramento dos dados de identificacdo pessmak-completo,

RG, ou outros €e cada um dos passageiros transportados em um pais no periodo de um ano.



SO assim se poderiatel 0 nimero de passageiros efetigpassim, calcular o nimero meédio
de viagens que cada um desses individuos faz por ano.
Multiplique-se esse esforco pelos 14 anos do periodo de 2000 aa@0quBal esse
estudo se refere e novamente pelos mais de 200 paises representados na base de dados des
trabalho e chegaseia a beira do irrealizavel. Logo, optou-se por adotarindicador da taxa
de penetracao ao invés da taxa de penetracao real.
Da equacéo acima, tese que a taxa de penetracao real pode ser descrita como:

Pax (#)
Nr.de viagens (#)

Penetracdo (%) =

Pop.(#) X

Nr.de passageiro s efectivos (#)
Adotou-se, como hip6tese simplificadgra razdo entre o niamero de passageiros
aéreos transportados num pais em determinado ano e a populacdo deste mesmo pais como «

indicador da taxa de penetracdo do modal aéreo. Ou seja:
Pax (#)
Pop. (#)

Indicador de penetracdo (%)
Nr.de viagens (#)

Indicador de penetracao =

Penetragao real (%) =

Nr.de passageiros efectivos (#)

Observase ha uma tendéncia de gaeib niumero médio de viagens por passageiro
efetivo amedida que o mercado de aviacao civil de um pais amadurece. 1Sso quuaqtee
mais popular o modal aéreo se torna, mais individuos de renda imaisendo condicdes de
vigjar. Estes individuos, por sua vez, tendem a viajar menos vezes por ano quando
comparados a outros mais abastados. Assim, quanto mais popular o modal aéreo em
determinado pais e época, menor o numero niElivagens por passageiro efetivo.

Dessa forma, o indador de taxa de penetracdo adotado é sistematicamente menor que
a taxa de penetracdo real. Ou seja: a adogdo da razdo entre niUmero de passageiros aérec
transportados e a populagcdo como indicador da taxa de penetracdo do modal aéreo em

determinado pais e periodo configura unpaesentacdo conservadora da realidade.



3. METODOLOGIA DA ABORDAGEM ESTATISTICA

3.1.Introducéo

Nessa secdo serabordadoo formato em que os dados foram compilados
oembasamento tedriaas regressdes lineares e degressoes lineares a efeitos fixos. Para
tanto foram utilizados materiais delawula Universidade de Princetorodivro Econometria
Basica deGUJARATI,Damodar N.

Aqui se discorrera ainda sobre a ¢&lm do formato de compilagdo dos dados em
painel e a utilizacdo de regressoes lineares simples e de efeitos fixos dependendo da situacéo,

bem como as implicagdes dessas escolhas.

3.2.Compilacéo dos Dados

Ha, basicamente, quatestruturas de dados possiveis para estedo econometria:
transversal, em série t@oral, transversal agrupada e longitudinal (ou em painel).

e Estrutura de daddsansversalEsse tipo de estruturacado de dados consiste em
monitorar uma ou mais variaveis amma amostrade individuos, domicilios,
empresas, cidades, paises ou uma variedadeutras unidadesomada
precisamente no mesmo periodo de tempo;

e Estrutura de dados em série temporal: Consiste no monitoramento do
comportamento de uma ou mais variawksum anico individumo tempo. E
bastante util em econometria porque muitas vezestes passados podem ter
influéncia determinante sobre os futuros;

e Estrutura de dados transversal agrupada: Consiste em ampliar a amostra de
uma estrutura transversal comum pelo agrupamento de amostras distintas em
periodos de tempo distintos;

e Estrutura de dados longitudinal ou em painel: Tsatale uma série temporal
para cada entidade de uma estrutura transversal de dados.

Nesse estudo, pretendener cobertura tanto geografica, englobando uma base de

mais de 200 paises, quanto cronolégmanitorando esses paises durante um periodo de 14



anos,entre 2000 e 2014. Dessa forma, a estruturacdo de dados em painel € a mais adequada
para o resultado aqui pretendido.

As grandezas que serdoofagonistas do corpo principal de analidesse trabath

Pa.

o m: A razao entre o numero de passageiros aéreos transportados em um

ano e a populagdo do pais nesse mesmo ano sera o indicador da taxa de
penetracdo do modal aéreo utilizado nesse trabalho, como discutido
anteriormente;

e PIB per capita PPP: A razdo entre o PIB dos paises e a populacdo dos
mesmos, ano a ano e em US$ atuais, corrigida pela paridade do poder de
compra;

e Crédito disponivel: O crédito disponibilizado pelas instituicdes financeiras de
um pais em termos de porcentageniPti® daquele pais em determinado ano.

Para efetuar as analises necessarias neste trabalho, s#izogoftwareStata v11,
considerando-se resultados que obtivessem significancia igual ou superior a 95%.

A estruturacdo de dados em painel apresenta duas vantagens principais.
Primeiramente, € possivel incorporar certas particularidades de cada uma das entidades
transversais componentes da base de dados. No caso deste trabalho, é valioso levar em
consideracdo as diferencas estruturais entre os paises componentes do painel, pois € de st
esperar que paises diferentes apresentem uma relacdo pripeia taxa de penetracédo do
modal aéreo, o PIB perapitae o crédito disponivel. Outra vantagem é a possibilidade de
avaliar oefeito de politicas publicascf outas mudancas macroeconémicas em cada uma
das entidades transversais componentes da base de dados, apesar desse estudo nao fazer u
dessa possibilidade.

Para consticdo do panel desse trabalho, se utilizog dados disponibilizados online
pelo World Bank.Uma amostra dglanilha resultante estd representada no anedeste

trabalho

3.3.Regressbes Linearddultiplas

Primeiramente, é preciso entender o que se espera obter como resultado de uma
regressao linear. Para isso é preciso dominar os conceitos de causalidade e ceterenparibus

econometria.



Pode-g dizer, simplificadamente, quem analises @nonetricas a relacdo de
causalidadeentre duas ou mais variaveis é a hipotasger comprovada. Uma forma de
interpretar qualquer analise econométrica € a entender como o contraponto entre a hipétese
que se quer provar gue a taxa de penetragcdo do modal aéreo esta relacionada ao PIB per
capitae ao crédito disponivel, no caso desse trabakh@-hipotese nuld,, segundo a qual
nado héa relacdo de causalidade entreas varidveis monitoradas.

O conceito deceteris paribus -que significa “mantidas inalteradas todas as outras
variaveis” —pode ser entendido como um peguisito para que se possa efetivamente
comprovar uma relagdo de causalidade entre duas ou mais vafiegss. estudduscase
mitigar o efeito de outros fatores sobre a taxa de penetracdo do modal aéreo através do
aumento do numero de obser@es, que chegam a mais de0Q, e da escolha do modelo
regressodes lineares mdultiplas, que permite avaliar a corretec&ariavel dependente em
relacdo a mais de uma variavel independente.

Como p mencionado, nesse estudo a variavel independente é a taxa de penetracdo do
modal aéreo, representada pelo indicador definido pela razdo entre o nimero de passageiros
aéreos e a populacao de um paias va@veis independentes sdo o P& capita e o crédito
disponivel desse pais. Um modelo de regressdo linear muéiipta duas variaveis
independentes pode ser escrito ne forma geral como se segue:

y = Bo + Bi1x1 + Baxz +u

Nessa equac@g € o termo independente (altura em que o plano definido pela mesma
equacdao toca o eixo Oyj; mede a variacdo de y com a variavglB, mede a variacédo de y
com a variavelr, e o termo u € o erro. Pode- entender oetmo u como o desvio do

comportamento esperado devido a todos os fatores néo inclusos no modelo.



1C

Figura 1: Representacéo grafica de uma regressao linear multipla

Notase que, com adtamento estatistico dosdos de taxa de patnacdo do modal
aéreo através de um modelo de regresséo linear multiplo de duas variaveis independentes — a
saber PIB per capit& crédito disponive} serd obtida a equacdo de um plano capaz de

expressar graficamente a interdependéncia entre essas 3 variaveis.

3.4 Regressbes Lineares Multiplate Efeitos Fixos

O modelo de regressdes lineares multiplas a efeitos fixos € uma modificacdo do modelo
padrdo de regressfes lineares mdultiplas. Sua utilizacdo é recomendavel em casos em que,
como neste estudo, iriteresse exclusivo de analisar o impacto de varidveis que variam com
0 tempo.

A analise a efeitos fixos permite explorar a relacdo entre as varidveis dependentes e
independentes respeitando as particularidades intrinsecas a cada uma das entidades do banc
de dados em painel. No contexto desse estudo, a analise a efeitos fixos permite que se explore
a relacdo entre o PIB per capita e o crédito disponivel e a taxa de penetracdo do modal aéreo

levando em consideracao as idiossincrasias de cada um dos paises presentes na base de dado
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Quando utilizamos uma analise a efeitos fixos, consideramos que algumas caracteristicas
exclusivas e invariantes com o tempo das entidades da base de dados longitudinal
influenciardo ou enviesardo o relacionamento entre as g@&iadependentes ou
independentes. O modelo de andlise a efeitos fiuo$a a garantir um monitoramento mais
abrangente dos fatores de influéncia na variavel dependente.

Nesse estudo, utilizese a analise a efeitos fixos para explorar a heterogeneidade entre os
paises da base de dados. A heterogeneidade dos dados dentro de cada entidade esta ilustrac

na figura a seguir.

Figura 2: Representacéo da heterogeneidadivs dados dentro de cada entidade (pais)

Em resumo, uma andlise degressao linear multipla a efeitos fixos € analoga a uma
andlise de regressao linear multipla comum onde, além das variaveis independentes e da
dependenteacrescentae uma variavel dumnpyara cada uma das entidades do painel de
dados.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Introducéo

Nesse capitulo sdo apresentadesresultados obtidos através da analise da base de
dados de mais de 200 paises coletada no site do @fapd Bankem 11 de julho de 2014.
Além da documentacdo dos resultados, pegt@ara uma analise da verossimilhanca dos

mesmos com base no panorama macroeconémico global.

4.2 Resultados Obtidos

4.2.1. Resultado Principal

A base de dados desse trabalho foi construida em painel e contém dados de PIB per
capita, crédito disponivel, nimero de passageiros transportados, populagéo, entre outros, de

mais de 200 paises entre os anos 2000 e 2013, inclusive.

Figura 3: Amostra da base de dados trabalhada no Stata v11
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Como resultado principal desse trabalho, dezuma analise de regressao linear
multipla a efeitos fixos nessa base longitudinal. O resultado nos permitira avaliar o
desempenho do Brasil em relacdo a média global e discorrer sobre a diferenca entre o
comportamento esperado para o Brasil, cemguisse perfeitamente o “padmglobal” e o
comportamento efetivo do Brasil de acordo com os dados empiricos presentes na base. O

resultado dessa analise esta resumido na tabela a seguir.

Tabela 1: Resultado da regresséo linear miltipla a efeitos fixos da taxie penetracédo pelo PIBer capitae
o crédito disponivel

. Xtreg pax_pop gdp _pop credit, fe

Fixed-effects (within) regression Number of obs = 1832

Group variable: index Number of groups = 160

R-sq: within = 0.0607 obs per group: min = 1

between = 0.2154 avg = 11.4

overall = 0.1767 max = 14

F(2,1670) = 53.99

corr{u_i, xb) = 0.1425 Prob = F = 0. 0000

pax_pop Coef. std. Err. t P=|t| [95% conf. Interwal]

gdp_pop .0000108  3.40e-06 3.17 0.002 4.10e-06 . 0000175

credit . 0083132 - 0009324 8.92 0. 000 . 0064845 . 010142

_cons .1933779 . 0782301 2.47 0.014 . 0399385 . 3468173
sigma_u 1.6011574
sigma_e . F1125837

rho . 83519367 (fraction of variance due to u_i)
F test that all u_i=0: F(159, 1670) = 60.26 Prob = F = 0.0000

A relevancia estatistica dos resultados obtidos € verificada através dos testes
estatisticos Ralor e Teste T.

O Teste T verifica se a solugéo obtida pela andlise estatistica € mais significante que a
solucéo trivial (com todos os coeficientes nulos). Outra forma de interpretar esse teste €
imaginato como uma confrontacdo entre a hipotEseefendida por este trabalho (de que as
variaveis independentes efetivamente explicam a variavel dependente) e a kipdiespie
nao ha correlacao entre as variaveis independentes e a deperatargendstras com mais de
120 observacdes, como é o cdaaleste estudo, valores superiores a 1,66 sao suficientes para
conferir uma significancia de 95% aos coeficientes calculados.

O teste do Ralortambém confronta a hipGtese testada com a hipétese nula. Um valor
inferior a 0,05 no teste do P-valor indica que o coeficiente obtido apresenta uma significancia
superior a 95%. O teste F também resultou em um valor menor que 0,05, indicando uma

significancia madr que 95%. O valor “rho’especificado na tabela, designa quatdo da
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variancia é devida aos erroslativosas entidades do painel. A tabeldainbém mostra a
correlacdo entre os erragsdas entidades do painel e as variaveis regressoras.

Podese observar que tanto os coeficientes que representam a variacdo da razao entre
passageiros aéreos trangpdos e populacdo com as variaveis independentes quanto a
constante apresentam significancia superior a 95%. Dessa forma, os resultados obtidos podem
ser sintetizadospela equacéo a seguir.

pax PIB o
—— =0.1933779 + 0.0000108 x — + 0.0083132 X crédito
pop pop

O resultado obtido na analise pode ser expresso em forma gréafica pelo plano a seguir.2

Figura 4: Representacao grafica do contraste entre a taxa de penetracdo no Brasil (pontos em azul) e o
comportamento mundial (plano)

Aplicando a equacao do plamms dados de PlIBer capita ecrédito disponivel do
Brasil presentes na base de dados, ofstm taxa de penetracdo teddcamodal aéreo, ou
seja, a taxa de penetracdo que se esperariBraki, caso o pais seguisse a tendéncia
observada mundialment@®btidos esses resultados, pateecompardosaos dadosempiricos
e, dessa forma, avaliardesempenho brasileiro quantpapularidade do transporte aéreo. Os

resultados estao expressos na tabela a seguir.
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Tabela 3: Contraste entre a taxa de penetracdo real e a esperada do modal aéreo no Brasil

Taxa de Penetracdo Taxa de Penetragao

Ano ) Diferenca (%)
Tedrica Observada
2000 0.89 0.18 -79.66%
2001 0.89 0.19 78.71%
2002 0.91 0.2 -78.07%
2003 0.91 0.18 -80.21%
2004 0.91 0.19 -79.01%
2005 0.93 0.2 -78.42%
2006 1.03 0.22 -78.73%
2007 1.09 0.24 -77.99%
2008 1.14 0.31 -72.75%
2009 1.11 0.35 -68.33%
2010 1.14 0.38 -66.74%
2011 1.18 0.45 -61.98%
2012 1.27 0.48 -62.26%
2013 1.27 0.48 -62.24%

Notase que o indicador da taxa de penetragdo do modal aéreo adotado (a razdo entre
passageiros aéreos transportados e populapiieyenta uma diferenca sisteméatica entre os
seus valores calculados teoricamente e os coletados na base de dados, no caso brasileiro
Podese afirmar que o Brasil possui uma taxa de penetracdo do modal aéreo bastante inferior
ao que seria de se esperar com base no comportamento mundial t@sadalores
observados estdo, em média, 73,22% abaixo dosegaedricos.

Observase também que o pais vem diminuindo essa diferenca com o passar dos anos:
a diferenca entre os valores observados e tedricos, que era de 79,66% em 2000, caiu para
62,24% em 2013A evolucdo da taxa de penetracdo pode ser melhoalizada no gréafico a

seguir.
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Evolugio das taxas de penetragdo observada e tedrica do modalaéreo no Brasil
2000-13 :
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Figura 5: Representacao grafica da evolucada taxa de penetracao real e esperada do modal aéreo no
Brasil

Com os resultados obtidos, fica evidente que a industria brasileiraviacdo

comercialainda ndo atingiu a sua maturidade. As analises feitas podem ser interpretadas

como um indicador de que, para um pais com a robustez econdmica que tem, o Brasil

apresenta uma taxa de penetracdo do modal aéreo inferior ao que seria de se esperar. Emr

poucaspalavras: ainda hi espaco para o crescimento e a popularizacdo do transporte aéreo

entre a populacdo do Brasil.

4.2.2. Outros Resultados

De posse da base de dados em painel construida, deeifhzer algumas analises

extras para avaliar como alguns paises ou grupos de paises se comportam em comparagao :

tendéncia mundial.
Para isolar a tendéncia particular desses paises / grupos de paisese etaiuma

analise de regressao linear multipla comum e acrescersand@ariaveis dummyjue
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permitissem o isolamento dos grupos a serem estudados, para que suas caracteristicas
particulares pudessem ser estudadas.
Foram escolhidos para passar gssa verificacao:

e Os paises dos BRICS (Brasil, RUssia, india, China e Africa do-Spbr
comporem o grupo dos paismsergentes “mais promissores”, concentrando a
atencado da fdia internacional;

e Os paises com dimensfes continentgi®racreditaise que paises em que as
dimensdes dos trajetos sdo maiores, havera uma tendéncia maior de adog¢éo do
modal aéreo.

A andlise dos paises componentes do grupo dos BRICS foi motivada, entre outros
fatores, pela intensa presenca desses grupos nos holofotes, muitas vezes sendo apontado
como novos “centros gravitacionais” da geopolitica mundial, embora as Ultimas manchetes

nao sejamao animadoras.

Figura 6: Capa de julho de 2013 da revista The Economist ilustrando a desaceleracéo dos BRICS

Os resultados da analise para os BRICS estdo expostos na tabela abaixo, obtida como

output do software Statel 1.
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Tabela 4: Resultado da regressao linear multipla, acrescentada a dummy BRICS

. regress pax_pop gdp pop credit BRICS

Source 55 df MS Number of ohs = 1832
F( 3, 1828) = 210.53

Mode 1957.71119 3 652.570396 Prob = F = 0.0000
residual 5666. 21018 1828 3.09967734 R-squared = 0.2568
Adj R-squared = 0.2556

Total 7623.92137 1831 4.16380195 Root MSE = 1.7606
pax_pop coef. std. Err. T Px|T| [95% conf. Interwval]
gdp_pop .0000444 2.33e-06 19.10 0.000 . 0000399 . 000049
credit - 0056696 - 0007326 7.74 0. 000 0042327 - 0071064
BRICS —. 6226784 2174267 -2.86 0. 004 -1.049109 —-.1962474
_cons —.1755365 . 0662509 -2.65 0.008 —-. 3054718 —-. 0456011

O resultado obtido, como pode ser notado através dos testes T\albo, Possuem
relevancia estatistica, com significancia superior a 9Bbservandse o coeficiente obtido
para a variavelummyBRICS, interpretsse, por seu valor negativo, que o grupo dos BRICS
possui uma taxa de penetracdo sistematicamente inferior ao que se poderia esperar, tendo err
vista a realidade econémica do grupo.

O resultado pode ser graficamente representado pelo gréafico a seguir.

Figura 7: Representacgédo grafica do resultado da regresséo, acrescentadduaimyBRICS

Para a analise dos paises com dimensdes continentaissenooa variavetlummy
gue permitiu isolar os 10 paises com maiores areas territoriais presentes na base de dados,

resultando na seguinte lista:
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e Argélia;

e Argentina;

e Australia;
e Brasil;
e Canadg;

e Cazaquistao;

e China,;

e Estados Unidos da América;
e India;

e RdUssia.

Assim, obtevese o resultado explicitado na tabela a seguir.

Tabela5: Resultado da regresséo linear miltipla, acrescentadadummycont

. regress pax_pop gdp_pop credit cont

Source 55 df Ms Number of obs = 1832
FE( 3, 1828) = 210.69

Model 1958.79335 3 652.931118 Prob = F = 0.0000
Residual 5665.12802 1828 3.09908535 R-squared = 0.2569
Adj R-squared = 0.2557

Total 7623.92137 1831 4.16380195 ROOT MSE = 1.7604
pax_pop Coef. std. Err. T P>t [95% conf. Interwvall]
gdp_pop - 00004 52 2.31e-06 19.57 0. 000 . 0000407 . 0000497
credit . 005613 . 0007 298 7.69 0. 000 . 0041816 . 0070444
cont —. 487569 .1667216 -2.92 0.003 —. 8145538 —.1605842
_cons -. 1760217 . 066218 -2.66 0. 008 —. 3058925 —. 0461509

Curiosamente, apesar de o resultado obtido apresentar relevancia estatistica, com
significancia sperior a 95% segundo os testes t-eabr, revelouse um efeito contrario ao
esperado quando a analise foi idealizada: os paises com grandes areas apresentaram uma tax
de penetragdo do modal aéreo sistematicamente inferior ao comportamento global.

Uma d& razdes mais provaveis para a obtencdo desse resultado contra intuitivo é a
heterogeneidade do grupo em questdo: ha alguns paises com altissimas taxas de penetragac
como os EUA, e outros com taxas aquém da tendéncia global, como o Brasil, a india e a
China, que provavelmente puxaram a média pra baixo.

Além disso, observoge que a premissa motivadora desta analie gue paises com
areas maiores gerariam trajetos maiores e, consequentemente, encorajariam a adopcdo dc
modal aéreo € muitas vezes falsélo caso do Canad@pr exemplo, a grande maioria da

populacdo concentrse na regido dos Grandes Lagos, apesar de seu imenso territorio.
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Portanto, a principal conclusao dessa analise € de que a extensao territorial ndo € um

driver importante da taxa de penetracdo do modal aéreo

4.2.3. Andlises Testadas e Rejeitadas

Muitas outras analises com variaveis dunforam testadas sem que os resultados
apresentassem relevancia estatistica. Essa se¢ao tem por objetivo documentar essas tentativas
apesar destas ndo apresentarem significancia superior 95%.

Os gruposalvo dessas tentativas foram:

e Os paises componentes do2G-dos paises emergentesna tentativa de
descobrir se esse grupo apresenta uma taxa de penetragdo sistematicamente
inferior ou superior a tendéncia global,

e Os 25 paises com os maiores indices de Desenvolvimento Humano — na
tentativa de verificar se sociedades mais igualitarias possuem umaetaxa d
penetracdo do modal aérelevada;

¢ A China —na tentativa de entender melhor como as particularidadgig aote
asiatico influenciam a taxa de penetracdo do modal aéreo;

e Tentativa de utilizar o indice de Gini como uma das variaveis explanatérias da
taxa de penetracdo do modal aéreo.

Primeiramente, analisemos o resultado relativo aP0Glos emergentes grupo
formado por Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, China, Cuba, Equador, Egito, Guatemala,
Indonésia, india, México, Nigéria, Paquistdo, Peru, Filipinas, Paraguai, Tailandia, Tanzania,

Uruguai, Venezuela, Africa do Sul e Zimbabue — exposto na tabelatseguin

Tabela 6: Resultado da regresséo linear miltipla, acrescentadacummyG20emerg

. regress pax_pop gdp_pop credit G20emerg

Source 55 df MS Number of obs = 1832
F{ 3, 1828) = 212.42

Mode] 1970.7274 3 656.909134 Prob = F = 0.0000
Residual 5653.19397 1828 3.09255688 R-squared = 0.2585
Adj R-squared = 0.2573

Total 7623.92137 1831 4.16380195 ROOT MSE = 1.7586
pax_pop Coef. std. Err. t P=|t| [95% Conf. Interwall]
gdp_pop .0000436 2.35e-06 18.54 0.000 . 000039 . 0000482
credit . 0054898 . 0007252 .57 0. 000 . 0040674 . 0069121
G20emerg —. 4217141 -1196169 -3.53 0. 000 —. 6563142 -.1871139
_Cons —.1124005 . 0697 572 -1.61 0.107 —. 2492127 .0244118
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Notase que, como esperado, 0s paises componentes-2b dds emergentes
apresentam uma taxa de penetracdo do modal aéreo sistematicamente inferior a tendéncia
mundial. O coeficiente da varidvel dumrdgsse grupo de paises apresenta relevancia
estatisticacom significancia superior a 95%. O termo independente do modelo, por sua vez,
apresenta significancia de apenas 89,3%. Assim, ndo se pode defmiregquacao
estatisticamente relevante de um plano que descreva o desvio do comportamento desse grupa
de paises em relacdo a tendéncia global. Por esse motivo, o resultado apresentado nao foi
considerado.

Analisemos agora a analise do grupo de paises com os 25 maiores Indices de
Desenvolvimento Humano do planetea saber, Australia, Austria, Bélgica, Canadédgc&u
Alemanha, Dinamarca, Finlandia, Franca, Reino Unido, Hong Kong, Irlanda, Islandia, Israel,
Japéo, Coréia do Sul, Liechtenstein, Holanda, Noruega, Nova Zelandia, Singapura, Eslovénia,

Suécia e Estados Unidos — expressos na tabela a seguir.

Tabela 7: Resultado da regresséao linear multipla, acrescentadacummytop25IDH

. regress pax_pop gdp pop credit Top25IDH

Source 55 df M5 Number of obs = 1832
F{ 3, 1828) = 207.34

Mode 1935. 58333 3 645.194445 Prob = F = 0.0000
Residual 5688.33803 1828 32.11178229 R-squared = 0.2539
adj R-squared = 0.2527

Total 76232.92137 1831 4.16380195 Root MSE = 1.764
pax_pop Coef. std. Err. t P=|t| [95% conf. Interval]
gdp_pop .0000444 2.46e-06 18.09 0.000 . 0000396 . 0000492
credit . 0049613 - 00083 5.98 0. 000 . 0033335 - 0065891
Top25I0DH - 1477086 -1435511 1.03 0.304 —.1338328 -A2925
_cons —-.1741951 . 0686157 -2.54 0.011 —. 3087685 —. 0396217

O sinal do coeficiente da variavéebmmydo grupo dos 25 paises com 0s maiores
IDH’s do planeta é positivo, indicando que essapgrde paises apresentaria tale
penetracdo do modal aéreo sistematicamarger®ra tendéncia mundial, com seria de se
esperar. O problema com essa andlise € que o grau de significancia do coeficiente dessa
variavel dummy é de apenas 69,6%, ndo atendendo aos requisitos fixados nesse estudo.

Avaliemos os resultados obtidosa tentativa de fazer uma andlise isolada das

particularidades da China, expostos na tabela a seguir.
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Tabela8: Resultado da regresséo linear miltipla, acrescentadadummyCHN (relativa a China)

. regress pax_pop gdp_pop credit CHN

source 55 df MS Number of obs = 1832
F({ 3, 1828) = 207.93

Model 1939. 66999 3 646. 550004 Prob = F = 0. 0000
Residual 5684.25138 1828 3.10954671 R-squared = 0.2544
Adj R-squared = 0.2532

Total 7623.92137 1831 4.163B0195 ROOT MSE = 1.7634
pax_pop Coef, std. Err. t P=|1t| [95% Conf. Interwal]
gdp_pop .0000449 2.32e-06 19.36 0.000 . 0000404 . 0000495
credit . 0055172 0007324 7.53 0. 000 . 0040808 - 0069536
CHN —-. 735712 4775184 -1.54 0.124 -1.672251 . 2008269
_cons —. 1918976 - 0660744 —2.90 0. 004 —. 3214867 —. 0623084

O valor de -0,735712¢btido para o coeficiente da variavel dumdey China é
coerente com o0 que se poderia esperar, visto que ja foi mostrado anteriormente neste trabalho
que os paises dos BRIC3ntéaxa de penetracdo do modal aéreo sistematicamente aquém do
comportamento globaSomese a isso o fato de a China ser um gigante da economia mundial
mas ainda marcado por imensas desigualdades sociais e de poder aquisitivo tAaignaves q
asde seus pares dos BRICS, e ndo é de se espantar que o pais esteja bem abaixo do que
teoricamente se esperaria de uma nagdo com tal vigormiman®orém,esse resultado ndo
possui a relevancia estatistica necesséria, com uma significancia de apenas 87,6%

Outro teste descartado durante o decorres desse estudo foi a tentativa de incluir o
indice de Gini como uma variavel explanatéria da taxa de penetracdo do modal aéreo.Os

resultados obtidos sdo expressos na tabela a seguir.

Tabela 9: Resultado da regressao linear multipla a efeitos fixos da taxa de penetragdo em fungéo do PIB
per capita crédito e Indice de Gini

. Xtreg pax_pop gdp_pop credit gini, fe

Fixed-effects (within) regression Number of obs = 422

Group variable: index Number of groups = 135

R-sq: within = 0.0278 obs per group: min = 1

between = 0.2073 avg = 3.1

overall = 0.1829 max = 8

F(3,284) = 2.70

corr{u_i, xb) = 0.2825 Prob = F = 0.0459

pax_pop Coef. std. Err. T P>t [95% conf. Intervall

gdp_pop .0000192 6.8le-06 2.82 0.005 5.81e-06 . 0000326

credit —. 0007747 . 0017887 -0.43 0. 665 —. 0042955 . 002746

gini —. 0014896 . 0034967 -0.43 0.670 —. 0083724 . 0053932

_cons - 7830755 .2115481 3.70 0. 000 . 3666744 1.199477
sigma_u 1. 9966917
sigma_e . 56402127

rho .92610278 (fraction of variance due to u_1i)
F test that all u_i=0: F(134, 284) = 27.59 Prob = F = 0.0000
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Acreditase que o indice de Gini, por ser um importante indicador de desigualdade na
distribuicdo de renda, deva exercer certa importante ndlaéobre a taxa de penetracdo do
modal aéreo em um pais. Porém, quando a analise foi feita, ndo se obteve a relevancia
estatistica necessaria, com os coeficientes relativos a variacdo da taxa de penetracdo com o
crédito disponivel e o indice de Gini apresentando significancias de apenas 33,5% e 33%,
respectivamente.

A hipo6tese mais provavel para justificar essa falta de significancia € a rarefacdo do
banco de dados quanto ao indice de Gini. Na propridat@yeodese verificar que apenas
422 observacdes foram consideradas nessa andlise, contra 1832 observagfes consideradas n

analise apresentada no itdn2.1. desse trabalho.
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5. ANALISE CRITICA

5.1.Introducéo

Este capitulo apresenta uma auto avaliagdo da metodologia e da realizacdo desse
trabalho. Nessa secdo serdo apontadas lacunas deixadas por essa andlise e possibilidade

deixadas inexploradas pelo autor.

5.2 Autocritica

Como se pode pereber no corpo do texto desse trabalho, muitas dasesdtitas
foram descartadas. Em parte isso se deveu a grande dependéncia da base de dados construic
para as analises em relacdo aos dados disponibilizados pelo WorldDBdiako, essa foi a
fonte quase exclusiva dos indicadores coletados. Por essa razdo, em areas em que os dados d
World Bank ndo apresentavam a densidade necesséria, as andlises testadas ficaram
“aleijadas”.

Um bom exemplo disso foi o caso da tentativa de inclusdo do indice de Gini como
varidvel explanatoria da taxa de penetragdo do modal alrdalta de documentacdo
disponivel no World Bank impossibilitou concluir se a este indice seria ou ndo relevante para
a modelagem.

Um campo deixado inexplorado pelo autor deste trabalho foi a prevismllgdo
dataxa de penetracdo do modates®no Brasil nos proximos anos. Essellise foi deixada
em segundo plano por exigir um slet analises de uma natureza completamente distinta das
utilizadas nesse estudo. Outro fator complicador desse tipo de analise é a imprevisibilidade
das politicas endmicas governamentais e seus impactos, agravada pelo momento de
instabilidade em que o pais se encontra, tendo sido declarada a recessao técnica da economi:
brasileira. Deciditse entdo deixar esse tema fora do escopo do trabalho, sendo possivel alvo
de estudos mais aprofundados num futuro proximo.

Poderia teise buscado ainda confirmacdo dos resultados obtidos por meio de
relatérios, tanto nacionais quanto internacionais, sobre a industria brasileira de aviacdo

comercial. A auséncia dessas fontes para a triangulacao do resultado é devida, principalmente,
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ao fato deste trabalho ndo contar com patrocinio financeiro, uma vez que os relatérios em

guestao nao sao disponibilizados gratuitamente.
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6. CONCLUSAO E COMENTARIOS FINAIS

O trabalho foi capaz de atingir o objetivo que se propds: avaliar quantitativamente a
taxa de penetracdo do modal aéreo no Brasil, compaeaodm o0 compdamento observado
no restante do mundo.

Os resultados obtidos permitiram a chegar a conclusdo de que ainda ha um potencial
de crescimento muito grande para a industria de aviacdo comercial no Brasil, com a taxa de
penetracdo do modal aéreo, estarslo 2013,62% abaixo do patamar que seria esperado
caso a 0 pais se comportasse segundo a equacao teorica construida.

Observouse também uma tendéncia de minoragdo do déficit da taxa de penetracédo
real em relacdo a taxa de penetracao tedrica no Brasil, ao longo dos anos. A diferenca que era
de quase80% em 2000 caiu para 62% em 2013, resultado que esta em consonancia com a
tendéncia brasileira de aumento do poder aquisitivo e do acesso aos bens de consume pelas
classes mais baixas.

Foram feitas, ainda, algumas outras andlises além da principal a que esse trabalho se
propds, com resultados variados. Essas analises complementares serviram para enriquecer €
confirmar a coeréncia do modelo e da base de dados construidos.

Ha lacunas a serem exploradas ainda dentro do escopo deste projeto, como a
modelagem temporal da taxa de penetracdo da taxa de penetracdo do modal aéreo no Brasil €
a projecao de sua evolucdo. Esses seriam, sem dlvida, os proximos passos de um estudc

complementar a esse trabalho.
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ANEXOS

Anexo 1:Basede Dados relativa ao ano de 2013
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country code year area pop pop_area gdp_pop  pax F;;Xp_ credit gini
Afghanistan AFG 2013 6.53E+05 3.06E+07 4.68E+01 1.99E+03 1.21E+06 0.04 -3.79
Albania  ALB 2013 2.74E+04 2.77E+06 1.01E+02 1.05E+04 8.66E+05 0.31 66.99

Algeria  DZA 2013 2.38E+06 3.92E+07 1.65E+01 1.33E+04 4.54E+06 0.12 3.01
A:::;:" ASM 2013 2.00E+02 5.52E+04 2.76E+02 5.78E+04 1.05 56.38
Andorra AND 2013 4.70E+02 7.92E+04 1.69E+02

Angola  AGO 2013 1.25E+06 2.15E+07 1.72E+01 7.54E+03 1.29E+06 0.06 19.29
A’:;gr‘b‘zja"d ATG 2013 4.40E+02 9.00E+04 2.05E+02 2.10E+04 1.26E+06 14.01 87.86
Argentina ARG 2013 2.74E+06 4.14E+07 1.51E+01 9.84E+06 0.24 33.17
Armenia ARM 2013 2.85E+04 2.98FE+06 1.05E+02 7.77E+03 4.25E+04 0.01 46.00

Aruba  ABW 2013 1.80E+02 1.03E+05 5.72E+02

Australia AUS 2013 7.68E+06 2.31E+07 3.01E+00 4.36E+04 7.09E+07 3.06 158.83

Austria  AUT 2013 8.24E+04 8.47E+06 1.03E+02 4.41E+04 1.51E+07 1.78 131.78
Azerbaijan AZE 2013 8.27E+04 9.42E+06 1.14E+02 1.71E+04 1.65E+06 0.18 25.49
BahTT:;‘as' BHS 2013 1.00E+04 3.77E+05 3.77E+01 1.02E+06 2.71

Bahrain  BHR 2013 7.60E+02 1.33E+06 1.75E+03 4.38E+04 4.49E+06 3.37 78.59
Bangladesh BGD 2013 1.30E+05 1.57E+08 1.20E+03 2.56E+03 2.09E+06 0.01 66.90
Barbados BRB 2013 4.30E+02 2.85E+05 6.62E+02 28.32
Belarus  BLR 2013 2.03E+05 9.47E+06 4.67E+01 1.76E+04 1.16E+06 0.12 39.94
Belgium  BEL 2013 3.03E+04 1.12E+07 3.70E+02 4.03E+04 9.89E+06 0.88 114.89

Belize  BLZ 2013 2.28F+04 3.32E+05 1.46F+01 8.44E+03 4.48F+05 1.35 59.04

Benin  BEN 2013 1.13E+05 1.03E+07 9.16E+01 1.79E+03 1.38E+05 0.01 21.45
Bermuda BMU 2013 5.00E+01 6.50E+04 1.30E+03 39.2

Bhutan BTN 2013 3.81F+04 7.54E+05 1.98E+01 7.67E+03 2.17E+05 0.29 40.72

Bolivia  BOL 2013 1.08E+06 1.07E+07 9.85E+00 6.13E+03 1.96E+06 0.18 50.35
:e"rz::';?:a BIH 2013 5.10E+04 3.83E+06 7.51E+01 9.63E+03 1.43E+04 0.00 67.77
Botswana BWA 2013 5.67E+05 2.02E+06 3.57E+00 1.57E+04 3.81E+05 0.19 13.57

Brazil  BRA 2013 8.36E+06 2.00E+08 2.40E+01 1.50E+04 9.59E+07 0.48 110.11 29.43
Dai:::;;m BRN 2013 5.27E+03 4.18E+05 7.93E+01 7.18E+04 1.20E+06 2.88 20.80 50.82
Bulgaria BGR 2013 1.09E+05 7.27E+06 6.69E+01 1.59E+04 1.05E+06 0.14 73.05
Burkina Faso BFA 2013 2.74E+05 1.69E+07 6.19E+01 1.63E+03 1.06E+05 0.01 25.42 47.23
Burundi  BDI 2013 2.57E+04 1.02E+07 3.96E+02 7.71E+02 23.90
CaboVerde CPV 2013 4.03E+03 4.99E+05 1.24E+02 6.41FE+03 5.26E+05 1.05 82.43
Cambodia KHM 2013 1.77E+05 1.51E+07 8.57E+01 3.04E+03 7.71E+05 0.05 40.23
Cameroon CMR 2013 4.73E+05 2.23FE+07 4.71E+01 2.71E+03 2.87E+05 0.01 15.64
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Canada
Cayman
Islands
Central
African
Republic
Chad
Channel
Islands
Chile
China
Colombia
Comoros
Congo, Dem.
Rep.
Congo, Rep.
Costa Rica
Cote d'lvoire
Croatia
Cuba
Curacao
Cyprus
Czech
Republic
Denmark
Djibouti
Dominica
Dominican
Republic
Ecuador
Egypt, Arab
Rep.

El Salvador
Equatorial
Guinea
Eritrea
Estonia
Ethiopia
Faeroe
Islands
Fiji
Finland
France
French
Polynesia
Gabon
Gambia, The
Georgia

CAN
CYM

CAF

TCD
CHI

CHL
CHN
CoL
COM

CoD

COG
CRI
CIv
HRV

CuUB

Cuw
CYP

CZE

DNK
DJI
DMA

DOM
ECU
EGY
SLV

GNQ

ERI
EST
ETH

FRO

FJI
FIN
FRA

PYF

GAB
GMB
GEO

2013
2013

2013

2013
2013

2013
2013
2013
2013

2013

2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013

2013

2013
2013
2013

2013
2013
2013
2013
2013

2013
2013
2013

2013

2013
2013
2013

2013

2013
2013
2013

9.09E+06

2.40E+02

6.23E+05

1.26E+06
1.90E+02

7.44E+05
9.39E+06
1.11E+06
1.86E+03

2.27E+06

3.42E+05
5.11E+04
3.18E+05
5.60E+04
1.06E+05
4.44E+02
9.24E+03

7.72E+04

4.24E+04
2.32E+04
7.50E+02

4.83E+04
2.48E+05
9.95E+05
2.07E+04
2.81E+04

1.01E+05
4.24E+04
1.00E+06

1.40E+03

1.83E+04
3.04E+05
5.48E+05

3.66E+03

2.58E+05
1.01E+04
6.95E+04

3.52E+07

5.84E+04

4.62E+06

1.28E+07
1.62E+05

1.76E+07
1.36E+09
4.83E+07
7.35E+05

6.75E+07

4.45E+06
4.87E+06
2.03E+07
4.25E+06
1.13E+07
1.54E+05
1.14E+06

1.05E+07

5.61E+06
8.73E+05
7.20E+04

1.04E+07
1.57E+07
8.21E+07
6.34E+06
7.57E+05

6.33E+06
1.32E+06
9.41E+07

4.95E+04

8.81E+05
5.44E+06
6.60E+07

2.77E+05

1.67E+06
1.85E+06
4.48E+06

3.87E+00

2.43E+02

7.41E+00

1.02E+01
8.53E+02

2.37E+01
1.45E+02
4.36E+01
3.95E+02

2.98E+01

1.30E+01
9.54E+01
6.39E+01
7.60E+01
1.06E+02
3.46E+02
1.24E+02

1.36E+02

1.32E+02
3.77E+01
9.60E+01

2.15E+02
6.34E+01
8.24E+01
3.06E+02
2.70E+01

6.27E+01
3.12E+01
9.41E+01

3.54E+01

4.82E+01
1.79E+01
1.21E+02

7.56E+01

6.49E+00
1.83E+02
7.83E+01

4.32E+04 7.15E+07

6.04E+02

2.08E+03 3.36E+04

2.19E+04 1.38E+07
1.19E+04 3.53E+08
1.24E+04 2.33E+07
1.56E+03

7.47E+02 1.92E+05

5.87E+03 7.31E+05
1.39E+04 1.50E+06
3.01E+03 4.33E+05
2.09E+04 1.72E+06

1.37E+06

2.95E+04 1.21E+06

2.73E+04 3.89E+06

4.28E+04
3.00E+03
1.00E+04

1.17E+04 2.72E+04
1.05E+04 5.89E+06
1.11E+04 9.91E+06
7.76E+03 2.79E+06
3.37E+04 2.56E+05

1.20E+03
2.50E+04 6.71E+05
1.35E+03 5.67E+06

7.95E+03 1.21E+06
3.83E+04 1.07E+07
3.69E+04 6.67E+07

1.93E+04 3.41E+04
1.67E+03 1.47E+05
7.16E+03 1.72E+05

2.03

0.00

0.78
0.26
0.48

0.00

0.16
0.31
0.02
0.40
0.12

1.06

0.37

0.00
0.37
0.12
0.44

0.34

0.51
0.06

1.37
1.97
1.01

0.02
0.08
0.04

36.65

7.02

115.48
162.96
70.20
24.51

7.78

-7.22
56.47
27.08
94.65

335.82

70.47

202.81
33.93
63.32

48.16
31.11
86.20
72.07

-3.51

72.78

116.53
109.15
134.17

11.70
49.51
42.94

35.79

52.71

29.05
18.81
58.01
54.42

39.53

37.51
34.04

31.5

50.73

27.81
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Germany
Ghana
Greece

Greenland

Grenada

Guam
Guatemala
Guinea
Guinea-
Bissau
Guyana
Haiti
Honduras
Hong Kong
SAR, China

Hungary

Iceland
India
Indonesia
Iran, Islamic
Rep.
Iraq
Ireland
Isle of Man
Israel
Italy
Jamaica
Japan
Jordan
Kazakhstan
Kenya
Kiribati
Korea, Dem.
Rep.
Korea, Rep.
Kosovo
Kuwait
Kyrgyz
Republic
Lao PDR
Latvia
Lebanon
Lesotho
Liberia
Libya

Liechtenstein

Lithuania

DEU
GHA
GRC
GRL

GRD
GUM
GTM
GIN

GNB

GUY
HTI
HND

HKG

HUN
ISL
IND
IDN

IRN

IRQ
IRL
IMN
ISR
ITA
JAM
JPN
JOR
KAZ
KEN
KIR

PRK

KOR
KSV
KWT

KGZ

LAO
LVA
LBN
LSO
LBR
LBY
LIE
LTU

2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013

2013

2013
2013
2013

2013

2013
2013
2013
2013

2013

2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013

2013

2013
2013
2013

2013

2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013

3.49E+05
2.28E+05
1.29E+05
4.10E+05
3.40E+02
5.40E+02
1.07E+05
2.46E+05

2.81E+04

1.97E+05
2.76E+04
1.12E+05

1.05E+03

9.05E+04
1.00E+05
2.97E+06
1.81E+06

1.63E+06

4.34E+05
6.89E+04
5.70E+02
2.16E+04
2.94E+05
1.08E+04
3.65E+05
8.88E+04
2.70E+06
5.69E+05
8.10E+02

1.20E+05

9.74E+04
1.09E+04
1.78E+04

1.92E+05

2.31E+05
6.22E+04
1.02E+04
3.04E+04
9.63E+04
1.76E+06
1.60E+02
6.27E+04

8.06E+07
2.59E+07
1.10E+07
5.65E+04
1.06E+05
1.65E+05
1.55E+07
1.17E+07

1.70E+06

8.00E+05
1.03E+07
8.10E+06

7.19E+06

9.90E+06
3.23E+05
1.25E+09
2.50E+08

7.74E+07

3.34E+07
4.60E+06
8.59E+04
8.06E+06
5.98E+07
2.72E+06
1.27E+08
6.46E+06
1.70E+07
4.44E+07
1.02E+05

2.49E+07

5.02E+07
1.82E+06
3.37E+06

5.72E+06

6.77E+06
2.01E+06
4.47E+06
2.07E+06
4.29E+06
6.20E+06
3.69E+04
2.96E+06

2.31E+02
1.14E+02
8.56E+01
1.38E-01
3.11E+02
3.06E+02
1.44E+02
4.78E+01

6.06E+01

4.06E+00
3.74E+02
7.24E+01

6.85E+03

1.09E+02
3.22E+00
4.21E+02
1.38E+02

4.76E+01

7.69E+01
6.67E+01
1.51E+02
3.72E+02
2.03E+02
2.51E+02
3.49E+02
7.28E+01
6.31E+00
7.79E+01
1.26E+02

2.07E+02

5.16E+02
1.68E+02
1.89E+02

2.98E+01

2.93E+01
3.24E+01
4.37E+02
6.83E+01
4.46E+01
3.52E+00
2.31E+02
4.72E+01

4.33E+04
3.97E+03
2.57E+04

1.15E+04

7.29E+03
1.26E+03

1.24E+03

6.55E+03
1.70E+03
4.59E+03

5.32E+04

2.29E+04
4.00E+04
5.41E+03
9.56E+03

1.56E+04

1.52E+04
4.33E+04

3.28E+04
3.43E+04
8.89E+03
3.63E+04
1.18E+04
2.32E+04
2.26E+03
1.86E+03

3.31E+04
8.74E+03

3.21E+03

4.81E+03
2.30E+04
1.72E+04
2.59E+03
8.78E+02
2.14E+04

2.54E+04

1.05E+08
8.16E+05
8.56E+06

3.01E+05

1.92E+05

4.26E+05
3.42E+07

1.35E+07
2.60E+06
7.53E+07
8.51E+07

1.89E+07

5.12E+05

1.30 116.50
0.03 34.90
0.78 134.58

80.17

0.02 40.63

20.81

0.24 53.72
20.44

0.05 57.31

4.76 223.95

1.36
8.06
0.06
0.34

66.40
137.24
77.08
45.63

0.24

0.02

9.56E+07 20.80 198.27

5.34E+06
2.52E+07
4.63E+04
1.06E+08
3.47E+06
4.85E+06
4.47E+06

1.08E+05

4.11E+07

3.18E+06
5.26E+05

1.15E+06

2.82E+06

1.95E+06

2.51E+06

1.04E+06

0.66
0.42
0.02
0.83
0.54
0.28
0.10

167.95
51.45

368.03
111.86
40.38
53.65

0.00

0.82 155.93
23.67

0.94
0.09

0.17
1.40
0.44

58.57
187.61
1.81
38.69
0.40 -50.24

0.35 51.05

33.6

35.3

40.47

56.9

51.9

57.42
33.89

44.04

24.48

47.37
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Luxembourg
Macao SAR,
China
Macedonia,
FYR
Madagascar
Malawi
Malaysia
Maldives
Mali
Malta
Marshall
Islands
Mauritania
Mauritius
Mexico
Micronesia,
Fed. Sts.
Moldova
Monaco
Mongolia
Montenegro
Morocco
Mozambique
Myanmar
Namibia
Nepal
Netherlands
New
Caledonia
New Zealand
Nicaragua
Niger
Nigeria
Northern
Mariana
Islands
Norway
Oman
Pacific island
small states
Pakistan
Palau
Panama
Papua New
Guinea
Paraguay
Peru

LUX
MAC

MKD

MDG
MWI
MYS
MDV
MLI
MLT

MHL

MRT
MUS
MEX

FSM

MDA
MCO
MNG
MNE
MAR
MOz
MMR
NAM
NPL
NLD

NCL

NZL

NIC

NER
NGA

MNP

NOR

OMN

PSS

PAK
PLW
PAN

PNG

PRY
PER

2013
2013

2013

2013
2013
2013
2013
2013
2013

2013

2013
2013
2013

2013

2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013

2013

2013
2013
2013
2013

2013

2013

2013

2013

2013
2013
2013

2013

2013
2013

2.59E+03 5.43E+05

2.99E+01 5.66E+05

2.52E+04 2.11E+06

5.82E+05 2.29E+07
9.43E+04 1.64E+07
3.29E+05 2.97E+07
3.00E+02 3.45E+05
1.22E+06 1.53E+07
3.20E+02 4.23E+05

1.80E+02 5.26E+04

1.03E+06
2.03E+03
1.94E+06

3.89E+06
1.30E+06
1.22E+08

7.00E+02 1.04E+05

3.29E+04 3.56E+06
2.00E+00 3.78E+04
1.55E+06 2.84E+06
1.35E+04 6.21E+05
4.46E+05 3.30E+07
7.86E+05 2.58E+07
6.53E+05 5.33E+07
8.23E+05 2.30E+06
1.43E+05 2.78E+07
3.37E+04 1.68E+07

1.83E+04 2.62E+05

2.63E+05
1.20E+05
1.27E+06
9.11E+05

4.47E+06
6.08E+06
1.78E+07
1.74E+08
4.60E+02 5.39E+04

3.65E+05
3.10E+05

5.08E+06
3.63E+06

6.42E+04 2.28E+06

7.71E+05 1.82E+08
4.60E+02 2.09E+04

7.43E+04 3.86E+06
4.53E+05 7.32E+06

3.97E+05
1.28E+06

6.80E+06
3.04E+07

2.10E+02

1.89E+04

8.36E+01

3.94E+01
1.74E+02
9.04E+01
1.15E+03
1.25E+01
1.32E+03

2.92E+02

3.77E+00
6.39E+02
6.29E+01

1.48E+02

1.24E+02
1.89E+04
1.83E+00
4.62E+01
7.40E+01
3.29E+01
8.15E+01
2.80E+00
1.94E+02
4.98E+02

1.43E+01

1.70E+01
5.05E+01
1.41E+01
1.91E+02

1.17E+02

1.39E+01

1.17E+01

3.55E+01

2.36E+02
4.55E+01
5.20E+01

1.62E+01

1.71E+01
2.37E+01

9.08E+04

1.43E+05

1.18E+04

1.39E+03
7.80E+02
2.33E+04
1.17E+04
1.64E+03
3.02E+04

3.71E+03

3.04E+03
1.72E+04
1.65E+04

3.56E+03

4.67E+03

9.43E+03
1.43E+04
7.20E+03
1.05E+03

9.68E+03
2.24E+03
4.34E+04

3.48E+04
4.57E+03
9.13E+02
5.60E+03

6.55E+04
4.41E+04

5.06E+03

4.70E+03
1.51E+04
1.94E+04

2.54E+03

8.04E+03
1.18E+04

8.88E+05

1.77E+06

5.39E+05
5.85E+03
4.63E+07

3.34E+04
1.60E+06

3.09E+05
1.32E+06
3.88E+07

5.58E+05
6.45E+04
6.38E+05
5.26E+05
6.71E+06
6.30E+05
1.88E+06
5.13E+05
7.00E+05
3.32E+07

1.37E+07

8.79E+04
3.75E+06

4.99E+06
1.65E+06

7.80E+06

8.63E+06
1.88E+06

7.12E+05
1.10E+07

1.63

3.12

0.02
0.00
1.56

0.00
3.79

0.08
1.02
0.32

0.16
1.71
0.22
0.85
0.20
0.02
0.04
0.22
0.03
1.98

3.07

0.00
0.02

1.38
0.73

0.04

2.23
0.26

0.10
0.36

163.26 28.6

-10.66

52.25

15.37
31.22
142.94
86.85
20.85
146.70

29.43

122.28

49.52 49.14

-25.64

44.20

34.11
63.63 36.46
60.84
114.94

29.85

51.76
69.10
205.88

44.81
11.92

35.75
78.52

48.08

67.60 46.24
49.17

37.14
22.01

26.02
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Philippines
Poland
Portugal
Puerto Rico
Qatar
Romania
Russian
Federation
Rwanda
Samoa
San Marino
Sao Tome
and Principe
Saudi Arabia
Senegal
Serbia
Seychelles
Sierra Leone
Singapore
Sint Maarten
(Dutch part)
Slovak
Republic
Slovenia
Solomon
Islands
Somalia
South Africa
South Sudan
Spain
Sri Lanka
St. Kitts and
Nevis
St. Lucia
St. Martin
(French part)
St. Vincent
and the
Grenadines
Sudan
Suriname
Swaziland
Sweden
Switzerland
Syrian Arab
Republic
Tajikistan
Tanzania

PHL
POL
PRT
PRI
QAT
ROU

RUS

RWA
WSM
SMR

STP

SAU
SEN
SRB
SYC
SLE
SGP

SXM

SVK
SVN
SLB

SOM
ZAF
SSD
ESP
LKA

KNA
LCA
MAF

VCT

SDN
SUR
SWZ
SWE
CHE

SYR

TIK
TZA

2013
2013
2013
2013
2013
2013

2013

2013
2013
2013

2013

2013
2013
2013
2013
2013
2013

2013

2013
2013
2013

2013
2013
2013
2013
2013

2013

2013
2013

2013

2013
2013
2013
2013
2013

2013

2013
2013

2.98E+05 9.84E+07
3.06E+05 3.85E+07
9.16E+04 1.05E+07
8.87E+03 3.62E+06
1.16E+04 2.17E+06
2.30E+05 2.00E+07

1.64E+07 1.43E+08

2.47E+04 1.18E+07
2.83E+03 1.90E+05
6.00E+01 3.14E+04

9.60E+02 1.93E+05

2.15E+06 2.88E+07
1.93E+05 1.41E+07
8.75E+04 7.16E+06
4.60E+02 8.92E+04
7.22E+04 6.09E+06
7.00E+02 5.40E+06

3.40E+01 3.97E+04

4.81E+04 5.41E+06
2.01E+04 2.06E+06
2.80E+04 5.61E+05

6.27E+05
1.21E+06

1.05E+07
5.30E+07
1.13E+07
4.99E+05 4.66E+07
6.27E+04 2.05E+07

2.60E+02 5.42E+04

6.10E+02 1.82E+05

5.44E+01 3.13E+04

3.90E+02 1.09E+05

2.38E+06 3.80E+07
1.56E+05 5.39E+05
1.72E+04 1.25E+06
4.07E+05 9.59E+06

3.95E+04 8.08E+06
1.84E+05 2.28E+07

1.40E+05
8.86E+05

8.21E+06
4.93E+07

3.30E+02
1.26E+02
1.14E+02
4.08E+02
1.87E+02
8.68E+01

8.76E+00

4.77E+02
6.73E+01
5.24E+02

2.01E+02

1.34E+01
7.34E+01
8.19E+01
1.94E+02
8.44E+01
7.71E+03

1.17E+03

1.13E+02
1.02E+02
2.01E+01

1.67E+01
4.37E+01

9.35E+01
3.27E+02

2.08E+02

2.99E+02

5.75E+02

2.80E+02

2.07E+01
3.46E+00
7.26E+01
2.35E+01
2.05E+02

1.24E+02

5.86E+01
5.56E+01

6.53E+03
2.33E+04
2.59E+04
3.47E+04
1.32E+05
1.86E+04

2.41E+04

1.45E+03
5.05E+03

2.97E+03

5.38E+04
2.27E+03
1.24E+04
2.42E+04
1.93E+03
7.87E+04

2.61E+04
2.83E+04

2.07E+03

1.25E+04
2.33E+03
3.21E+04
9.74E+03

2.09E+04

1.06E+04

1.07E+04

3.37E+03
1.62E+04
6.68E+03
4.35E+04
5.37E+04

2.51E+03
1.77E+03

2.93E+07
4.64E+06
1.19E+07

1.87E+07
3.26E+06

6.60E+07

5.39E+05

2.83E+07
4.95E+05
1.32E+06
3.44E+05

3.06E+07

5.49E+04
8.57E+05
1.29E+05

2.58E+05
1.69E+07

4.58E+07
4.79E+06

5.57E+05
2.59E+05

2.70E+07
4.76E+05

6.29E+05
1.37E+06

0.30
0.12
1.13

8.64
0.16

0.46

0.05

0.98
0.04
0.18
3.86

5.66

0.01
0.42
0.23

0.02
0.32

0.98
0.23

0.01
0.48

3.34
0.02

0.08
0.03

51.87
66.82
189.35

73.85
51.97 27.79

48.29

47.16

28.81

-7.88 32.82
34.28
53.02
40.04
12.18 41.12
112.64

84.82

20.31

190.38 28.94

210.33

67.94 31.16

123.41 32.78

57.12

23.96
31.90
18.43
143.11
182.78

18.89
24.35
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Thailand
Timor-Leste
Togo
Tonga
Trinidad and
Tobago
Tunisia
Turkey
Turkmenista
n
Turks and
Caicos
Islands
Tuvalu
Uganda
Ukraine
United Arab
Emirates
United
Kingdom
United States
Uruguay
Uzbekistan
Vanuatu
Venezuela,
RB
Vietham
Virgin Islands
(U.S.)
West Bank
and Gaza
Yemen, Rep.
Zambia
Zimbabwe

THA
TLS
TGO
TON

TTO

TUN
TUR

TKM

TCA

TUV
UGA
UKR

ARE

GBR

USA
URY
uzB
VUT

VEN

VNM
VIR

PSE

YEM
ZMB
ZWE

2013
2013
2013
2013

2013

2013
2013

2013

2013

2013
2013
2013

2013

2013

2013
2013
2013
2013

2013

2013
2013

2013

2013
2013
2013

5.11E+05
1.49E+04
5.44E+04
7.20E+02

5.13E+03

1.55E+05
7.70E+05

4.70E+05

9.50E+02

3.00E+01
2.00E+05
5.79E+05

8.36E+04

2.42E+05

9.15E+06
1.75E+05
4.25E+05
1.22E+04

8.82E+05

3.10E+05

3.50E+02

6.02E+03

5.28E+05
7.43E+05
3.87E+05

6.70E+07
1.18E+06
6.82E+06
1.05E+05

1.34E+06

1.09E+07
7.49E+07

5.24E+06

3.31E+04

9.88E+03
3.76E+07
4.55E+07

9.35E+06

6.41E+07

3.16E+08
3.41E+06
3.02E+07
2.53E+05

3.04E+07

8.97E+07

1.05E+05

4.17E+06

2.44E+07
1.45E+07
1.41E+07

1.31E+02
7.92E+01
1.25E+02
1.46E+02

2.61E+02

7.01E+01
9.74E+01

1.12E+01

3.48E+01

3.29E+02
1.88E+02
7.85E+01

1.12E+02

2.65E+02

3.46E+01
1.95E+01
7.11E+01
2.07E+01

3.45E+01

2.89E+02

2.99E+02

6.93E+02

4.62E+01
1.96E+01
3.66E+01

1.44E+04 4.07E+07
2.24E+03
1.39E+03 8.41E+05
5.30E+03

3.04E+04 2.65E+06

1.11E+04 4.19E+06
1.90E+04 7.44E+07

1.40E+04 1.47E+05

3.64E+03
1.41E+03 1.82E+05
8.79E+03 5.38E+06

6.92E+07

3.62E+04 1.18E+08

5.31E+04 7.43E+08
1.96E+04

5.17E+03 2.57E+06
2.99E+03 3.19E+05

1.82E+04 7.62E+06

5.29E+03 1.83E+07

3.96E+03 1.25E+06
3.18E+03 1.52E+05
1.70E+03 3.34E+05

0.61

0.12

1.98

0.38
0.99

0.03

0.00
0.12

7.40

1.85

2.35

0.08
1.26

0.25

0.20

0.05
0.01
0.02

173.32
-29.04
35.98
27.12

33.74

83.18
84.49

16.30
95.67

195.56

246.16
36.30

68.17

52.47

108.23

33.86
23.52

35.9

51.9




Anexo 2:Do-file construida no software Stata v11

use "CiUsersf.sousa\DocumentdA\TG\base _expandida.dta”, clear
xtset index year, yearly

xtregpax_popgdp_pop credit, fe

regress pax_popgdp_pop credit BRICS

regress pax_popgdp_pop credit cont

regress pax_popgdp_pop credit G20emerg

regress pax_popgdp_pop credit top25IDH

regress pax_popgdp_pop credit CHN

use "CiUsersf.sousa\DocumentA\TG\base expandida2.dta”, clear
xtset index year, yearly

xtregpax_popgdp_pop credit gini, fe
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