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Resumo

Este trabalho trata da mudanca de pratica entrengsenheiros do SERENG,
quando incumbidos de realizar a composicao indeabrecos, a Planilha Orcamentéaria
do Projeto Basico de uma obra. O procedimento commiB8ERENG - 2 de Recife e o
SERENG - 6 de Brasilia, os Servicos Regionais dgeimaria consultados durante a
realizacdo deste trabalho, quanto a elaboracdolatalha orcamentaria de projeto
bésico era a locacao de contéineres, quando aadtle obras pequenas, e a utilizagdo
de valores fixos por metro quadrado de area pamsalrandes. A area seria estimada,
entdo, de acordo com as caracteristicas da obraefay o item Canteiro de Obras
constava na Planilha sem a discriminacdo dos abjatis quais seu custo estava
relacionado.

No entanto, a jurisprudéncia estabelecida pelo ,Tfthhada pelo Acérdéo n°
325/2007, aponta a necessidade de maiores esplargos acerca dos itens a serem
considerados como Custos Indiretos de uma Obradetdéhamento dos custos diretos
na Planilha Orcamentaria. Desse modo, 0s ServigagioRais de Engenharia se
mobilizaram para atender as definicbes do Tribuhalecessidade de mudanca gerou,
entdo, estudos acerca dos canteiros das obrasrsspansabilidade dos SERENGs. O
Major Engenheiro Ricardo Consulin, Chefe do SERENZ; desenvolveu um trabalho
especifico para essa necessidade, elaborando asifiesgdes, plantas e planilhas
orcamentarias detalhadas para canteiros capazgerter equipes de 15, 25, 50, 80 e
120 pessoas.

Utilizando-se entdo dessas Planilhas Orcamentdeitathadas, realizou-se uma
comparacao econdmica, no ambito das obras de Hstratura, entre as praticas dos
Servicos Regionais de Engenharia da Aeronduticeriares e posteriores a
jurisprudéncia do Tribunal de Contas da Unido. tifieando-se assim, as
consequéncias dessa nova pratica nos Orcamentd®raiesos Basicos das Obras sob
responsabilidade dos SERENGara, deste modo, contribuir com o Controle Interno
da Administragdo no sentido de identificar a nddes® de mudancas a serem
realizadas no Planejamento Orcamentéario dos orgaasvidos.



Abstract

This work is about the change in the procedurthefengineers from SERENG
when they provide the initial composition of pricé the Basic Project of one
construction. A common practice among the engineeEERENG - 2 of Recife and
SERENG - 6 of Brasilia, the Regional Services Eegiing consulted during this
work, for the preparation of the Basic Project letdgorksheet was the leasing of
containers, when it comes to small constructioms] #he use of fixed values per
square foot of area for large ones. The area woelldstimated, then, according to the
characteristics of the construction. That is, teeni construction was included in the
Worksheet without discrimination of objects to whi¢he cost was related to.
However, the jurisprudence established by the TGigned by Judgement No.
325/2007, indicates the need for further clarifmaton the items to be considered as a
Indirect Costs and the need for having the items@raction Site in details, as a Direct
Cost, in the Budget Worksheet. Thus, the RegioealiSes Engineering mobilized to
meet the definitions of the Court. The need forgj/gahas caused, then, studies about
the constructions under the responsibility of SEREN Major Ricardo Consulin,
engineer, chief of SERENG - 2, developed an outtstgnfor that need, developing
the specifications, plans and detailed budget sistesets for construction teams
capable of meeting 15, 25, 50, 80 and 120 people.
Then using these detailed budget spreadsheets, Wasr an economic comparison, in
the context of the works of Infrastructure, betwedba practices of the Regional
Services of Engineering Aeronautics before andr dfte decisions of the Court, so
that the consequences of this new practice in tdgBts of Basic Projects under the
responsibility of the Works of SERENGs could benidfeed. For thus contributing to
the Internal Control of the Administration to idéytthe need for changes to be made

in the Budget Planning of the Engineer System wehl



Lista de Tabelas

I o 11 = T RO 35
TADCIA 2 .o 36
B =1 011 - TG TR 37

TADCIA 4 ..o e 39



Sumario

LT o [or= 1 (0] £ I TSP OO UPPPRPPPTPPPPPRRPN 5
RESUMO ... e 8
Y €] 1 = T OO PPPPPPRTPR 9
A 111 (0 To (U o= Lo H TSP PP PP PP PRPTTPPPPPPPPN 13
1.1 A lmportancia do Planejamento e Controle Orcamenté& FAB ................ 13
1.2 A lmportancia do Orgcamento das Obras......ccccoocoooiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeen 15
1.3  Custos DIretoS € INCINELOS ........cevvviiis ittt e e e e e e e e 15
1.4 BDILDI e e e 16
1.5 Administracdo Local da Obra............ccceeeeeeiiiii 16
1.6 LI B.BBO oottt ————————— 17
I G 0 A T | = Yo 1 R 17
1.6.2  Projeto BASICO......ccceieiiiiiiiiieeeeiiit i eeeeee et s e e e e e e e e e e e e e aeeeeaenaennes 18
1.7 NSMA (Norma de Sistema do Ministério da AeronagtBs7 .................... 19
1.7.1 Formas de EXECUGAOD ...........covviieeieiitimmmmmmms e e e e ee e e e e 91
R A N 1] o 0T o = 20
1.8 Os Servicos Regionais de Engenharia (SERENG).cceeeeivvvvviiiiiiieieeeeeee, 22
P2 © ] o] 1= 1Y o PSSR 23
3 JUSHFICALIVA. ... e e 24
O N o] (=157 g ¢= Tor= [0 PP TTTPPPPPIN 25
5 DEIINIGOES. ..ceeeeeiiieiieee e e ——————— e 26
5.1 AQITIVOS ...ttt et e e e e e 26
5.2 O ACOITUBO .. ..ueeeiieiee ettt ettt e e e e e et e e e e e e be e e e ennrnees 28
6 MateriaisS € MELOUOS .........uuiiiiieiiiiiiieee et enee e 32
6.1 MELOUO ...t e e 33

ST Y/ = 1 <] g = U OO TR 34



T ODBIAS .. 35
7.1 Restauragéo das Pistas e Péatio do Aeroporto dedlasa- BA.................... 35

7.2 Construcdo de Duas Posi¢cbes de Parada da Aerona8@ Ga Base Aérea de
Recife 36

7.3 Ampliagédo do Patio da Base Aérea de Brasilia..............ccooeeeiniiniinninnee. 38
8 ReSUItad0OS € DISCUSSOES.......uuuuiiiiiiiiieeeieee et e e eeere s 40
S B O] g 1] [ =] = Toto <SRl o[ P USSR 42
RETEIENCIAS .....eeeeiie it e e e e e e s e s 43
ANBXO L i 45
Y 1S o 62



1 Introducéo

Diferentemente de empresas privadas, a Admin&itr&gblica ndo tem como
objetivo o lucro, mas sim a sua razao social. Orgieeimpede, entretanto, que diversos
orgaos do Estado busquem aprimorar suas gestdodéisague proporcionar melhores
resultados para a sociedade. Para isso, € fundamentonhecimento acerca das
constantes mudangas nos ambientes internos e ext@radministragdo, exercendo um
controle das metas e a¢cfes decididas por seusagesto

Neste sentido, um dos componentes do ambientenextes 6rgédos do Sistema
de Engenharia da Aeronautica sdo as jurisprudédoaiibunal de Contas da Unido.
Mudancas nas determinagbes do Tribunal geram assidade de adaptacbes aos
processos dos gestores publicos. Essas adaptagiesja vez, geram conseqiéncias
dentro da organizacédo, que devem ser estudadas) aldeontinuacdo na busca por

melhores resultados.

1.1 A Importancia do Planejamento e Controle Or¢camentaio na FAB

A Forca Aérea Brasileira se encontra, desde 1988,a direcdo superior do
Ministério da Defesa que, segundo o paragrafodDelreto 5.201 de 2 de setembro
de 2004, tem dentre suas areas de competéncieasifutura aerospacial, aeronautica
e aeroportuéria. Como 6rgédo da Administracdo Federata, o Ministério da Defesa
tem seu orcamento subordinado ao Orcamento Publisocompreende a elaboracéo e
execucao de trés leis: o plano plurianual (PPAYiesrizes orcamentarias (LDO) e o
orcamento anual (LOA).

A execucdo do Orgamento da Unido nos ultimos apossenta uma reducéo
significativa dos gastos com o Ministério da Deféssgundo Tavares, Moura e Tavares
(1999, p.16), o contingenciamento previsto no Deané 7.144 de 23 de marc¢o de 2010

indisponibilizou, no Poder Executivo, R$ 21,5 b#kdde programacgdes aprovadas na



lei orcamentaria, mais R$5,3 bilhdes deixados esarva para posterior distribuicdo. A
maior limitacéo incidiu no Ministério da Defesa (R# bilhdes).

Esse cenario cheio de incertezas e crises ecoasffisiz com que a Forca Aérea,
bem como as demais Forcas Armadas, frequentenedefronte com grandes desafios
orcamentarios. Frente as crescentes despesascasdezsdos investimentos, o grande
desafio para os administradores é a otimizacaeadnssos disponiveis a fim de, ndo sé
alcancar maxima eficiéncia possivel, mas tambérnaregue os cortes de despesa
comprometam a qualidade do servico publico e, cpresgemente, a competitividade
da economia brasileira e das empresas.

Por meio do Planejamento Orcamentario, a Admagéiy pode ter uma visdo
mais abrangente sobre varios aspectos da orgaojzagdendo identificar seus pontos
criticos, estimar recursos necessarios, tomar @exie estabelecer com antecedéncia
acOes a serem executadas. Porém, quando o esidbedzc planejamento ndo é
possivel de ser cumprido devido a condi¢cdes advetdsxe-se acompanhar os desvios,
analisando-os e corrigindo-0s para que se possdagfe ao novo cenario. Esse
processo é conhecido como controle orcamentaremeno orcamento sua principal
ferramenta.

O primeiro passo na elaboracdo de um Planejam@ntamentario a longo
prazo (Planejamento Estratégico) é a identificacks fatores ambientais que
influenciam o desempenho da Administracdo. O anbdiexterno a organizagao
compreende, entre outros, o ambiente politico allggstamente onde se encontra a

modificacao da qual trata esse trabalho.



1.2 A Importancia do Or¢camento das Obras

O orcamento pode ser encarado sob duas Oticastaistcomo processo ou
como produto final. O orcamento como processo e&evaua caracteristica de
ferramenta do Planejamento Orcamentario e seuiabjet entdo, definir metas para a
Administracéo e realizar projecoes futuras. (CAMELT, 2006).

Neste trabalho, lidaremos com o or¢camento comdypoofinal, sob a forma da
planilha orgcamentaria, que envolve o levantamergoirdormacdes necessarias ao
dimensionamento da equipe, de materiais, servigagugamentos necessarios para a
realizacdo da obra, quantificando seus respectivet®s e tempo de duracdo, gerando
os cronogramas fisico-financeiros. Sendo, dess®nwoponto de partida para a tomada
de decisbes, alocagao de recursos e organizag@algesbra. (CAMPITELI, 2006).

Quanto a estimativa de custos, ha de se obsasvdefinicdes de custo direto,

custo indireto e BDI.

1.3 Custos Diretos e Indiretos

E sabido que o orgcamento envolve uma estimativauséos, que podem ser
atribuidos diretamente ao produto ou servi¢o, nmaltteeom eles uma correspondéncia
proporcional, ou que podem ser atribuidos a seet@ljor meio de critérios pré-
estabelecidos vinculados diretamente a produt@s\eces diretamente estimados. No
primeiro caso, 0s custos sdo chamados diretos Bjmonecessitarem rateio para serem
atribuidos a seu objeto podem ser perfeitamentesum@veis de maneira objetiva,
constando assim na Planilha Or¢camentaria. Ja ondegiipo de custo € conhecido
como indireto, normalmente comum a varios bensemvigos, havendo a necessidade

de um rateio e, como consequéncia, uma aproximagéolativa.



Desse modo, mao-de-obra, materiais diretos e aopgptos sdo considerados
custos diretos, ja supervisdo, despesas geraiss @xmpostos classificam-se como

custos indiretos.

1.4 BDI/LDI

E atribuida & sigla BDI origem anglo-saxénicangigando Budget Difference

Income No Brasil, é utilizada comumente como BeneficioBespesas Indiretas ou
Bbnus e Despesas Indiretas. Alguns 6rgdos da Asdiragao Publica Feral utilizam
ainda o conceito de LDI, Lucros e Despesas Indiretan substituicdo ao BDI.
Segundo TISAKA (2009, p.2), o BDI € uma taxa queadieiona ao custo de uma obra
para cobrir as despesas indiretas que tem o ctostnais o risco do empreendimento,
as despesas financeiras incorridas, os tributoglentes na operacdo, eventuais
despesas de comercializacdo, o lucro do empreendexlseu resultado € fruto de uma
operacdo matematica baseados em dados objetivolvielog em cada obra.

Todos componentes do BDI devem ter suas taxagprente estabelecidas pela
Administracdo, que deve justificar cada uma délasdeal € que sejam incluidos no
BDI somente aqueles itens que nao possam, de falguana, ser discriminadas na

planilha orcamentéaria por ndo estarem relaciondotlesamente com nenhum servico.

1.5 Administracdo Local da Obra

Outro item importante na composi¢cdo de custosA&ministracdo Local da
Obra, que compreende desde o planejamento e athagdis da obra, com sua gestao
de materiais, de recursos humanos e manutencagugegmentos até a administracao
do contrato e as medidas envolvidas com a segudingabalho.

Sao despesas usualmente consideradas como “adagacstocal™ a



realizacdo de servicos administrativos de apoicambeiro de obras (secretaria,
servigos gerais, controle de pessoal, almoxarifatin), o desenvolvimento dos
servicos de controle de qualidade, de prazos estes(controle tecnolégico,
programacao e controle do andamento das obraskecacdo de todos 0s servicos
de supervisao técnica ligados a producéo (diregéuda de cada servico,
coordenacao de pessoal e distribuicdo de equipamenhateriais necessarios a

execucéao da obra).

1.6 Lei 8.666

A Lei 8.666 de 21 de junho de 1993 regulamentatigoa37, inciso XXI, da
Constituicdo Federal e institui as normas pargalfdies e contratos de obras, servicos,
compras, alienacdes e locacdes da AdministracaticROPara o caso dos Servigos
Regionais de Engenharia (SERENG), € importanteagligacdo as obras da Forca
Aérea, juntamente com a Norma de Sistema do Miosti&a Aeronautica (NSMA) —

85 — Administracdo de Obras e Servicos de Engemhdeill de fevereiro de 1999.

1.6.1 Licitagdes

Segundo Hely Lopes Meirelles (2003, p.264), atdi@o é o procedimento
administrativo mediante o qual a Administracdo Rd@bkeleciona a proposta mais
vantajosa para o0 contrato de seu interesse. EEs@icaleve ser baseada em critérios
objetivos previamente estabelecidos e pode ocaegundo o artigo 22 da Lei 8.666 de
1993, em cinco modalidades distintas: concorrénmajada de precos, convite,
concurso e leildo.

O procedimento da licitacdo pode ser divido ensdaaes: uma interna e uma
externa. A fase interna € aquela que consolidantasreisses e necessidades da
Administracéo, determinando-se o0 objeto da lichagistabelecendo-se suas condi¢des



e a modalidade adequada e verificando-se a exiatéecrecursos orcamentarios, €,
entdo, quando se obtém a autorizacdo de abertwraaprovacdo do instrumento
convocatério. A fase externa é aquela que engldbpendendo da modalidade da

licitacdo, a abertura, a habilitacdo, a classificag o julgamento.

s

A abertura é efetivada quando do conhecimento igmibdlo instrumento
convocatério, que pode ser o edital ou a cartaitmng é a lei interna da licitacdo,
vinculando a Administragcdo e os licitantes aos derrsos. O artigo 40 da Lei 8666

prevé os itens obrigatorios no edital e, em seagrafo segundo, elenca seus anexos:

§ 2 Constituem anexos do edital, dele fazendo paregiante:

| - 0 projeto basico e/ou executivo, com todas aas spartes, desenhos,
especificacdes e outros complementos;

Il - demonstrativo do orcamento estimado em plagilde quantitativos e
custos unitérios;

Il - orcamento estimado em planilhas de quantitatie precos unitarios;

lIl - a minuta do contrato a ser firmado entre amimistracéo e o licitante
vencedor;

IV - as especificagbes complementares e as normagatucao pertinentes a
licitac&o.

1.6.2 Projeto Basico

O Projeto Bésico, como visto anteriormente, é anaxrigatorio do edital, e,

7

segundo o artigo 6°, inciso IX da Lei 8666, é ojaoto de todos os elementos
necessarios e suficientes e com nivel de precd@guado para caracterizar a obra ou
servico objeto da licitacdo. O mesmo inciso desgrainda, os elementos que devem

estar contidos no projeto. S&o eles:

a) desenvolvimento da solugéo escolhida;
b) solugbes técnicas globais e localizadas;

) identificacdo dos tipos de servicos a executar endderiais e
equipamentos a incorporar a obra;

d) informacdes que possibilitem o estudo e a dedug#o rdétodos
construtivos e instalagdes provisorias, e orgaiopacs para a obra,

e) subsidios para montagem do plano de licitacbesté@ea obra; e
f) orcamento detalhado do custo global da obra.



1.7 NSMA (Norma de Sistema do Ministério da Aeronautica85-7

A Norma de Sistema do Ministério da Aeronautica788e 1999 tem por
finalidade regulamentar os procedimentos adminigts envolvidos em atividades de
obras e servicos de engenharia desenvolvidas palgugr Organizagdo Militar do

referido Ministério.

1.7.1 Formas de Execucao

Nas conceituagdes da NSMA 85-7, € feita a imptetdistingdo entre as formas
de execucgdo dos servigos: execucdo direta e exedngdieta. A primeira € aquela
realizada pela prépria Administracédo, por meio el@ssorgaos e entidades, utilizando
seus proprios meios. Ja a execucao indireta éagaeh qual a Administracdo contrata
terceiros sob um regime pré-estabelecido, que pexde

a) Empreitada por Preco Global - quando se contraeeaucio da obra ou
do servigo por preco certo e total;

b) Empreitada por Prego Unitario - quando se contmagxecucdo da obra
ou do servico por preco certo de unidades detedama

C) Empreitada integral - quando se contrata um emgie®mto em sua
integralidade, compreendendo todas as etapas dess, obervicos e
instalacdes necessarias, sob inteira responsatglida Contratada até a sua
entrega ao Contratante em condi¢cdes de entradgperagdio, atendidos os
requisitos técnicos e legais para sua utilizacdocendicdes de seguranca
estrutural e operacional e com as caracteristibeguadas as finalidades para
gue foi contratada.

d) Tarefa - quando se ajusta méo-de-obra para peqtramahos por preco
certo, com ou sem fornecimento de materiais. (MINRIO DA
AERONAUTICA, 1999).



1.7.2 Atribuicdes

O item 5.3 da NSMA 85-7 versa sobre as atribuiglimssorgaos do Sistema de
Engenharia da Aeronautica. Os chamados Org&os tesxacpossuem a atribuicéo de
exercer o Controle Técnico-Administrativo das obmeasservicos por quais sao
responsaveis por meio de analise de registrogmssitmos fornecidos pela Fiscalizacdo
da Obra ou obtidos em inspec¢des periodicas. Esdsot® como pode ser observado, é
de caréter indireto em relacéo as obras e sen@@sompanhamento e controle direto
da execugdo € realizado pela Fiscalizacdo da Gegundo o item 5.3.3 da Norma, a
Comissdao de Fiscalizagdo de Obras também é atoibuid

a) fornecer, em tempo habil, todos os elementos dgetpto
necessarios a execucao da Obra ou Servigos;

b) aprovar, previamente, o plano de execugéo das obrasrvicos,
apresentado pela Empresa Contratada, e que deweter ¢odos os
processos e métodos de trabalho;

C) emitir, por escrito, todas as suas ordens, inctusaguelas
decorrentes de pedidos e comunicagfes da Empregsatada que,
por sua vez, deverd apresenta-las a Fiscalizaghoegerito e em
tempo oportuno;

d) analisar e opinar sobre pedidos de prorrogacio o,
interrupgdes, servigos extraordinarios, modificacd® projeto e
alteracbes no tocante a qualidade, segurancga,ot®riécnoldgico e
outros ocorridos durante a execu¢do da obra, deo mogermitir
decisao final por parte da Administracao;

€e) resolver as duvidas surgidas entre o projeto esaugéo da obra,
guando ndo ocorrerem os fatos citados no itemianter

f) autorizar, quando houver necessidade, a retiradmaosferéncia
de materiais, maquinas e equipamentos do locabda @ dar pronto
conhecimento do fato a Administracao;

g) promover, acompanhar e certificar as medicBes @liagdes e
encaminhar a Administracdo as faturas respectivaadamente
certificadas, dentro dos prazos estabelecidos mir&o;

h) manter atualizado o cronograma fisico da obra izadd,
contendo a indicacdo dos servicos previstos e esivafente
realizados.

i) encaminhar a Administragdo, em tempo habil, toda a
documentacdo e informacBes necessarias ao Confrétmico-
Administrativo;

) obrigar o Contratado a corrigir, refazer ou recasisas partes dos
estudos, célculos, projetos, construcdes, sendgomstalacdes onde
haja constatado erros ou impericias, a conta @ rikc Empresa
Contratada;

K) proceder da mesma forma do item anterior, em relags
Assessorias Técnicas ou de Fiscalizacdo, com refie€aos erros ou



omissdes nos pareceres, exames, medicOes, avalidestes, ensaios,
relatérios, métodos de acompanhamento e outros;

[) exigir, quando for o caso, que a Contratada apreses
comprovantes de Coletas de Precos, Faturas, Notasut®s
documentos relativos a despesas de custo vari@veljistas no
Contrato;

M)determinar o afastamento do preposto ou de quakmeregado
da Firma Contratada, desde que constate a inopeyéaesleixo,
incapacidade, falta de exacdo, ou atos desaborsagoreparte dos
mesmos, procedendo da mesma forma, em relacdo paspryeou
empregados de subempreiteiras e subcontratados;

Nn) exigir que o Contratado mantenha no local da Obr§ervico, 0s
seguintes documentos, devidamente organizadosabizatlps, assim
como manter em seu escritorio a documentacdo rEEESa0
acompanhamento da Obra ou Servigo:

- livro de ocorréncias diarias, denominado “DiarioQ@ras”;

— uma via do Contrato e dos documentos que fazera paegrante
do mesmo;

— conjunto completo de desenhos, detalhes de execucéo
especificacdes, cronogramas, cadernetas de camigiwog e demais
documentos relativos a obra;

— arquivo ordenado e completo de Ordens de Servietatérios,
Pareceres, Folhas de Avaliacdes, Medi¢cBes e oddmsnentos; e

- normas técnicas pertinentes a obra;

0) exigir, finalmente, que o Contratado mantenha mallaa obra,
escritorios, acampamentos, alojamentos, almoxastaaficinas, local
para laboratérios de campo, refeitérios, estaci@mdon para carros
convenientemente organizados e em condicfes adexjuae
operacdo, higiene e seguranca; e

p) comunicar imediatamente a Administrac&o, a dateodelusio da
obra ou servigo. (MINISTERIO DA AERONAUTICA, 1999).

7

O 6rgao central do Sistema de Engenharia é addmetle Engenharia da
Aeronautica (DIRENG), a quem cabe o Controle Tée#dministrativo dos elos
executivos e das obras e servicos sob responsatslidos demais Orgdos do Sistema,
também por meio da anélise de documentacao renzeeDIRENG.

A atribuicdo dos 6rgdos do Sistema de Engenharisedondutica em foco neste
trabalho é a confec¢do da planilha orcamentarjaradieto basico que iré ser licitado.



1.8 Os Servicos Regionais de Engenharia (SERENG)

O Comando da Aeronautica possui como extensaew@aer administrativo,
para efeito de jurisdicdo sobre o espaco aéreoCamandos Aéreos Regionais
(COMAR). O Brasil é dividido em 7 Zonas Aéreas, a&atna correspondente a um
Comando Aéreo Regional.

Os Servigcos Regionais de Engenharia (SERENG) fapante do Grupo
Especialista do Estado-Maior de cada COMAR. Difemmerente da COMARA
(Comissdo de Aeroportos da Regido Amazobnica), oufsao € projetar, construir,
equipar e recuperar os aeroportos, 0 SERENG podeerxas funcbes de Orgéo
Executivo e de Fiscalizagéo, lidando sempre comresag construtoras contratadas
pela Administracdo. No geral, o SERENG funciona @oassessoria técnica a
Administracdo, podendo ser responsavel pela cofbeaio projeto basico e/ou
executivo e pela fiscalizacdo de Obras; elo deBiatde Engenharia, tem subordinacao
administrativa ao COMAR e subordinacao técnicaRHENG.

Os dados e informacdes obtidos para fins destalblralforam obtidos com os
SERENGSs do Il COMAR e do VI COMAR, sediados em Reei PE e Brasilia — DF

respectivamente.



2 Objetivo

O objetivo deste trabalho é realizar uma comparac@ndémica, no ambito das
obras de Infra-Estrutura, entre as praticas dosi¢®sr Regionais de Engenharia da
Aeronautica anteriores e posteriores a jurisprudéde Tribunal de Contas da Unido

que envolve a discriminacdo do Canteiro de Obrdlayalha Orcamentaria.



3 Justificativa

Identificando-se as consequéncias da nova pratisaPlanilhas Or¢camentérias
dos Projetos Basicos das Obras sob responsabilidade SERENGs, espera-se
contribuir com o Controle Interno da Administracdo sentido de identificar a

necessidade de mudancas a serem realizadas nesgu®clos 6rgaos envolvidos.



4 Apresentacéo

O trabalho tem como base alguns conceitos legags S§io apresentados de
maneira sucinta no capitulo Definicbes. O entendimdo cenario juridico que envolve
a questao tratada por esse trabalho € essencmlqoar se proceda a comparacao
econbmica cuja metodologia é desenvolvida no dapiMateriais e Materiais.
Apresentam-se entdo as obras analisadas juntarnenteos trechos das Planilhas
Orcamentarias correspondentes aos Canteiros des @braeus Projetos Basicos. Os
resultados da Comparacdo, entdo, sdo apresentamosapitulo Resultados e

Discussodes.



5 Definicdes

5.1 Aditivos

As clausulas dos contratos celebrados pela ForgaaAo sdo imutaveis. Sao
varias as situacdes de natureza técnica, legahd@ira ou até mesmo decorrentes de
casos fortuitos, que resultam em alteracdo comfrattldo obstante a elaboracdo de
projetos basicos grau adequado de detalhamentoogagdes de prazo podem vir a ser
necessarias, sendo até esperadas ao se trataandiegyconstrucdes. As hipéteses nas
quais essas alteracdes sao permitidas estdo cdatmmma Lei 8666, de 21 de junho de
1993, que institui normas para licitacées e coograta Administracao Publica. Aditivo
ou Aditamento € o instrumento por meio do qual §eadormalizacdo da alteracdo
contratual, que pode ser levada em efeito quaneligba, conforme o artigo 65 da Lei
8.666:

Art. 65. Os contratos regidos por esta Lei podeséo alterados, com as
devidas justificativas, nos seguintes casos:

| - unilateralmente pela Administracdo:

a) quando houver modificacdo do projeto ou dasoifsga;Oes, para melhor
adequacao técnica aos seus objetivos;

b) quando necesséaria a modificacdo do valor camstram decorréncia de
acréscimo ou diminuicdo quantitativa de seu objets, limites permitidos
por esta Lei;

Il - por acordo das partes:

a) quando conveniente a substituicdo da garanixegucao;

b) quando necessaria a modificagdo do regime deuedie da obra ou
servigo, bem como do modo de fornecimento, em daceerificagdo técnica
da inaplicabilidade dos termos contratuais origosar

¢) quando necessaria a modificacdo da forma denp&ga, por imposicao
de circunstancias supervenientes, mantido o vaiocial atualizado, vedada a
antecipacdo do pagamento, com relacdo ao cronogfiamzceiro fixado,
sem a correspondente contraprestacao de fornecirderibens ou execucao
de obra ou servico;

d) para restabelecer a relacdo que as partes pattugicialmente entre os
encargos do contratado e a retribuicdo da adragir para a justa
remuneragdo da obra, servigo ou fornecimento, isbjelo a manutencéo do
equilibrio econdémico-financeiro inicial do contrat;ma hipétese de
sobrevirem fatos imprevisiveis, ou previsiveis poréle conseqiiéncias
incalculaveis, retardadores ou impeditivos da eg&gudo ajustado, ou,
ainda, em caso de forca maior, caso fortuito ow fdb principe,
configurando alea econémica extraordinaria e eatrmatual. (BRASIL,
1994).



A solicitacdo de aditamento deve ser devidamepstificada pela parte
solicitante, que pode ser a Contratada ou a Cantgtpor meio de relatérios, pareceres
técnicos gu juridicos ou autorizagdo superior. Uma vez aguloy 0 aditamento deve
ter seu extrato ou resumo publicado em imprens&affo que é condicdo indispensavel
para sua eficacia legal, conforme prevé o paragmifto do artigo 61 da Lei 8666. As

justificativas devem basear-se nas hip6teses cqideas nos paragrafos do artigo 57:

§ 1o Os prazos de inicio de etapas de execucaoord#usédo e de entrega
admitem prorrogacdo, mantidas as demais clausaolasmirato e assegurada
a manutencdo de seu equilibrio econdmico-financelesde que ocorra
algum dos seguintes motivos, devidamente autuadqeecesso:

| - alterac@o do projeto ou especificacdes, pelaiAistraco;

Il - superveniéncia de fato excepcional ou impreels estranho a vontade
das partes, que altere fundamentalmente as cosdigéeexecucdo do
contrato;

[l - interrupcao da execucado do contrato ou ding&a do ritmo de trabalho
por ordem e no interesse da Administracéo;

IV - aumento das quantidades inicialmente previstasontrato, nos limites
permitidos por esta Lei;

V - impedimento de execugdo do contrato por fatoatw de terceiro
reconhecido pela Administragdo em documento comteimgo a sua
ocorréncia;

VI - omisséo ou atraso de providéncias a cargo dimiAistracéo, inclusive
guanto aos pagamentos previstos de que resulstamiente, impedimento
ou retardamento na execucdo do contrato, sem poeflds sancdes legais
aplicaveis aos responsaveis.

§ 2° Toda prorrogacdo de prazo deverd ser justdicpor escrito e
previamente autorizada pela autoridade competemteqgelebrar o contrato.
§ 30 E vedado o contrato com prazo de vigénciatémognado. (BRASIL,
1994).

Observa-se que, nas hipoteses dos incisos | eo ldditamento se da por
alteracdes técnicas do projeto, dos incisos Il &, casos fortuitos e, nas demais
hipoteses, o aditamento se da por solicitacdo dar&ante. Conforme o artigo 65,
citado anteriormente, sé estdo previstos aditarsesubicitados pela Administracdo ou
por acordo entre as partes, ndo havendo hipdteseadilivos ocasionados pela
Contratada devido a atrasos ou prorrogacdes. Esseogativa da Administracido
Publica, conhecida como “clausulas exorbitantestalatrato, € consequéncia de dois
importantes principios do Direito Administrativo: principio da supremacia do
interesse publico sobre o privado e o principiicndéponibilidade do interesse publico.

As alteragbes unilaterais do contrato, entretgsdem ocasionar situacdes que
perturbem a equivaléncia de interesses estabelgcigiado da assinatura do mesmao.

Para assegurar a Contratada, torna-se comum, ent@wpcacdo de outro principio



fundamental: o Principio do Equilibrio Econdmicaiceiro: Segundo a Lei 8666, em
seu artigo 58, as clausulas econdmico-financeimgerd ser revistas quando de
alteracdes unilaterais do contrato para melhor wgEp aos interesses publicos, para
que se restabeleca o equilibrio contratual. Ou, sejadancas no projeto, nos
quantitativos ou especificacbes dos materiais, bemo demais alteracdes realizadas
unilateralmente pela Administragdo devem resultaressarcimento a Contratada pelos
custos incorridos.

Como as alteracdes contratuais em geral ocasionamrdao no valor absoluto
da Obra, tem-se que, sobre o aumento de custaorénaeighorcentagem de BDI acertada
guando da assinatura do contrato. Um grande prabsemge quando itens cujos custos
sejam fixos ou crescam ao longo do prazo da obwasAé especificados na planilha
orcamentaria. Se os custos de mobilizacdo e debmaglio do Canteiro de Obras, que
sdo custos fixos, ou ainda o item Administracdoal,oque representa um custo
proporcional a duracdo da obra, forem incluidos Bidl, uma modificacdo no
quantitativo de material resultara no aumento dacctotal da obra sobre o qual incidira
o BDI com sua parcela relativa a esses itens. Qa, seremuneracdo relativa a
Administracdo Local e ao Canteiro de Obras tamb@nvariar sem que esses custos
tenham sido alterados na mesma proporcdo. Datessidade de um BDI “enxuto”
para se evitar deturpa¢des nos casos de aditivos.

5.2 O Acérdao

O termo acérdao designa uma decisdo, bem comopoi@mocumento veiculo
desta, proferida por um 6rgéao judicial colegiadds 6rgdos judiciais sdo aqueles que
compdem o Poder Judiciario e séo classificados amtegiados quanto ao numero de
seus julgadores, em contraposicdo aos oOrgaos aregulOs acérddos devem ser
redigidos, datados e assinados pelos juizes e,lap@slos, serdo as suas conclusées
publicadas no 6rgao oficial dentro de dez dias.aBmdo com o artigo 458 do Cédigo
de Processo Civil, toda sentenca tem como regsigssenciais seu relatério, suas
fundamentacdes e seu dispositivo, em que o juidid@@s questdes a ele submetidas.

Ainda em conformidade ao Cdodigo de Processo Giwil,seu artigo 563, todo
acordao deve conter uma ementa, que é um resunidoios expostos. Quando da

existéncia de orientacdes uniformes dos tribuneis,meio de suas sentencas, a casos



semelhantes, cria-se uma tendéncia a ser seguidaupras decisdes futuras. A esse
conjunto de decisdes judiciais em um mesmo seohdma-se jurisprudéncia.

Em 05 de outubro de 2005, no Acordao n° 1.566/20@8enario do Tribunal de
Contas da Unido determinou que fosse constituiddsoapo de Trabalho para propor
critérios de aceitabilidade para o Lucro e DespebkaBiretas (LDI), também
denominado BDI — Bonificacdo e Despesas IndiretasBeneficios e Despesas
Indiretas, em obras de linhas de transmissao dgiaraétrica, bem como identificar os
itens passiveis de serem considerados na compadicé®l, os valores praticados e
sua respectiva faixa de variabilidade. Muito emlmoadjetivo do trabalho fosse voltado
a obras de linhas de transmissdo de energia alésgtis autores deixam claro que o
mesmo pode fornecer uma referéncia em relacdocmeitos e a composi¢ao do LDI
para obras em geral: “Embora trate de LDI para b linhas de transmisséo e de
subestacdes, o presente trabalho pode fornecer refegncia genérica, pois sua
especificidade limita-se aos valores observadoa pasetor, sendo 0s conceitos e a
composicdo do LDI propostos aplicaveis a outrosstide obras.”. A metodologia
utilizada pelo grupo foi a realizacdo de pesquisapdblicacbes e levantamento de
dados junto a empresas estatais que atuam no alétnico. Destaca-se entre a
bibliografia sobre LDI o trabalho publicado, emhonde 2001, na Revista do Tribunal
de Contas da Unido, escrito pelo engenheiro Andrig Mendes, entdo Diretor da
Secretaria de Fiscalizacdo de Obras e Patrimonldnii&o (Secob), em parceria com a
engenheira civil Patricia Reis Leitdo Bastos: “Uspecto polémico dos orcamentos de
obras publicas: Beneficios e Despesas Indiretas)(BD

O trabalho realizado pelo grupo foi referendadm fi&iretor e pelo Titular da
Secob e foi utilizado como Relatério do Acorda®a%/2007 pelo seu Ministro-Relator
Guilherme Palmeira que, em seu voto no documeeitgera a importancia de uma
definicdo clara dos itens a compor o LDI e citeoajaento de delibera¢des do Plenario

ja acumuladas acerca do assunto:

Preliminarmente, foi necessario definir com clareza elementos que

deveriam integrar o LDI, de forma a se evitar repssdes indesejadas no
preco total contratado.

Tal etapa foi de extrema importancia, pela suanrgénmcia, pois levou a

elaboracdo das premissas

acerca dos componentes do LDI, a serem observatis ymidades técnicas
guando da realizacédo de todos os trabalhos ddifec@o em obras publicas
a cargo desta Corte. Nesse particular, parece-messério dar ciéncia as
unidades jurisdicionadas ao Tribunal de tais priveentos.



Essa questdo, ha muito tempo, demandava um estaidoaprofundado, ja
gue tem sido

preocupacédo crescente do Tribunal a possibilidaddistorcdes nos valores
contratados com a

administracdo publica, em decorréncia tanto deugdes indevidas de itens
como despesas indiretas como tambémfalta de discriminacdo dos
componentes de tais despesas.

Nesse sentido, podem inclusive ser citadas delibesado Plenario em que
esses problemas foram suscitados: Acérddos 112Z5/20080/2005,
1324/2005, 1595/2006, 1578/2006, 865/2006, 104%/200387/2006,
1578/2006, 1592/2006, 1622/2006, 2063/2006, 62/20BRASIL,

Tribunal de Contas da Uni&o, 2007).

Os Ministros do Tribunal, reunidos em Sessao Pienante as razfes expostas

pelo Ministro Relator, entdo, acordam em:

9.1. orientar as unidades técnicas do Tribunal quando dos trabalhos de
fiscalizagdo em obras publicas, passem a utiliaarocreferenciais

as seguintes premissas acerca dos componentes ateslLe Despesas
Indiretas - LDI:

(...)

9.1.2. os itens Administracao Local, Instalacacdateiro e Acampamento e
Mobilizacdo e Desmobilizacao, visando a maior fpandncia,

devem constar na planilha orcamentaria e n&do no; WBRASIL,

Tribunal de Contas da Unido, 2007).

Observa-se, entdo, que ainda que proferido emegsocreferente a obras de
implantacdo de linhas de transmissdo de energtacaléos Ministros estendem a
determinacao contida no subitem 9.1 de seu vo®tpdas as obras publicas, seguindo
a generalizagdo do Grupo autor do Trabalho nospibbseia o Relatorio do Acérdao.

Em 19 de marco de 2010, foi publicado em Diarioci@fio Acordao n°
462/2010, que realiza um levantamento da auditeeadizada pela Secob, das obras de
construcdo da Ferrovia Norte-Sul, trecho AguirniggBhlimas, no Estado de Tocantins.
O Ministro-Relator cita diversas vezes o Acorda®,3@ujas orientacdes sdo ainda
reiteradas pelos Ministros reunidos na Sessdo doaRbd, quando de seus votos de
deliberacéo:

A matéria relacionada a composicdo do BDI foi b#stalebatida nos autos.
E longa e antiga a discussdo sobre esse tema niboamebTCU, dada a
complexidade envolvida.

Outrossim, é bem verdade que recentes julgados destte trouxeram
delineamentos mais consistentes, indicando criéde aceitabilidade do
lucro, identificando quais sdo as despesas indiketas custos diretos, dentre
outras definicdes, a exemplo do paradigmatico A&d1@25/2007 — Plenario.



VISTOS, relatados e discutidos estes autos de tawemto de auditoria
realizado pela Secob

(...) ACORDAM os Ministros do Tribunal de Contas daido, reunidos em
Sessdo do Plenério, ante as razdes expostas gatorRem:

(...)

9.5.2. faca constar os itens Administracdo Loaastdlacdo de Canteiro e
Acampamento e Mobilizacdo e Desmobilizacdo, visanao maior
transparéncia, na planilha orgamentaria e ndo ©ooste Despesas Indiretas
- LDI, conforme orientacdo prolatada no item 9.dd2 Acérdao 325/2007-

Plenario; BRASIL, Tribunal de Contas da Unido, 2010).

Pela recorréncia do tema aqui exposto em delibesagdiformes do Tribunal de
Contas da Uni&o, identifica-se uma tendéncia nas@es do Tribunal. Podendo-se,
ainda, concluir a existéncia de uma jurisprudérfoimada pelo Acordao n° 325/2007,
que aponta a necessidade de maiores esclarecimaotrsa dos itens a serem
considerados como Custos Indiretos de uma Obrgoesatendimento trazido retirou a
Administracdo Local do BDI, levando-a para a plailorcamentéria. Neste ponto,
convém observar o carater prospectivo no qual fofepido o Acérdao: “com o
objetivo de propor critérios de aceitabilidade parbucro e Despesas Indiretas (LDI)
em obras de implantacdo de linhas de transmiss@oatgia elétrica.”. Porém, de uma
andlise mais cautelosa da deliberacdo, concluiise mp transcorrer da proposta dos
critérios, definiram-se com clareza os itens passigde serem incluidos no BDI ou nao,
apresentando-se essa definicho em carater catggéatisente do teor prospectivo do

restante do documento.



6 Materiais e Métodos

A prética comum ao SERENG - 2 de Recife e ao SEREN6 de Brasilia,

quanto a elaboracdo da planilha orcamentaria dgetprdasico, era a locacdo de

contéineres, quando se tratando de obras pequemasiilizacdo de valores fixos por

metro quadrado de area, para obras grandes. Asériaestimada de acordo com as

caracteristicas da obra. Ou seja, o item Cant@r®Ilokras constava na Planilha sem a

discriminacdo dos objetos aos quais seu custo eestacionado, o que ja era uma

maneira de se evitar a inclusdo do item no BDI e@asequéncias que dai seriam

geradas.

No entanto, a jurisprudéncia estabelguéda TCU referente aos custos

diretos e indiretos em obras sob fiscalizacdo dmiAidtracdo Publica deixa clara a

necessidade de detalhamento dos custos diretosangh@ orcamentaria, como se

observa nas palavras do Ministro-Relator do Acoraéo 325/2007, Guilherme

Palmeira:

Preliminarmente, foi necessario definir com clareza elementos que

deveriam integrar o LDI, de forma a se evitar repssdes indesejadas no
preco total contratado.

Tal etapa foi de extrema importancia, pela suanrgéncia, pois levou a

elaboracdo das premissas

acerca dos componentes do LDI, a serem observats ynidades técnicas
guando da realizacéo de todos os trabalhos ddiZesc@o em obras publicas
a cargo desta Corte. Nesse particular, parece-mess@io dar ciéncia as
unidades jurisdicionadas ao Tribunal de tais priveentos.

Essa questdo, ha muito tempo, demandava um estadoaprofundado, ja

gue tem sido

preocupacédo crescente do Tribunal a possibilidaddistorcdes nos valores
contratados com a

administracdo publica, em decorréncia tanto deug@gs indevidas de itens
como despesas indiretas como também da falta deindisacdo dos

componentes de tais despesdBRASIL, Tribunal de Contas da
Uniao, 2007).

Desse modo, os SERENGs se mobilizaram para ateslalefinicbes do

Tribunal. A necessidade de mudanca gerou, entdiodass acerca dos canteiros das

obras sob a responsabilidade dos SERENGs.



6.1 Método

O Major Engenheiro Ricardo Consulin, Chefe do SERE- 2, desenvolveu um
trabalho especifico para essa necessidade, elalooras especificacbes, plantas e
planilhas orcamentéarias detalhadas para canteamazes de atender equipes de 15, 25,
50, 80 e 120 pessoas. Os canteiros incluem esasitpara a fiscalizagcdo e para o
engenheiro, refeitério, vestiario, sanitarios, atarifado para ferramentas e depdésito.
As plantas dos canteiros para 15 e 50 pessoasjeoforpm utilizados neste trabalho,
encontram-se no Anexo 3. Todas as dependéncia®s fel@boradas de acordo com a

Norma Reguladora (NR) — 18, anexa a Consolida¢c8d.eia do Trabalho, que

estabelece diretrizes de ordem administrativa, tenefamento e de
organizacdo, que objetivam a implementacdo de rasdak controle e
sistemas preventivos de seguranca nos processgondicoes e no meio
ambiente de trabalho na Industria da Constru¢aoNSTERIO DO
TRABALHO, 1995).

As planilhas orcamentarias e as especificacdesriigam 0s servicos
preliminares, fundagdes e estruturas, arquitetieementos de urbanismo, instalagdes
hidraulicas e sanitarias, instalacfes elétricaketedaicas, instalagbes mecanicas e de
utilidades e demais servicos complementares. Comodelo padronizado de barracao,
pode-se estimar o nUmero de pessoas a compor peedmiobra, de acordo com suas
caracteristicas essenciais, escolher o canteirességo e fazer sua composicao
detalhada na planilha da obra. Ao se utilizar ddetm o engenheiro do SERENG deve
ficar atento a possivel necessidade de elementosprévistos inicialmente, como
laboratorio de ensaios, ou até mesmo estacéestdengnto de agua, como ocorre em
alguns casos de obras de infra-estrutura aeropiartua

O trabalho do Maj Consulin veio facilitar a trag@ de praticas do SERENG no
gue tange o proposto pelo Acordao 325/2007 do TR#ém, devido a importancia que
o Planejamento Orcamentario exerce dentro da Adtragéo Publica, torna-se
necessario conhecer, a fim de controle, as consegi$éecondmicas de tal mudanca de
pratica. Com esse intuito, realizaram-se, entampenacdes econdémicas no ambito de
obras de infra-estrutura sob responsabilidade BREBIGs de Brasilia e Recife.



6.2 Materiais

Todas as planilhas orcamentéarias dos projetosagasentados datam de antes
da mudanca de pratica no SERENG, ou seja, apresentanteiro de obras como uma
estimativa por rhde area. Para realizar a comparacéo, entdo, ésésicesomente o
conhecimento do niumero de componentes da equipérdee da existéncia ou néo de
caracteristicas especiais que venham a influensiaanteiros. Uma vez identificadas as
caracteristicas da obra, escolhe-se dentre osxcbas@specificados no trabalho do Maj
Consulin aquele correspondente as necessidaddsala o

Na comparacao, foram utilizados os dados refeseatds projetos dos barractes
de 15 e 50 pessoas. Suas planilhas orcamentacasteam-se nas Tabelas 4 e 5 do

Anexo.



7 Obras

As obras analisadas foram: Restauracdo das RisR&tio do Aeroporto de
Caravelas — BA e Construcao de duas posicoes @elgpgara a aeronave C-130 na
Base Aérea de Recife, sob a responsabilidade d&ESER2 e Reforma e Ampliacdo do
Patio Militar da Base Aérea de Brasilia, sob respbitidade do SERENG-6.

7.1 Restauracao das Pistas e Patio do Aeroporto de Camelas — BA

A obra, que ainda ndo se iniciou, sera realizadacenjunto com o Exército
Brasileiro, e engloba uma ampliacdo da pista dé® IB(Qara 2800 m. Sua duracédo é
estimada em onze meses e custo total em R$19.23331@&omo pode se observar na
Tabela 2 do Anexo 1. Devido a localizagdo do Aertip que se encontra no extremo
sul da Bahia, a 80 km da cidade mais proxima, hécassidade de um grande canteiro
de obras, ja que a equipe de trabalho devera inddside maquinistas a ajudantes de
servente de pedreiro instalados sob acomodacabatoscdes, devido a inviabilidade
de transporte. Além disso, ha a necessidade déreo#s de Usinas de pavimentagéo,
mais uma vez devido a inviabilidade de transpdttgem, as usinas ndo se encontram
previstas no orgcamento basico, o que provavelnmdsionara a confeccdo de aditivos
para obra. O Canteiro de Obras consta na Plamlimd groporcional a uma estimativa
de area necessaria para o Canteiro, baseado naéegfze pratica dos engenheiros do

SERENG, como se apresenta na Tabela 1.



Tabela 1 — Excerto da Tabela 2 do Anexo 1 referamt@anteiro de Obras da

Restauracdo das Pistas e Patio do Aeroporto dedlasa- BA.

02.01.000 CANTEIRO PE OBRAS ]

02.01.100 CONSTRUCOES PROVISORIAS
EdificacOes provisorias para )

02.01.101 73805 | oqritorio M* 140,00 169,426.776,80
EdificacOes provisorias para )

02.01.102] 74210 | moxarifado M* 190,00 221,03 19.892,7(
EdificacOes provisorias para )

02.01.104] 73805 |\ ofeitorio M* 140,00 169,426.776,80
EdificacOes provisorias para )

02.01.105] 73805 |, otiario M* 148,00 169,428.132,16
Desmontagem e retirada destas

02.01.107 construcdes provisérigs Vb 1,00 |2.500,0Q0 2.500,00

02.01.200 LIGACOES PROVISORIAS

02.01.201 de agua e esgoto “1,00 970,74 970,73

02.01.202 | 73960/001 de elétrica e telefone \/lloo 907,23 907,23

TOTAL 45.956,472

Devido a necessidade de grandes instalacfes, elongde mais se adaptaria a
obra seria o de 50 pessoas. Contabilizando a dfareobserva-se um aumento de
custos de R$ 21.456,51, totalizando 0,108% do ¢ostbda Obra.

7.2 Construcédo de Duas Posicoes de Parada da Aeronavel80 na Base

Aérea de Recife

A obra teve seu orgamento béasico realizado peREBES 2, foi executada pela
INFRAERO e englobou a remocé&o de pavimento fissuead constru¢ao de duas ilhas
de concreto. Sua duracédo foi de seis meses e 0 miat de R$.526.277,34, como
pode se observar na Tabela 1 do Anexo 1. O CantieirObras consta na Planilha
como proporcional a uma estimativa de area nedaspara o Canteiro baseada na
experiéncia pratica dos engenheiros do SERENG, csenapresenta na Tabela 2.

Diferentemente da primeira obra, para esta coré&irnéo houve necessidade de Usinas



ou Laboratorios devido a sua localizacdo. A obedizada contou com uma equipe

peguena o suficiente para se adaptar ao modelauwtei® de Obras para 15 pessoas.

Tabela 2 — Excerto da Tabela 1 do Anexo 1 referamt@anteiro de Obras da

Construcéo de duas paradas de C-130 na BARF

02.01.000 CANTEIRO DE OBRAS
02.01.100 Construcdes Provisorias

Abrigo provisorio de madeira executado|na
02.01.101 obra para depésito de materiais e

ferramentas - 26604/001 m235 | 158,88| 5560,8 23717,67
02.01.102 Escritério de fiscalizagédo m?2 30 129,2 3876
02.01.103 Escrit6rio de obra mg 10 129,2 1292
02.01.104 Sanitario/vestiarios m? 20 129,2 2584
02.01.108 Almoxarifado m2| 49 | 158,88| 7785,1P
02.01.106 Placa da obra m?12,5| 209,58 2619,75
02.01.200 Ligagdes Provisorias
02.01.201 Instalacbes Hidrosanitarias un 1 970,73 970,78161,24
02.01.202 Instalacbes Elétricas un 1 843,7 8437
02.01.203 Instalagdes Telefonicas Un 1 346,81 346,81

TOTAL 25.878,91

Comparando-se a Tabela 2, com os valores orcadoSadéiro de Obras

estimado, e a Tabela 1 do Anexo 2, do modelo dad&@ry para 15 pessoas, observa-se
diferenca de —R$1.431,49, representando uma ecandmimodelo de 0,0567 % do

valor total da obra.



7.3 Ampliacédo do Patio da Base Aérea de Brasilia

A obra, que ainda se encontra em decurso, tevems#trato assinado em 16 de
fevereiro de 2009, com prazo inicial de execuca@@@ dias e custo total inicial de
R$ 12.570.181,38. Entretanto, foram elaborado trésm@srAditivos de Prazo e Custo
no decorrer desse periodo, estendendo-se o0 prazexeeucdo a 450 dias e
acrescentando-se ao custo total da obra o valB$d2066.186,70.

O Canteiro de Obras consta na Planilha Orgcamantémo proporcional a uma

estimativa de area necessaria para o Canteiro demsea experiéncia pratica dos

engenheiros do SERENG, como se tem na Tabela 3.

Tabela 3 — Excerto da Tabela 3 do Anexo 1 referamt@anteiro de Obras da
Ampliacéo do Patio da BABR.

02.01.100

CONSTRUCOES PROVISORIAS

02.01.107b

Locacéo de 01 container para uso de
vestiario

meés

735,92

5.887,36

02.01.107¢

|Locacdo de 01 container para escrito
para fiscalizacéo

r

i0 A
meés

546

4.368,00

02.01.107f

Edificacdo da Empreiteira (escritorio,
laboratorio, almoxarifado, carpintaria,
guarita, chapeiras)

m2

120

672,09

80.650,8(

02.01.1077

Administracdo Local da Obra

m

es8

26.785,0(

0214.280,0(

02.01.200

LIGACOES PROVISORIAS

AGUA e ESGOTO

02.01.201

Execucéo das ligacbes provisorias de
agua

un

1.512,81

1.512,8]

ENERGIA ELETRICA

02.01.202

Execucdo das ligacdes provisorias de
luz e de forca

un

1.101,37

1.101,37

02.01.400

PROTECAO E SINALIZACAO

02.01.404

Placa da Obra

unl

500

500

TOTAL

308.300,34

L

A obra apresenta ao longo de seu desenvolvimeagunsglo seu engenheiro
responsavel, o nimero de 45 pessoas fazendo mageadEquipe de Trabalho. Desse

modo, o modelo que melhor se aplica a esse casa@ lmarracdo de 50 pessoas.



Comparando-se a Tabela 3, com os valores orcadGamteiro de Obras estimado, e a
Tabela 2 do Anexo 2, do modelo de barracdo pameSfoas, observa-se diferenca de —
R$ 240.887,41, representando uma economia do mabelh,916% do valor total
inicial da obra.



8 Resultados e Discussoes

Observa-se, na Obra de Caravelas, que a utilizbg@oodelo proposto ocasiona
um aumento nas despesas totais da obra. J& nad@BARF, a diferenca entre a
estimativa inicial do SERENG e a utilizacdo do niodei menor que a da primeira

obra. A Tabela 4 apresenta um resumo dos resultidosmparacédo econémica.

Tabela 4 — Resumo do Resultado das ComparacOeéimas.

CANTEIRO DE OBRAS DIFERENCA
OBRA CUSTO ESTIMATIVAIMODELO| TOTAL | PERCENTUAL
CARAVELAS | 19733169,53 45.956,42 67.412,938 21.456,51 0,109
BARF 2526277,34 25.878,91 24.447,42-1.431,49 -0,057
BABR 12570181,3§ 308.300,34 | 67.412,93 240.887,41 -1,916

Um resultado muito diferente daquele das duasgir@® obras foi encontrado
na comparacdo econdbmica relativa a obra de AmpligigdPatio da Base Aérea de
Brasilia. A grande diferenca observada pode seordate do fato de o Canteiro de
Obras conter uma edificagcdo padronizada da empeeitelém de que, quando da
confeccdo da Planilha Orgamentaria, o0 SERENG - rdlaaindo estava sob a
obrigatoriedade do uso dos valores SINAPI, o Siatdlacional de Pesquisa de Custo e
indices da Construgéo Civil. Vale observar ainda guContratada da referida obra fez
jus a 2 meses de aditivo no custo variavel dos ugéisgdos contéineres e da
Administracdo Local da obra devido a periodos devalque ultrapassaram a média
anual. Acrescentando-se os 2 meses de aditivoséenma diferenca total de —R$
297.021,25, o que representa -2,029% do valor tdéalobra acrescido dos R$
2.066.186,70 aditivos.

Deve-se observar, entretanto, que os resultados alofidos devem ser
analisados com algumas ressalvas. Por impossithdida se reunir mais obras de infra-
estrutura sob responsabilidade dos SERENGS codes|tao espectro amostral do
trabalho € limitado e, dessa maneira, deve-serey#aeralizacbes indevidas. Porém,

mesmo com uma amostra pequena, pode-se observaxpie uma tendéncia a que



exista uma economia de recursos, proporcional ate pga obra, com o maior
detalhamento da Planilha Orcamentéaria. Detalhanes#e que contribui em muito com
0 papel desenvolvido pela Fiscalizacdo das Obeadjthindo e dando mais clareza a

todo processo da Obra.



9 Consideractes Finais

Muito embora a Administracdo Publica ndo visedacmas sim sua funcao
social, ela pode e deve se inspirar no modelo d&iggrivada. Um claro exemplo de
como modificagcdes no ambiente externo trazem ca@smips a Administracdo Publica
€ 0 assunto tratado neste trabalho. Essas madiéisapodem levar a um desvio do
Planejamento Orgamentario previamente estabelduéendo a necessidade, assim, de
um controle interno para se analisar esse deswmdificar o planejamento quando
necessario.

A comparacgdo econdmica aqui realizada atingiutestas satisfatorios, ja que a
alterac&o na pratica do SERENG 6 e SERENG 2, daderda Jurisprudéncia firmada
pelo Acérddo 325 do TCU, ndo representou, nos gdiweiros casos, alteracdes
significativas no valor total das Planilhas Orcatdeas de seus Projetos Basicos e
ainda ocasionou uma reducdo nos gastos com Cardeir®@bras na ultima obra
analisada.

No geral, a alteracdo grandes melhorias ao prodestatorio j4 que traz mais
transparéncia aos gastos envolvidos na obra e,alegalo ao maior detalhamento na
Planilha Orcamentaria, impede que possiveis aditide prazo e custo ocasionem

aumentos desnecessarios ao custo total da obra.
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Anexo 1

Tabela 1 — Planilha Orcamentaria da Construcaads posicoes de parada para
aeronave C-130 na BARF

COMANDO DA AERONAUTICA

SEGUNDO COMANDO AEREO REGIONAL

SERVICO REGIONAL DE ENGENHARIA

PLANILHA ORCAMENTARIA SINTETICA

fiscalizacéo

Esp. Tec n®: 05.08 Taxade LS| 1,1066
Construcéo de duas
OBRA: posicoes de parada BDI 0,271
para aeronave C-130
Abril
Data:
2010
LOCAL : Base Aérea de Recife — BARF Area: 0,00m2
. - PRECO PRECO | TOTAL
CODIGO DESCRICAO UNID | QUANT
UNIT (R$) | TOTAL (R$)| (R$)
01.00.000 ADMINISTRACAO LOCAL
01.01.001 | Administracdo Locai vb 6 24727,1 148362,6 | 148362,6
Operagao e
01.01.002 Manutencéo do vb 6 13310,28 | 79861,68 | 79861,68
Canteiro
02.00.000 SERVICOS PRELIMINARES
02.01.000 CANTEIRO DE OBRAS
02.01.100 Construcdes Provisérias
Abrigo provisorio de
madeira executadd
na obra para deposito
02.01.101 o m? 35 158,88 5560,8 23717,67
de materiais e
ferramentas -
26604/001
Escritorio de
02.01.102 m2 30 129,2 3876




02.01.103 Escritorio de obra| m? 10 129,2 1292
02.01.104 | Sanitario/vestiarios] m? 20 129,2 2584
02.01.105 Almoxarifado m2 49 158,88 7785,12
02.01.106 Placa da obra m2 12,5 209,58 2619,75
02.01.200 | LigagBes Provisorias
Instalacoes
02.01.201 _ o un. 1 970,73 970,73 2161,24
Hidrosanitarias
02.01.202 | Instalac®es Elétricas un. 1 843,7 843,7
InstalacGes
02.01.203 un. 1 346,81 346,81
Telefénicas
02.01.500 Mobilizacdo e Desmobilizacao
Mobilizagao de
02.01.501 un. 1 1496,33 1496,33 | 10701,36
pessoal
Mobilizacéo de
02.01.502 _ un. 1 6147,54 6147,54
equipamentos
02.01.503 Desmobilizacao un. 1 3057,49 3057,49
. - PRECO PRECO | TOTAL (
CODIGO DESCRICAO UNID | QUANT
UNIT (R$) | TOTAL (R$) R$)
02.02.000 DEMOLICAO
02.02.100 Demoli¢cdo Convencional
Muro de alvenaria t
02.02.113 m3 103,28 18,72 1933,4016 | 1933,402
02220.8.1.2
02.02.180 Pavimentacbes
02.02.181 | Pavimento flexivel| m?2 2330,5 | 1,618459 | 3771,8187 | 18068,66
Fresagem de
pavimento flexivel,
02.02.182 e=4 cm (incluso | m3 23,2 103,7196 | 2406,29465
remocao de materigl
fresado, DMT 8 km
Placa de concreto 5
02.02.183 m3 62,1 | 127,85119| 7939,55884
S 04 999 08
02.02.184 Camada de base| m3 1857,2 | 2,127387 | 3950,98314
02.04.000 TERRAPLENAGEM
02.04.100 Limpeza e Preparo da Area




Retirada de arvore
didmetro 1m
02.04.101 | (incluindo transporte un. 1 110,20693| 110,206927| 30930,64
e descarga mecanica
até 10km)
Destocamente e
02.04.102 ) un. | 4676,24| 3,476851 | 16258,5897
limpeza do terreno
Carga, transporte e
02.04.103 m3 935,25 15,57 14561,8425
espalhamento
04.00.000 ARQUITETURA E ELEMENTOS DE URBANISMO
04.01.500 Revestimentos
04.01.560 Pinturas
Sinalizacéo
04.01.577 _ m? 258,7 | 12,20825| 3158,2742 | 3158,274
Horizontal
04.04.000 PAISAGISMO
Construcéo de murp
04.04.109 | de 1,30mde alturay m 229,3 | 229,99246| 52737,2711| 52737,27
em alvenaria
04.05.000 PAVIMENTACAO
04.05.100 Servicos Preliminares
Regularizagéo do
04.05.102 ) m2 | 7006,72| 0,5745152| 4025,46682| 149524,7
sub-leito
Limpeza de trincas
04.05.106 em pavimento m2 | 1199,18 3,39 4065,2202
flexivel
Sub-Base e Base em
04.05.301 _ m3 2440,5 | 50,235184| 122598,966
Brita Graduada
04.05.401 | Pintura de Ligacdo] m2 | 22556,8| 0,4632531| 10449,5083
04.05.402 Imprimacao m2 | 2670,54 3,14 8385,4956
04.05.600 Revestimentos
04.05.601-A CBUQ-Capa
1 e =bcm m3 350,34 697,65 | 244414,701| 664051,2
2 e =6cm m3 601,5 697,65 | 419636,475
. - PRECO PRECO | TOTAL (
CODIGO DESCRICAO UNID | QUANT
UNIT (R$) | TOTAL (R$) R$)




04.05.601-B CBUQ-Binder
1 ** @ =5cm m3 350,34 | 553,4079 | 193880,922| 682844,2
2 ** @ =6cm m3 601,5 | 553,4079 | 332874,849
Pavimento Rigido de
04.05.602 m3 945 165,17299| 156088,474
Concreto
05.00.000 INSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS
05.03.000 DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
05.03.500 Tubulacdes de Concreto
Sec¢ao meia-cana,
05.03.502 , m 60 204,41428| 12264,8569| 98223,86
diametro 60 cm
Sec¢ao meia-cana,
05.03.503 m 180 477,54999| 85958,9986
didmetro 120 cm
05.06.000 SERVICOS DIVERSOS
05.06.300 CAIXA DE PASSAGEM
Caixa de passagem
05.06.301 _ unid 2 726,7517 | 1453,5034 | 1453,503
em alvenaria
09.00.000 SERVICOS COMPLEMENTARES
09.02.000 Limpeza da Obra
Limpeza final da
09.02.001 m?2 18705,2 0,92 17208,784 | 17208,78
Obra
09.04.000 COMO CONSTRUIDO
Como Construido
09.04.001 _ vb 1 2690,68 2690,68 2690,68
("As Built")
TOTAL PARCIAL (R$) 1987630
BDI (R$) 0,271 538647,6
PRECO FINAL (R$) 2526277




Tabela 2 — Planilha Orcamentaria da RestauracaPidtes e Patio do Aeroporto de Caravelas —
BA.

COMANDO DA AERONAUTICA

SEGUNDO COMANDO AEREO REGIONAL - Il COMAR

SERVICO REGIONAL DE ENGENHARIA - SERENG-2

RESTAURACAO DAS PISTAS E PATIO DO AEROPORTO DE CARELAS/BA

Especificacbes Técnicas N.©13.10.IES JULHO/2010

PLANILHA ORCAMENTARIA

~ PRECO C/ BDI (R$
. DESCRICAO DO
ITEM CODIGO UNID. | QUANT. SUB-
SERVICO/MATERIAL UNIT.
TOTAL
01.00.000 SERVICOS TECNICO - PROFISSIONAIS 4100
Programa de Condi¢Ges e Meio Ambiente de TrabaHadstria
01.03.600
da Construcéo.
01.03.601 PCMAT conforme NR-18 vb 1 1600 1600
01.06.000 PLANEJAMENTO E CONTROLE
01.06.100 Taxas
Pagamento das ART junto
01.06.101 ) vb 1 2500 2500
ao CREA/Regional
SERVICOS
02.00.000 181543,4
PRELIMINARES
02.01.000 CANTEIRO DE OBRAS
02.01.100 CONSTRUCOES PROVISORIAS

Edificacdes provisorias
02.01.101 73805 o m?2 40 169,42 | 6776,8
para escritorio

Edificacdes provisorias
02.01.102 74210 _ m?2 90 221,03 | 19892,7
para almoxarifado

EdificacBes provisoérias
02.01.104 73805 . m?2 40 169,42 | 6776,8
para refeitdrio

EdificacBes provisoérias
02.01.105 73805 o m?2 48 169,42 | 8132,16
para vestiario

Desmontagem e retirada
02.01.107 destas construcdes vb 1 2500 2500

provisoérias

02.01.200 LIGACOES PROVISORIAS




02.01.201 de agua e esgoto vb 1 970,73 | 970,73
02.01.202| 73960/001 de elétrica e telefone | vb 1 907,23 | 907,23
Mobilizagéo e
02.01.300 N vb 1 84500 | 84500
Desmobilizagéo
02.01.400 PROTECAO E SINALIZACAO
Tapume de chapa de
madeira compensada,
inclusive montagem -
02.01.401 74220 madeira compensada| m? 240 26,53 6367,2
resinada e=6 mm, com
portdo de duas folhas, para
vao 4.00x2.20m
Portdo de chapa de
13019/2 - madeira compensada,
EMLURB + inclusive montagem
A _ un 1 324,47 | 324,47
68548/001+00 resinada e=6 mm, com
011543 portdo de duas folhas, para
vao 4.00x2.20m
02.01.404 74209 Placa de obra m?2 9 133,83 | 1204,47
02.02.000 DEMOLICAO
02.02.180 Pavimentacoes
Limpeza do terreno e
73822 remocao da camada | m? 368 1,69 621,92
vegetal
Corte com serra
02.02.181 _ m 174 75 13050
diamantada
02.02.181| 3 S 08 101 02 Pavimento flexivel m3 48,4 186,17 | 9010,63
Camada de base (llha de
02.02.1843 COMP m3 189 2,13 402,57
Concreto)
B COMP Camada de base (Filletg) m3 177 2,13 377,01
Carga Manual, Transportg
74207+74140 m?3 X
e Descarga DMT 10km, de 954 20,68 | 19728,72
003 i km
material escavado
04.05.000 PAVIMENTACAO
04.05.001 RESTAURACAO E REFORCO DA PISTA 06 - 24| 5033808




04.05.100 SERVICOS PRELIMINARES
Tratamento de trincas com
04.05.1063 COMP _ m 4590 0,95 4360,5
emulséo - Tipo 1
Tratamento de trincas -
B COMP m 2265 1,34 3035,1
Betuflex - Tipo 2
Tratamento de trincas -
C COMP _ _ m 765 1,87 1430,55
Massa asfaltica - Tipo 3
04.05.400 IMPRIMACOES
Pintura de ligacéo (3
04.05.401 72942 m2 | 214200 1 214200
camadas)
04.05.600 REVESTIMENTOS
04.05.601 CBUQ
1 72965+72963 PMQ m3 2685 434,78 | 1167384
CBUQ - Binder -
2 72965+72963 ) m3 4590 | 434,78 | 1995640
Espessura média 6 cm
CBUQ - Capa - Espessura
3 72965+72962 _ m3 3060 | 498,54 | 1525532
média 4 cm
Grama em placas - faixa
04.05.800| 11536/001 m?2 2880 16 46080
de1m.
Pintura com tinta branca
04.05.900 72947 com microesferas m?2 6221 12,24 | 76145,04
refletivas
04.05.002 RESTAURACAO E REFORCO DA PISTA 18 - 36| 4016788
04.05.100 SERVICOS PRELIMINARES
Tratamento de trincas com
04.05.1064 _ m 3300 0,95 3135
emulsdo - Tipo 1
Tratamento de trincas -
B _ m 1650 1,34 2211
Betuflex - Tipo 2
Tratamento de trincas -
C _ _ m 550 1,87 1028,5
Massa asfaltica - Tipo 3
04.05.400 IMPRIMACOES
Pintura de ligacéo (3
04.05.401 72942 m2 | 154077 1 154077
camadas)
04.05.600 REVESTIMENTOS
04.05.601 CBUQ




1 72965+72963 PMQ m3 2852 434,78 | 1239993
CBUQ - Binder -
2 72965+72963 ) m3 3300 | 434,78 | 1434774
Espessura média 6 cm
CBUQ - Capa - Espessura
3 72965+72962 _ m3 2200 | 498,54 | 1096788
média 4 cm
Grama em placas - faixa
04.05.800| 11536/001 m?2 2170 16 34720
de1m.
Pintura com tinta branca
04.05.900 72947 com microesferas m2 4090 12,24 | 50061,6
refletivas
RESTAURACAO E REFORCO DA PISTA TAXI
04.05.003 2800212
ALFA
04.05.100 SERVICOS PRELIMINARES
Tratamento de trincas com
04.05.106 _ m 1905 0,95 1809,75
emulséo - Tipo 1
Tratamento de trincas -
_ m 953 1,34 1277,02
Betuflex - Tipo 2
Tratamento de trincas -
_ _ m 318 1,87 594,66
Massa asfaltica - Tipo 3
04.05.400 IMPRIMACOES
Pintura de ligacédo (3
04.05.401 72942 m?2 95208 1 95208
camadas)
04.05.600 REVESTIMENTOS
04.05.601 CBUQ
1 72965+72963 PMQ m3 2698 434,78 | 1173036
CBUQ - Binder -
2 72965+72963 ) m3 1905 434,78 | 828255,9
Espessura média 6 cm
CBUQ - Capa - Espessura
3 72965+72962 _ m3 1270 | 498,54 | 633145,8
média 4 cm
Grama em placas - faixa
04.05.800| 11536/001 m?2 3172 16 50752
de1m.
Pintura com tinta amarela
04.05.900 72947 com microesferas m?2 1318 12,24 | 16132,32
refletivas
RESTAURACAO E REFORCO DA PISTA DE TAX
04.05.004 927029,8

BRAVO




04.05.100 SERVICOS PRELIMINARES
Tratamento de trincas com
04.05.106 _ m 791 0,95 751,45
emulséo - Tipo 1
Tratamento de trincas -
m 396 1,34 530,64
Betuflex - Tipo 2
Tratamento de trincas -
_ _ m 132 1,87 246,84
Massa asfaltica - Tipo 3
04.05.400 IMPRIMACOES
Pintura de ligacéo (3
04.05.401 72942 m?2 39558 1 39558
camadas)
04.05.600 REVESTIMENTOS
04.05.601 CBUQ
1 72965+72963 PMQ m3 569 434,78 | 247389,8
CBUQ - Binder -
2 72965+72963 ) m3 792 434,78 | 344345,8
Espessura média 6 cm
CBUQ - Capa - Espessura
3 72965+72962 _ m3 528 498,54 | 263229,1
média 4 cm
Grama em placas - faixa
04.05.800| 11536/001 m?2 1432 16 22912
de1m.
Pintura com tinta amarelp
04.05.900 72947 com microesferas m? 659 12,24 | 8066,16
refletivas
RESTAURACAO E REFORCO DO PATIO DE
04.05.005 1601913
AERONAVES
04.05.100 SERVICOS PRELIMINARES
Tratamento de trincas com
04.05.106 _ m 1098 0,95 1043,1
emulsdo - Tipo 1
Tratamento de trincas -
_ m 550 1,34 737
Betuflex - Tipo 2
Tratamento de trincas -
m 184 1,87 344,08
Massa asfaltica - Tipo 3
04.05.400 IMPRIMACOES
Pintura de ligacéo (3
04.05.401 72942 m?2 54918 1 54918
camadas)
04.05.600 REVESTIMENTOS
04.05.601 CBUQ




1 72965+72963 PMQ m3 1569 | 434,78 | 682169,8

CBUQ - Binder -
2 72965+72963 o m3 1098 434,78 | 477388,4
Espessura média 6 cm

CBUQ - Capa - Espessura

3 72965+72962 o m3 748 498,54 | 372907,9
média 4 cm
Grama em placas - faixa
04.05.800| 11536/001 de 1 m? 226 16 3616
elm.

Pintura com tinta branca
04.05.900A 72947 com microesferas m?2 496 12,24 | 6071,04

refletivas

Pintura com tinta amarela
B 72947 com microesferas m?2 121 12,24 | 1481,04

refletivas

Pintura com tinta vermelha

C 72947 com microesferas m?2 101 12,24 | 1236,24
refletivas
04.05.006 IMPLANTACAO DE ILHA DE CONCRETO 115489,1
04.05.100 SERVICOS PRELIMINARES
Escarificacdo e
04.05.110 | om2 484 0,71 343,64
compactacao do Subleitp

04.05.300 SUB-BASES E BASES

Sub- base com brita
04.05.301| 23620/001 graduada simples esp.| m3 49 140,56 | 6887,44

minima 10 cm

Lencol de polietilileno,
04.05.310 m?2 484 4,5 2178
espessura 0,2 mm

Pavimento Rigido de

=

Concreto res. Tragao né
04.05.602 m?2 156 680 106080
Flexdo 5 Mpa e = 32 cm|,

conforme Projeto

IMPLANTACAO DE FILLETS NA PISTA 06 - 24 E
04.05.007 25061,08
TAXI BRAVO

04.05.100 SERVICOS PRELIMINARES

04.05.110| 2 S 02 110 0d 353 0,71 250,63

Compactacgao do Sublei

Escarificagéo e Y‘O
m2

04.05.300 SUB-BASES E BASES




EMLURB Sub-Base - Aterro
m3 101 31,91 | 322291
05.02.060 compactado a 95% PM
Base de brita graduada
04.05.301| 23620/001 _ m3 57 140,56 | 8011,92
simples
04.05.401 72942 Pintura de ligagéo m? 204 1 204
04.05.402 72945 Imprimacao m?2 311 2,92 908,12
04.05.601 | 72965+72962 CBUQ m3 25 498,54 | 12463,5
INST. ELETRICAS E ELETRONICAS (RELOCACAQ
06.00.000 189572,4
DO BALIZAMENTO)
06.08.000 SINALIZACAO LUMINOSA
06.08.100 REMOCOES
Remocéao (com
reaproveitamento) de
06.08.101 o , SV 98 25,3 2479,4
luminarias, inclusive
globos e lampadas
06.08.200 BALIZAMENTO NOTURNO
Base metalica para ,
06.08.201 o unid 16 408,49 | 6535,84
luminaria elevada SN-05
Manilha de concreto
06.08.202 didmetro de 60cm, com| unid 17 361,24 | 6141,08
100cm de comp.
Tampa, concreto armado,
06.08.203 didmetro de 60cm, unid 17 206,16 | 3504,72
conforme projeto
Bandeja metélicaem FG
06.08.204 ) _ unid 80 50,57 | 4045,6
para caixa de inspecao
Eletroduto, FG a fogo,
06.08.205 55861 didmetro de 2", tipo m 102 33,11 | 3377,22
pesado
Curva, FG a fogo,
06.08.206 didmetro de 2", tipo | unid 80 59,61 4768,8
pesado
Bucha e arruela, diametro
06.08.207 unid 32 5,48 175,36
de 2"
Luva, FG a fogo, diametro
06.08.208 72616 unid 114 18,13 | 2066,82

de 2", tipo pesado




Execucéo de rede de 2

(dois) dutos, em eletroduto

06.08.209 de PEAD, didmetro de 3] m 142 123,98 | 17605,16
(75mm), envelopado en
concreto
Execucéo de linha de duto,
em eletroduto de PEAD
06.08.210 m 660 53,26 | 35151,6
didmetro de 3" (75mm),
envelopado em concret®
Cabo unipolar isolacdo em
06.08.211 EPR para 3,6/6KV, secdp m 1500 21,35 32025
10mm?2
Haste de aterramento dg
06.08.212 unid 15 44 660
5/8" x 2,4 m, alta camada
Solda exotérmica
06.08.213 unid 15 42,82 642,3
cabo/haste
Gel para aterramento, saco
06.08.214 unid 15 69,43 | 1041,45
com 12kg
Manilha, concreto,
06.08.215 didmetro de 30cm, unid 15 84,24 1263,6
comprimento de 100 cm
Tampa, concreto armado,
06.08.216 _ unid 15 84,04 1260,6
didmetro de 30cm
Cabo de cobre nu, secéo
06.08.217 72250 m 1800 5,36 9648
de 10mm?
Conector para aterramento
06.08.218 o unid 96 36,07 | 3462,72
da luminaria
Luminaria elevada de
06.08.219 unid 16 261,96 | 4191,36
média intensidade SN-0%.
Globo verde/vermelho
06.08.220 o unid 16 376,7 6027,2
p/luminéaria (45W) SN-05
Lampada de 45W-6.6A,
base médium prefocus ref.
06.08.221 unid 16 65,35 1045,6
6.6A/T10/1p da Genera
Eletric.
06.08.222 Transformador de unig 16 325,31 | 5204,96




isolamento para circuito
série de 30/45W, 5KV.

Kit conector SN-10, 5KV-

20A para cabo de poténgia
06.08.223 unid 33 93,67 | 3091,11
de secdo 10mm? e
didmetro externo 14mm
Placa suporte para
aparelho de iluminacéo de
06.08.224 pista SN-05, inclusive | cj 16 150,13 | 2402,08
parafusos, arruelas e junta
de borracha.
Cabo conector 2x1,5mmj7 -
1 kV, com
06.08.225 unid 80 101,51 | 8120,8
plugue/cabo/receptaculq,
7.5 metros
Execucéo de Caixa de _
06.08.226 , unid 4 678,71 | 2714,84
passagem tipo C
Execucdo de macico de
06.08.227 unid 80 236,19 | 18895,2
concreto
Reinstalacdo de
06.08.228 luminarias, inclusive | unid 80 25,3 2024
globos e lampadas
09.00.000 SERVICOS COMPLEMENTARES 17500
09.02.000 LIMPEZA DE OBRAS | vb 1 14500 | 14500
09.04.000 COMO CONSTRUIDO | vb 1 3000 3000
SERVICOS AUXILIARES E ADMINISTRATIVOS
10.00.000 - 563979,6
(ADMINISTRACAO LOCAL)
10.01.000 PESSOAL
Engenheiro Civil,
a.l inclusive Encargos Sociaismés 11 7883,1 | 86714,1
de 75,18%
Engenheiro Eletricista,
a.2 inclusive Encargos Sociaismés 3 7883,1 | 23649,3
de 75,18%
Encarregado de Elétrica,
b més 3 3503,6 | 10510,8

inclusive Encargos Sociaiis




de 75,18%
Topdgrafo (02 R
c més 22 3503,6 | 77079,2
profissionais)
Auxiliar de topografia (06
d o més 66 1226,26| 80933,16
profissionais)
Técnico de Seguranga do
Trabalho, inclusive
e o més 11 3503,6 | 38539,6
Encargos Sociais de
75,18%
Almoxarife, inclusive
f Encargos Sociais de | més 11 2277,34| 25050,74
75,18%
Auxiliar de Almoxarife,
G inclusive Encargos Sociaismés 11 1226,26| 13488,86
de 75,18%
10.02.000 MATERIAL
Operagédo/Manutencao do
10.02.001 ) més 11 18910,35 208013,9
Canteiro
SUB-TOTAL 15476996
BDI (27,5%) 4256174
TOTAL GERAL 19733170




Tabela 3 - Planilha Orcamentaria da Reforma e Aagab do Patio da BABR

COMANDO DA AERONAUTICA

SEXTO COMANDO AEREO REGIONAL

REFORMA E AMPLIAGAO DO PATIO MILITAR DA BABR

SERENG-6 013/SERENG-6/08 Data: 29/07/2008
PLANILHA DE QUANTITATIVOS DE MATERIAIS E SERVICOS
ITEM SERVICO Unid Quant Valores em Reais
Unitari
0 Subltem
01.00.000 SERVICOS TECNICO-PROFISSIONAIS
PROJETO EXECUTIVO DE
01.03.501 DRENAGEM un 1 6000 6000
PROJETO EXECUTIVO DE
SINALIZACAO HORIZONTAL
01.03.502 DO PATIO un 1 5000 5000
02.00.00 SERVICOS PRELIMINARES
02.01.100 CONSTRUCOES PROVISORIAS
Locacdo de 01 container para uso
02.01.107b de vestiario més 8 735,92 5887,36
Locacao de 01 container para
02.01.107e escritorio para fiscaliza¢ao més 8 546 4368
Edificagdo da Empreiteira
(escritorio, laboratorio,
almoxarifado, carpintaria, guarita,
02.01.107f chapeiras) m2 120 672,09 80650,8
02.01.107z| Administracdo Local da Obra| més 8 26785 214280
02.01.200 LIGACOES PROVISORIAS
AGUA e ESGOTO
Execucdo das ligacdes provisoérias 1512,8
02.01.201 de 4gua un 1 1 1512,81
ENERGIA ELETRICA
Execucao das ligacbes provisorias 1101,3
02.01.202 de luz e de forca un 1 7 1101,37
02.01.400 PROTECAO E SINALIZACAO
02.01.404 Placa da Obra un 1 500 500




02.02.000

DEMOLICAO

02.02.100 DEMOLICAO CONVENCIONAL
02.02.182 | Demoli¢édo de revestimemto asfalticom?2 4660 8,47 39470,2
Remocéao da Cerca com
02.02.183 reaproveitamento m 197 2,85 561,45
Remocao e realocacao da sinalizagao
luminosa Cj 1 8000 8000
02.03.000 LOCAGCAO DE OBRAS
02.03.100 | LOCAGCAO TOPOGRAFICA m2 | 38834,8| 0,54 20970,792
02.04.000 TERRAPLENAGEM
Limpeza e Preparo da Area - 38834,
02.04.100 Desmatamento m2 8 0,31 12038,788
Carga de Material de limpeza - 7766,9
02.04.101 Capinal/rocado m3 6 2,2 17087,312
02.04.102 Destocamento de Arvores un 15 42,27 634,05
02.04.200 CORTES
02.04.201 Movimento de Terra - Corte m3 |13772,99 3,98 54816,5002
02.04.202 Escavacédo m3 840 3,98 3343,2
Transporte de Material Bota-Fora 559498, 6
02.04.203 DMT=25km m3.km 3 1,71 956742,6573
02.04.300 ATERRO COMPACTADO
Aterro Compactado GC> 95%
02.04.300a Proctor Modificado m3 | 4147,11| 8,68 35996,9148
217723,2
02.04.300h| Transporte de Material de Jazidan3.km 8 1,71 | 372306,8088
04.00.000 ARQUITETURA E URBANISMO
04.01.000 ARQUITETURA
04.05.000 PAVIMENTACOES
04.05.100 SERVICOS PRELIMINARES
44594,
04.05.102 Regularizacéo do sub-leito m2 8 3,9 173919,72
22297,
04.05.103 Reforco do sub-leito m3 4 15 334461
Base de Brita Estabilizada com 5825,2
04.05.355 Cimento (esp=15cm) m3 2 139,65| 813491,973




38834,
Fornecimento e Aplicacdo de Manta
04.05.400 Plastica m2 8 1,54 59805,592
. - 13980,
Pavimento Rigido com Placas de
04.05.602 Concreto m3 53 455 6361141,15
Fornecimento e aplicacdo de forma
04.05.602a plana para estruturas de concretg m2 | 11600 55 638000
Juntas do pavimento de concreto
04.05.603a ligadores CA-50 kg | 15000 | 6,56 98400
Juntas do pavimento de concreto
04.05.603b ligadores CA-25 kg | 55000 | 6,13 337150
04.05.603c| Corte das juntas do pavimento rigidom | 15000 | 15,94 239100
Selagem de juntas do pavimento de
04.05.603d concreto m | 15000 | 55,5 832500
Base de Brita Graduada Simples para
04.05.610 pavimento flexivel (20 cm) m3 | 1152 | 110,83| 127676,16
04.05.611 Concreto asfaltico - Binder m3 | 374,4 | 423,98| 158738,112
04.05.612 Concreto asfaltico - Capa m3 | 345,6 | 667,01| 230518,656
04.05.613 Imprimacao m2 | 5760 | 4,37 25171,2
04.05.614 Pintura de Ligacdo m2 | 11520 | 2,46 28339,2
Pintura de Sinalizacdo Horizontal nas
cores branca, vermelha e amarela, incl.
04.06.203 | preparo da superficie, pre-marcacao e
alinhamento m2 | 250 270 67500
05.00.000 OBRAS DE ARTE
- : N 2694,7
Poco de Visita nas dimensdes 2,00
05.01.000 | 2,00 x 1,50 m conforme projeto YN 4 6 10779,04
Canaleta Retangular de Concreto
05.03.530 Armado com Grelha m 250 282,5 70625
Bueiro de concreto de @ 800 mm
05.03.530a conforme projeto m 100 192,94 19294
Bueiro de concreto de @ 600 mm
05.03.530b conforme projeto m 150 144,71 21706,5
05.03.580 Dreno do pavimento m 135 92,5 12487,5
09.00.000 SERVICOS COMPLEMENTARES
09.01.000 Controle de Qualidade m2 | 44594,8| 0,98 43702,904
09.02.000 Limpeza durante e no final da obra m2 | 44594,8| 0,48 21405,504
09.04.000 COMO CONSTRUIDO
09.04.000a As built un 1 3000 3000




Anexo 2

Tabela 1 — Planilha Orcamentéaria do Barracdo paReksoas

SERENG 2

Orcamento Sintético Global (GLOBAL)

OBRA Instalacdes Provisorias TAXAS: LS= 126,68%
ORCAMENTC Barracao para 15 pessoas 30.11.09
LOCAL I COMAR
CODIGO DESCRICAO UNID [ QUANT. | PRECO PRECO
ADE (R$) | TOTAL (R$)
02.00.00 SERVICOS PRELIMINARES
02.04.000 Terraplenagem
02.04.100 Limpeza e preparo da area
02.04.103 Raspagem e limpeza manual de| m? 174 1,39 241,09
terreno
03.00.000 FUNDACOES E ESTRUTURAS
03.01.000 Fundacdes
03.01.100 Escavacgédo de Valas e Compactagao
03.01.101 | Escavagado manual em campo abeftom3 6,99 17,74 123,97
profundidade até 2 m)
03.01.102 Apiloamento de fundo de vala comp m? 30 8,31 249,4
mago de 30 kg
03.01.103 Reaterro manual de vala apiloadq m3 3,5 21,96 76,88
03.01.104 | Aterro manual compactado do caixdo,m3 15,71 18,51 290,84
sem fornecimento de material
03.01.320 Lastros
03.01.321 Concreto ndo estrutural para lastrq, m3 0 214,92 0
preparo com betoneira (incluso no item
04.01.511)
03.01.330 Tijolos comuns




03.01.331 | Alvenaria de embasamento com tijojo m 74,75 | 34,83 2.603,62
comum, empregando argamassa mista
de cimento, cal hidratada e areia sgm
peneirar, trago 1:2:8 h=0,20m
03.04.000 Estrutura de Madeira
03.04.100 Estrutura de Madeira para telhado
03.04.101 Estrutura de madeira paratelha| m?2 104,58 | 29,74 3.110,61
ondulada de fibrocimento, vao de 6 |m
04.00.000 ARQUITETURA E ELEMENTOS DE URBANISMO
04.01.000 Arquitetura
04.01.100 Elementos em alvenaria
04.01.115 | Parede diviséria em chapa compensadan? 136,32 | 35,03 4.775,15
resinada esp=12mm
04.01.200 Esquadrias
04.01.230.01f Porta externa de madeira, colocacdp é¢JN 1 230,42 230,42
acabamento , de uma folha com
batente, guarnicdo e ferragem, 0,8Q x
2,10 m
04.01.230.03 Porta interna de madeira, colocacag eUN 3 193,13 579,4
acabamento , de uma folha com
batente, guarnicéo e ferragem, 0,7Q x
2,10 m (executada na obra)
04.01.230.04 Porta interna de madeira, colocacadg eUN 1 230,54 230,54
acabamento, de uma folha com bategnte,
guarnicéo e ferragem, 0,60 x 1,50 m
(executada na obra)
04.01.400 Cobertura
04.01.402 | Cobertura com telha de fibrocimentg , m? 104,58 | 14,16 1.481,30
uma agua, perfil ondulado, e = 4 mm,
altura 24 mm, largura atil 450 mm,
largura nominal 500 mm, inclinacag
27%
04.01.510 Revestimento de pisos




04.01.511 | Piso de concreto fck = 10 MPa, e =[4 m? 78,54 | 16,45 1.292,02
cm, sobre lastrode brita 3 e 4, e =4
cm, desempenado
04.01.550 Revestimentos de forros
04.01.555 Forro de gesso fixo monolitico con] m?2 14,52 11 159,72
placa pré-moldada, encaixe machg-
fémea (espessura: 30 mm)
04.01.560 Pinturas
04.01.566 * 73750/001 Pintura latex PVA m?2 419,92 | 5,79 2.431,34
ambientes internos e externos, duas
demaos
05.00.000 INSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS
05.01.000 Agua Fria
05.01.200 Tubulag6es, conexdes e pontos de PVC rigido
05.01.220 | *73959/001 Ponto de agua fria PVC UN 5 45,14 225,7
3/4" - média 5,00M de tubo de PV(Q
roscavel agua fria 3/4" e 2 joelhos de
PVC roscavel 90 graus "gua fria 3/4{ -
fornecimento e instalacéo
05.01.500 Aparelhos e Acessorios Sanitérios
05.01.501 Lavatério em polipropileno , com | UM 2 74,63 149,26
torneira de pressao e acessorios,
dimensodes 0,48 x 0,39 m
05.01.503 | Bacia de louca sifonada com caixa ¢leUM 1 129,04 129,04
sobrepor, com tampa e acessorios
05.01.509 Mictério de aco inoxidavel coletivo| m 1 287,51 287,51
05.01.515 | Registro de pressado com canopla @|13JN 1 22,18 22,18
mm (1/2")
05.01.518 | Chuveiro de PVC cromado 1/2” pafa UN 1 13,35 13,35
chuveiro simples
05.01.540 * 73958/001 Ponto de esgoto PV(Q UM 1 51,38 51,38
100MM - Média 1,10m de tubo PVC
esgoto predial DN 100mm E 1 joelhp
PVC 90graus serie normal DN 100nm

- fornecimento e instalacéo




05.01.541 | Ponto de esgoto secundério, com tybdJM 5 76,89 384,44
de PVC branco e conexdes, @ 50 mm,
para lavatérios e pia
05.04.000 Esgotos Sanitérios
05.04.800 Acessorios
05.04.803 | Ralo de PVC rigido sifonado, 100 x $3UM 2 13,79 27,58
X 40 mm
05.06.000 Servicos Diversos
05.06.600 Fossa Séptica
05.06.602.04f Fossa séptica pré-moldada, @ 1,20 mJUM 0 659,18 0
altura 2,50 m, para 15 contribuinte$
06.00.000 INSTALACOES ELETRICAS E ELETRONICAS
06.01.000 InstalacGes Elétricas
06.01.400 lluminacgéo e tomadas
06.01.401.01 Luminéria fluorescente completa com UM 14 87,99 1.231,79
lampada de 20 W, tipo calha de
sobrepor
06.01.401.01 * 74054/001 Ponto de luz (caixa, | UM 14 63,73 892,22
eletroduto, fios e interruptor) para
luminaria fluorescente
06.01.401.02 Luminaria fluorescente compacta| UM 3 19,11 57,33
1x20W
06.01.401.02 * 74054/001 Ponto de luz (caixa, | UM 3 63,73 191,19
eletroduto, fios e interruptor) para
lampada compacta
06.01.403 | * 74062/001 Ponto interruptor simplg¢s UM 9 58,84 529,56
com eletroduto PVC 1/2" e caixa 4X2"
06.01.403.01 * 72331 Interruptor simples - 1 teclal- UN 9 6,13 55,17
fornecimento e instalagéo
06.01.403.02 * 72332 Interruptor simples - 2 teclag -UN 1 8,43 8,43
fornecimento e instalacéo
06.01.403.03 * 74042/002 Ponto interruptor duplg UN 1 59,74 59,74

simples com eletroduto PVC 1/2" e

caixa 4X2" pt




06.01.406 * 73917/006 Ponto de tomada conl UN 8 107,3 858,4
contato terra 20A/250V com eletrodyto
PVC 3/4”
06.01.406.01y Tomada dois po6los mais terra 20 Af- UM 8 9,39 75,15
250V
06.01.407 | *73917/003 Ponto de tomada bipolar UN 10 44,03 440,3
10A/250V com eletroduto PVC 1/2" ¢
caixa 4X2" com placa
06.01.407.01 Tomada universal dois poélos 10 A - 250JN 10 6,6 65,95
\%
07.00.000 INSTALACOES MECANICAS E DE UTILIDADES
07.02.000 Ar Condicionado Central
07.02.200 Condionadores
07.02.206.01f Caixa em concreto armado para af UM 2 83,95 167,91
condicionado
07.02.210 | *74054/003 Ponto de tomada para pruM 2 120,89 241,78
condicionado (caixa, eletroduto, fios|e
tomadas)
09.00.000 SERVICOS COMPLEMENTARES
09.02.000 Limpeza da Obra
09.02.100 Limpeza Final
09.02.101 Limpeza geral da edificacdo m2 104,58 | 3,88 405,73
TOTAL GERAL: 24.447,42




Tabela 2 — Planilha Orcamentaria do Barracao pageSsoas

SERENG 2

Orcamento Sintético Global (G

LOBAL)

OBRA Instalacdes Provisorias TAXAS: LS=126,68%
ORCAMENTO Barracao para 50 pessoas 30.11.09
LOCAL Il COMAR
CODIGO DESCRICAO | UNIDADE | QNT.| PRECO PRECO TOTAL (R$)
(R$)
02.00.00 SERVICOS PRELIMINARES
02.04.000 Terraplenagem
02.04.100 Limpeza e preparo da area
02.04.103 Raspagem e limpeza manual de terreno| m2 | 526,08 1,39 728,93
03.00.000 FUNDACOES E ESTRUTURAS
03.01.000 Fundacdes
03.01.100 Escavacéao de Valas e Compactagao
03.01.101 Escavagdo manual em campo aberto, m3 16,31 | 17,74 | 289,27
profundidade até 2 m)
03.01.102 | Apiloamento de fundo de vala com maco deg 30n?2 81,54 | 8,31 677,88
kg
03.01.103 Reaterro manual de vala apiloado m3 8,15 | 21,96 | 179,01
03.01.104 Aterro manual compactado do caixdo, semm ms3 67,99 | 18,51 | 1.258,71
fornecimento de material
03.01.320 Lastros
03.01.321 | Concreto ndo estrutural para lastro, preparo [com?3 4,08 | 214,92| 876,87
betoneira (incluso no item 04.01.511)
03.01.330 Tijolos comuns
03.01.331 | Alvenaria de embasamento com tijolo comym,m 40,77 | 17,48 | 712,64
empregando argamassa mista de cimento,|cal
hidratada e areia sem peneirar, tragco 1:2:B
h=0,20m




03.04.000 Estrutura de Madeira
03.04.100 Estrutura de Madeira para telhado
03.04.101 Estrutura de madeira para telha ondulada dem? | 405,31 29,74 | ######
fibrocimento, vao de 6 m
04.00.000 ARQUITETURA E ELEMENTOS DE URBANISMO
04.01.000 Arquitetura
04.01.100 Elementos em alvenaria
04.01.102 * 73982/001 Alvenaria em tijolo cerdmico| m | 526,07| 19,31 ######
furado 9X19X19CM, 1/2 vez, assentado em
argamassa traco 1:2:8 (cimento, cal e areig),
juntas 12mm
04.01.102.01] *73982/001 Alvenaria em tijolo ceramico| m 22,84 | 9,66 220,63
furado 9X19X19CM, 1/2 vez, assentado em
argamassa traco 1:2:8 (cimento, cal e arei),
juntas 12mm - tipo cobogo
04.01.103 * 73987/001 Alvenaria em tijolo ceramico| m 15 7,8 117
furado 9X19X19CM, 1 vez, assentado em
argamassa traco 1:2:8 (cimento, cal e areig),
juntas de 12mm (alvenaria tipo pilar -
refeitorio)
04.01.125 * 73937/001 Cobogo de concreto (elemenfo m? 2 45,19 90,38
vazado), 7X50X50cm, assentado com
argamassa traco 1:4 (cimento e areia)
04.01.200 Esquadrias
04.01.228 | Janela de aluminio sob encomenda, colocagame 5,76 | 185,85| 1.070,52
acabamento, de correr, com contramarcos
04.01.228.01] Vidro comum liso, colocado em caixilho, dufs mz 5,76 47,19 | 271,81
deméos de massa e =4 mm
04.01.230 Porta interna de madeira, colocacdo e | UN 2 230,42| 460,84
acabamento, de uma folha com batente,
guarnicdo e ferragem, 0,60 x 2,10 m
04.01.230.01 Porta externa de madeira, colocacdo e | UN 6 230,42| 1.382,53

acabamento, de uma folha com batente,

guarnicéo e ferragem, 0,80 x 2,10 m




04.01.230.02 Porta externa de madeira, colocacdo e | UN 3 353,31( 1.059,93
acabamento, de uma folha com batente,
guarnicéo e ferragem, 1,60 x 2,10 m
04.01.400 Cobertura
04.01.402 Cobertura com telha de fibrocimento , umga m2 | 405,31| 14,16 | 5.740,93
agua, perfil ondulado, e =4 mm, altura 24 mm,
largura util 450 mm, largura nominal 500 min,
inclinacdo 27%
04.01.510 Revestimento de pisos
04.01.511 | Piso de concreto fck = 10 MPa, e = 4 cm, sqbren? | 339,97 16,45 | 5.592,66
lastro de brita 3 e 4, e = 4 cm, desempenago
04.01.530 Revestimentos de paredes
04.01.532 | Embogo para parede interna com argamasqa @® | 66,76 | 12,54 | 837,17
cimento e areia média traco 1:4, e=20 mnp
04.01.550 Revestimentos de forro
04.01.555 | Forro de gesso fixo monolitico com placa pfé-m2 | 46,47 11 511,17
moldada, encaixe macho-fémea (espessurg: 30
mm)
04.01.560 Pinturas
04.01.566 * 73750/001 Pintura latex PVA ambientesf m? | 1.010,46 | 5,79| 5.850,56
internos e externos, duas demaos
05.00.000 INSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS
05.01.000 Agua Fria
05.01.200 Tubulagdes, conexdes e pontos de PVC rigido
05.01.220 * 73959/001 Ponto de agua fria PVC 3/4"1 UN 23 | 45,14 | 1.038,22
média 5,00M de tubo de PVC roscavel agualfria
3/4" e 2 joelhos de PVC roscéavel 90 graus "flua
fria 3/4" - fornecimento e instalacdo
05.01.500 Aparelhos e Acessérios Sanitarios
05.01.501 Lavatério em polipropileno , com torneira de UN 9 74,63 671,68
pressao e acessorios, dimensdes 0,48 x 0,39 m
05.01.503 | Bacia de louca sifonada com caixa de sobregpddN 7 129,04| 903,27
com tampa e acessorios
05.01.509 Mictério de aco inoxidavel coletivo m 1 287,51 287,51




05.01.510 | * 6043 Banca (tampo) de marmorite, granilife UN 1 119,17 119,17
ou granitita 120X60CM com cuba, valvula gm
plastico branco 1, siféo plastico tipo copo 1 e
torneira cromada longa 1/2 ou 3/4 para pig
padrdo popular - fornecimento e instalagép
05.01.515 Registro de pressdo com canopla @ 15 mm UN 6 22,18 133,1
(/2"
05.01.518 | Chuveiro de PVC cromado 1/2"" para chuvdirdJN 6 13,35 80,11
simples
05.01.540 * 73958/001 Ponto de esgoto PVC 100mm - UN 5 51,38 256,9
Média 1,10m de tubo PVC esgoto predial ON
100mm E 1 joelho PVC 90graus serie normal
DN 100mm - fornecimento e instalacdo
05.01.541 | Ponto de esgoto secundario, com tubo de HVON 20 76,89 | 1.537,77
branco e conexdes, @ 50 mm, para lavatorips e
pia
05.04.000 Esgotos Sanitarios
05.04.800 Acessorios
05.04.803 Ralo de PVC rigido sifonado, 100 x 53 x 49 UN 9 13,79 124,1
mm
05.06.000 Servigos Diversos
05.06.600 Fossa Séptica
05.06.602.02] Fossa séptica pré-moldada, @ 2,12 m, altyraUN 1| 2.480,43| 2.480,43
3,00 m, para 50 contribuintes L‘
06.00.000 INSTALACOES ELETRICAS E ELETRONICAS
06.01.000 Instalacdes Elétricas
06.01.400 lluminacéo e tomadas
06.01.401 Luminaria fluorescente completa com1 | UN 7 59,12 413,81
lampada de 20 W, tipo calha de sobrepol
06.01.401.01 Luminaria fluorescente completacom 2 [ UN [ 12| 87,99 1.055,82
lampada de 20 W, tipo calha de sobrepol
06.01.401.014 * 74054/001 Ponto de luz (caixa, eletrodutg, UN | 17| 63,73 1.083,41
fios e interruptor) para luminaria fluorescente
06.01.401.02 Luminaria fluorescente compacta 1x20W| UN [ 15| 19,11 286,67




06.01.401.02f * 74054/001 Ponto de luz (caixa, eletrodutg, UN | 15| 63,73 955,95
fios e interruptor) para lampada compactg
06.01.403 * 74062/001 Ponto interruptor simples comm UN | 18| 58,84 1.059,12
eletroduto PVC 1/2" e caixa 4X2"
06.01.403.01 * 72331 Interruptor simples - 1 tecla - UN (18| 6,13 110,34
fornecimento e instalacéo
06.01.403.02 * 72332 Interruptor simples - 2 teclas- | UN | 3 8,43 25,29
fornecimento e instalacéo
06.01.403.03] * 74042/002 Ponto interruptor duplo simples UN | 3 59,74 179,22
com eletroduto PVC 1/2" e caixa 4X2" PT
06.01.406 |* 73917/006 Ponto de tomada com contato terkaN | 10| 107,3 1.073,00
20A/250V com eletroduto PVC 3/4™
06.01.406.01] Tomada dois poélos maisterra20 A-250Y UN |10 9,39 93,93
06.01.407 * 73917/003 Ponto de tomada bipolar UN [ 22| 44,03 968,66
10A/250V com eletroduto PVC 1/2" e caixg
4X2" com placa
06.01.407.01) Tomada universal dois pélos 10 A-250V UN |22 6,6 145,1
07.00.000 INSTALACOES MECANICAS E DE UTILIDADES
07.02.000 Ar Condicionado Central
07.02.200 Condionadores
07.02.206.01| Caixa em concreto armado para ar condiciopattN | 3 83,95 251,86
07.02.210 * 74054/003 Ponto de tomada paraar | UN | 3 | 120,89 362,67
condicionado (caixa, eletroduto, fios e tomadas)
09.00.000 SERVICOS COMPLEMENTARES
09.02.000 Limpeza da Obra
09.02.100 Limpeza Final
09.02.101 Limpeza geral da edificacdo m2 | 405,31| 3,88 1.572,45

TOTAL GERAL:

67.412,93




Anexo 3

4.4

ARC. ARC.

FISCALIZ. FNG

REFEITORIO 15 LUGARES [A°

.| O
@ VESTIARIO /WC]| |

v

PLANTA BAIXA

SC. 1/100

BLOCO A — AREA

164,40

Figura 1 — Planta baixa do primeiro prédio do bfoade 15 pessoas.
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A

H RESUMO:

Este trabalho trata da mudanca de pratica entengenheiros do SEREN
guando incumbidos de realizar a composicéo inagabrecos, a Planilha Orcament
do Projeto Basico de uma obra. O procedimento commBERENG 2 de Recife e
SERENG — 6 de Brasiliams Servicos Regionais de Engenharia consultad@td

realizacdo deste trabalhquanto a elaboracdo da planilha orcamentéaria deetg
basico era a locacdo de contéineres, quando sndmatde obras pequenas,
utilizacé@o de valores fixos por metro quadrado réa §ara obras grandes. A area
estimada, entdo, de acordo comcaracteristicas da obra. Ou seja, o item Cande
Obras constava na Planilha sem a discriminacambjesos aos quais seu custo eg
relacionado.

No entanto, a jurisprudéncia estabelecida pelo ,TiGada ®lo Acordao n
325/2007, aponta a nestdade de maiores esclarecimentos acerca dosaitease|




considerados como Custos Indiretos de uma Obradetdéhamento dowustos diretd
na Planilha Orcamentaria. Dessnodo, os Servicos Regionais de Engenhal
mobilizaram para atender as definicdes do Tribuhalecessidade de mudanca ge
entdo, estudos acerca dos canteiros das obrasrespamsabilidade dos SERENG
Major Engenheiro Ricardo Consulin, Chefe do SERENE; desenvolveu um traba
especifico para essa necessidade, elaborasdespecificacdes, plantas e plan
orcamentarias detalhadas para canteiros capazdsrter equipes de 15, 25, 50,
120 pessoas.

Utilizando-se entdo dessas Planilhas Orcamentdet@hadas, realizou-sené
comparacdo econdmica, no ambito das obras de Hsfratura, entre as praticas

Servicos Regionais de Engenharia da Aeronauticeriargs e posteriores

jurisprudéncia do Tribunal de Contas da Unido. tifieandc-se assim,

consequUéncias dessa nova pratica nos Orcamentd?rajeg®s Basicos das Obras
responsabilidade dos SEREN@®ara, deste modo, contribuir com o Controle Int
da Administragdo no sentido de identificar a naedese de mudancas a se

realizadas no Planejamento Or¢camentario dos Orgaasvidos.
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