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Resumo

Este trabalho teve como objetivo a avaliacdo da Capacidade Instalada do Lado Aéreo
para o Aeroporto Internacional Tancredo Neves (Confins) e para o Aeroporto Carlos
Drummond de Andrade (Pampulha) no contexto da Copa do Mundo da FIFA em 2014. Para
isso, foi calculada a Capacidade Instalada dos subsistemas Pista e Patio para ambos os
aeroportos. Em seguida, estimou-se o movimento na Hora-Pico partindo da demanda de
passageiros estimada por Rogério Fidhoseu Trabalho de Graduacédo intitulado ‘“Previsdo
da demanda aeroportuaria dos lados terrestre e aéreo nos aeroportos da regido metropolitane
de Belo Horizonte durante a Copa do Mundo de 2014”.

Desta forma, este trabalho mostrou que as Capacidades Instaladas referentes a
subsistema Pista dos Aeroportos de Confins e da Pampulha sdo suficiente para suprir a
demanda prevista para Junho de 2014. O subsistema Patio do Aeroporto de Confins se
mostrou insuficiente para suprir tal demanda, e até mesmo a atual, 0 que mostra a necessidade
de investimentos para mitigar esta caréncia. Para o Aeroporto da Pampulha, o subsistema
Patio se mostrou suficiente em apenas um dos cenarios de demanda analisados para a Copa d

Mundo de 2014.



Abstract

This work aimed to evaluate the installed capacity in the Air Side of the Tancredo
Neves International Airport (Confins) and of the Carlos Drummond de Andrade Airport
(Pampulha) in the context of the 2014 FIFA World Cup. For this, it was calculated the
installed capacity of Runwastbsystems and Gates for both airports. Next, it was estimated
the hourly demand, starting from the estimated passenger demand by Rogério Filho in
graduate work, entitletiPrevisdo da demanda acroportuaria dos lados terrestre ¢ aéreo nos
aeroportos da regido metropolitana de Belo Horizonte durante alGdfando de 2014”.

Thus, this study showed that the Installed Capacities of the Runway subsystem of
Pampulha Airport and Confins Airport are sufficient to meet the demand expected in June
2014. The Gate subsystem of Confins Airport was classified as insufficient to meet such
demand, and even the current, which shows the need for investments to address this
deficiency. For the Pampulha Airport, the Courtyard subsystem proved sufficient in only one

of the scenarios analyzed for the World Cup 2014
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1. INTRODUCAO

No dia 30 de Outubro de 2007 a FIFA ratificou o Brasil como pais-sede da Copa do
Mundo de 2014. Durante a escolha das cidades sede para a Copa, muito se discuti sobre a
infraestrutura das cidades canditadas no que se refere aos estadios de futebol, a rede hoteleira
ao transporte urbano e, também, a infraestrutura aeroportuaria das cidades.

O setor aeroportuario € um dos que mais gera preocupacao, pois, em muitas cidades ja
se encontra em nivel de saturacéo, apresentado um baixo nivel de servico. Além disso, devido
a relizacdo da Copa, ocorrera um significativo aumento na demanda, proveniente das pessoas
gue irdo a estas cidade com intuito de ver os jogos, ou mesmo de turistas internacionais que
aproveitardo a vinda ao Brasil para conhecer outras cidades brasileiras. Para agravar a
situacdo, a Copa do Mundo sera realizada em Julho, més normalmente de grande
movimentagdo em decorréncia das férias escolares.

Para o secretario-geral da FIB&o6me Valcke, o Brasil ndo tem bons acroportos. “O
bom funcionamento dos aeroportos me preocupa. Conheco muita gente que me diz que vir ao
Brasil durante uma Copa € algo ja marcado na agenda. Entdo, precisamos cuidar bem dessa

parte”, disse em entrevista ao jornal “O Globo”.

1.1. Escopo

A cidade de Belo Horizonte possui uma situacdo peculiar. E dotada de dois aeroportos
Pampulha e Confins. Por motivos regulatorios, ocorreu de 2003 a 2005 uma grande mudanca
na quantidade e no perfil dos vOos nesses aeroportos.

Posto isso, escolheu-se como tema deste trabalho o estudo da Infraestrutua
Aeroportuaria para a Cidade de Belo Horizonte. Este estudo tem como objetivo o calculo da
Capacidade do Lado Aéreo dos aeroportos de Confins e Pampulha. O trabalho €
complementar ao Trabalho de Graduaca®@gtrio Filho, intitulado “Previsdo da demanda
aeroportuaria dos lados terrestre e aéreo nos aeroportos da regido metropolitana de Belo
Horizonte durante a Copi® Mundo de 2014”.

Para isso, primeiro sera estudada a infraestrutura aeroportuéaria brasileira, e como a

cidade de Belo Horizonte se situa neste contexto. Depois, serdo estudadas as metodologias
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existentes na literatura para o célculo da Capacidade do Lado Aéreo e uma dessas sera
escolhida para ser utilizada.

Por fim, espera-se contrapor a demanda prevista por Rogério Filho a capacidade
calculada identificando-se 0s eventuais setores que merecam investimentos para que a

infraestrutura suporte os fluxos em niveis satisfatérios de servigo.
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2. INFRA-ESTRUTURA AEROPORTUARIA

Segundo o Cadigo Brasileiro de Aeronautica [1] de 1986 em seu artigo 25, define-se
a Infraestrutura Aerondutica como “o conjunto de érgdos, instalagdes ou estruturas terrestres
de apoio & navegacdo aérea, para promover-lhe a seguranca, regularideténeae
compreendendo:

| - 0 sistema aeroportuario;

Il - o sistema de protecéo ao voo;

lll - o sistema de seguranca de voo;

IV - o sistema de Registro Aeronautico Brasileiro;

V - 0 sistema de investigacdo e prevencéao de acidentes aeronauticos;

VI - o sistema de facilitacdo, seguranca e coordenacédo do transporte aéreo;

VIl - o sistema de formacao e adestramento de pessoal destinado a navegacao aérea

e a infraestrutura aeronautica;

VIII - o sistema de industria aeronautica;

IX - o sistema de servicos auxiliares;

X - 0 sistema de coordenacao da infraestrutura aerondutica.

Este trabalho aborda apenas o itemd sistema aeroportuério, definido pelo artigo
26 do mesmo codigo, como “sistema constituido pelo conjunto de aer6dromos brasileiros,
com todas as pistas de pouso, pistas de taxi, patio de estacionamento de aeronave, terminal de
carga adrea, terminal de passageiros ¢ as respectivas facilidades.”

Segundo o antigo Departamento de Aviagcdo Civil (DAC), aerédromo € definido
como “toda area destinada a pouso, decolagem ¢ movimentacdo de acronaves”, conceito que
inclui os aeroportos, também definido pelo DAC como “todo aerédromo publico dotado de
instalacdes e facilidades para apoio as operacdes de aeronaves e de embarque e desembarqt
de pessoas ¢ cargas.”

O Brasil, segunda a Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (ANAC) [2], possuia em
2006 um total de 2498 aerddromos, sendo destes 1759 privados e 739 publicos. Os

aerédromos publicos, apresentadog na Fig}Ara 1, sdo administrados por diferentes 6rgaos

como:
e INFRAERO - Empresa Brasileira de Infra-Estrutura Aeroportuaria;

¢ COMAR - Comando Aéreo Regional;
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e FEstados — DAESP (Departamento Aerovidrio do Estado de Sdo Paulo);

e Municipios;

e Aeroclubes;

e Empresas.

500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

Aerddromos publicos por administragao

Infraero COMAR Estados Minicipios Aeroclubes Empresas

2 2

Figura 1 - Aerédromos publicos por administragio

Fonte: ANAC — Agéncia Nacional de Aviacdo Civil [2]

2.1.  Situacao de Belo Horizonte

Belo Horizonte possui trés aeroportos publicos administrados pela INFRAERO:

Na

e CNFY/SBCF* - Aeroporto Internacional Tancredo Neves (Aeroporto de

Confins);

e PLU/SBBH - Aeroporto Carlos Drummond de Andrade (Aeroporto da

Pampulha);
e #¥%3/SBPR - Aeroporto Carlos Prates

Figura 2

estd apresentada uma planta de localizagdo dos aeroportos da regido de

Belo Horizonte.

! Sigla IATA - International Air Transport Association

* C6digo ICAO - International Civil Aviation Organization

? Aeroporto Carlos Prates ndo possui sigla IATA
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2.1.1. Aeroporto Internacional Tancredo Neves
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O Aeroporto Internacional Tancredo Neves encontra-se na Regido Metropolitana de

Belo Horizonte, no municipio de Confins. Este € o principal aeroporto da regido tanto em

movimentacao de passageiros, quanto movimentacéo de carga. Possui uma distancia ao centrc

de Belo Horizonte de 43 km, tornando o seu acesso demorado.

Algumas caracteristicas do Aeroporto Internacional Tancredo Neves:

e  Sitio Aeroportuario Area: 15.010.000,00 m?

. Patio das Aeronaves Area: 86.000 m2

. Pista Dimensoes: 3.000 x 45 m

o Area do Terminal de Passageiros: 53.880

o Estacionamento Capacidade: 1.300 vagas

. Balcdes de Check-in NUmero: 42

o Estacionamento de Aeronaves N° de Posicdes: 15

A [Tabela 1 apresenta dados da movimentacdo de aeronaves, de carga aérea e de

passageiros, no Aeroporto Internacional Tancredo Neves nos ultimos 5 gnos. A

apresenta um perfil ilustrativo da pista existent]

aeroporto.

Figura 3

e e Figura 4 apresenta Carta ADC do

Tabela 1 - Movimentacao no Aeroporto Internacional Tancredo Neves

Aeronaves Carga Aérea Passageiros
Ano Quantidade Ano Quantidade (t) Ano Quantidade
2004 10.650 2004 8.822.371 2004 388.580
2005 36.842 2005 14.770.288 2005 2.893.299
2006 45.437 2006 16.173.319 2006 3.727.501
2007 55.491 2007 16.422.992 2007 4.340.129
2008 59.544 2008 19.663.195 2008 5.189.52
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Figura 3 - Perfil da pista do Aeroporto Internacional Tancredo Neves
Fonte: AIP Brasil [3]
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2.1.2. Aeroporto Carlos Drummond de Andrade

O Aeroporto Carlos Drummond de Andrade, também conhecido como Aeroporto da

Pampulha, apresenta um importante papel no transporte de passageiros em Belo Horizonte por

possuir uma distancia de 12 km ao centro, bastante inferior aquela apresentada pelo Aeroporto

de Confins.
Algumas caracteristicas do Aeroporto Carlos Drummond de Andrade:

o Sitio Aeroportuario Area: 1.827.584,00 m?
o Patio das Aeronaves Area: 40.470 m?2

o Pista Dimensoes: 2.540 x 45 m

o Area do Terminal de Passageiros: 4.580
o Estacionamento Capacidade: 226 vagas

o Estacionamento de Aeronaves N° de Posic¢des: 75 posi¢cdes

A|Tabela 1 apresenta dados da movimentacdo de aeronaves, de carga aérea e de

passageiros, no Aeroporto Carlos Drummond de Andrade nos ultimos 5 anos. A Fig

Perfil da pista do Aeroporto Carlos Drummond de Ano‘radeapresenta um perfil ilustrativo da

pista existente|e Figura 6 - Carta ADC do Aeroporto Carlos Drummond de Anhdrade apresenta

Carta ADC do aeroporto.
Tabela 2 - Movimentacdo no Aeroporto Carlos Drummond de Andrade

Aeronaves Carga Aérea Passageiros
Ano Quantidade Ano Ano Quantidade Ano
2004 76.094 2004 8.709.565 2004 3.194.715
2005 49.467 2005 2.178.152 2005 1.281.745
2006 47.602 2006 629.378 2006 800.940
2007 52.812 2007 290.069 2007 759.824
2008 57.776 2008 - 2008 561.189
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Figura 5 - Perfil da pista do Aeroporto Carlos Drummond de Andrade

Fonte: AIP Brasil [3]
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2.1.3. Aeroporto Carlos Prates
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O Aeroporto de Carlos Prates iniciou suas atividades em janeiro de 1944, a fim de

atender ao Aeroclube do Estado de Minas Gerais, fundado em 06 de novembro de 1936 no

Aeroporto da Pampulha. A finalidade do aeroclube sempre foi formar quadros para a aviagao

civil e militar. A partir de 1973 passou a ser administrado pela Infraero.

Algumas caracteristicas do Aeroporto Carlos Prates:

o Sitio Aeroportuario Area: 547.586,99 m?2
o Patio das Aeronaves Area: 3.501 m2

o Pista Dimensodes: 928 x 18 m

o Area do Terminal de Passageiros: 32

o Estacionamento Capacidade: 50 vagas

o Estacionamento de Aeronaves N° de Posic¢des: 03 posi¢cdes

A |Tabela 3 apresenta dados da movimentacdo de aeronaves e de passageiros, no

Aeroporto Carlos Prates nos ultimos 5 anos. Nao opera Aviacdo Comercial Regular. A Figura

apresenta um perfil ilustrativo da pista existenfe e Fig

ira 8 apresenta Carta ADC do

aeroporto.
Tabela 3- Movimentacao no Aeroporto Carlos Prates
Aeronaves Passageiros
Ano Quantidade Ano Quantidade
2004 8.973 2004 9.066
2005 11.956 2005 13.648
2006 16.084 2006 15.472
2007 13.850 2007 14.342
2008 16.124 2008 13.172
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Figura 7- Perfil da pista do Aeroporto Carlos Prates

Fonte: AIP Brasil [3]
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3. METODOLOGIA PARA AVALIACAO DE CAPACIDADE

Neste capitulo serdo apresentadas algumas metodologias existentes para o calculo de

capacidade, e por fim, a metodologia adotada.

3.1. Capacidade

Segundo o 6rgdo CGNA [4], a capacidade aeroportuaria representa a medida de
habilidade da administracdo aeroportuaria em prover servicos adequados as aeronaves que
estdo operando, em condicbes normais, no aeroporto. Essa capacidade € expressa como ¢
namero maximo de operacdes aéreas suportadas em um determinado aeroporto, em um dadc
periodo de tempo, levando em conta a infra-estrutura aeroportuaria instalada.

Segundo Alves, a capacidade estd sempre associada a um nivel de servigco. Pode-se
afirmar que qualquer sistema dispde de um limite de capacidade, que corresponde a uma
condicao de atraso e desconforto inaceitaveis. A capacidade de um aeroporto esta associada ¢
capacidade de cada um dos seus subsistemas e limita-se pelo "gargalo”.

3.2. Revisao da Literatura

Foram estudadas as seguintes metodologias para calculo de capacidade de pista:

e CGNA[5]

e FAA[6]

Para o Patio de Aeronaves, foi estudada a metodologia da FAA [6].

A seguir, serdo apresentados os detalhamentos de todas as metodologias estudadas,

bem como suas vantagens e desvantagens.

3.2.1. Metodologia para Capacidade de Pista CGNA [5]

Esta metodologia compreende as sete etapas seguintes apreseptadas na Figura 9:
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1- Categorizacao

2 — Calculo do Mix

3-Caélculodo TOPP

N

4 - Calculodo TOPD

5- Calculodo TOP

6 — Calculo da Capacidade Fisicade Pista

7 - Calculo da Capacidade Fisicado Aeroporto

Figura 9- Etapas para o calculo de Capacidade CGNA [5]

Na primeira etapa deve-se definir qual sera a categorizacdo feita das aeronaves. A
metodologia do CGNA nao sugere nenhuma categoria a ser utilizada.

Deve-se calcular o Mix de cada categoria a partir das observacfes de campo.

O Célculo do TOPP (Tempo de Ocupacédo de Pista para Pouso) deve ser feito através
de da medicéo dos tempos de aeronaves de cada mix.

O Célculo do TOPD (Tempo de Ocupacao de Pista para Decolagem) deve ser feito
através de da medicdo dos tempos de aeronaves de cada mix.

Calcula-se o TOP (Tempo de Ocupacéo de Pista) a partir do TOPP e TOPD.

Com o TOP, calcula-se a Capacidade Fisica de Pista.

Caso o aeroporto possua mais pistas, calcula-se a Capacidade Fisica do Aeroporto.
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Apesar de esta metodologia ser bastante robusta, os resultados obtidos podem néo ser
satisfatorios caso os inputs utilizados ndo sejam precisos. Desta forma, para sua utilizacéo,
deve-se contar com um operador devidamente treinado para efetuar as medi¢cbes dos tempos
de ocupacao de pista. Uma alternativa para isso € a utilizacado de softwares para o célculo do
TOPP e TOPD como o REDIM. Porém, segunda a tese BARRAGAN [7] este software

mostrou uma grande imprecisao nos seus resultados.

3.2.2. Metodologia para Capacidade de Pista FAA [6]

A metodologia para o calculo de capacidade de pista de pouso da FAA [6] é

apresentado na circular AC-150/5060-5. Tal metodologia consiste na execucdo de sete etapas

apresentadas a seguif na Figura 10.

1- Determinacaodo Mixdas classesCeD

N

2 - Determinacaoda % de toques e arremetidas

3 - Selegdo daconfiguracaode pista

4 - Calculo da capacidade horaria

5- Calculo da capacidade balanceada

L

6 — Calculo da capacidade anual

Figura 10- Etapas para o calculo de Capacidade FAA [6]



27

Na primeira etapa deve-se calcular o indice Mix (IM) utilizando apenas as @asses

D segundo a forma a sequir:

IM = %(C + 3D)

Deve-se determinar o percentual de toques e arremetidas %(T + G)de acordo com as

seguintes expressao:

(T + G) » 100

0, =
(T +6) A+D+ (T+G)

A+%*(T+G)*100
A+D+(T+G)

%(A) =

onde:
A = nimero de pousos em uma hora
D = nimero de decolagens em uma hora

(T + G) = numero de toques e arremetidas em uma hora
Selecdo da configuracdo de pista que melhor representa a utilizacdo da pista do
aeroporto.
Céalculo da Capacidade Horéria a partir da capacidade horaria basica (C*), do fator de
toque e arremetida (T) e do fator de saida (E), obtidos através dos abacos contidos na
circular.

Capacidade Horaria = C* * T * E

Céalculo da Capacidade Balanceada de pista através da seguinte expressao:

Cw = CVFR * %VFR + CIFR * %IFR

Célculo da Capacidade Anual, ou Volume de Servi¢co Anual (VSA) através da

seguinte expressao:



VSA=Cw=+*Dx*xH
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onde D e H séo obtidos através da interpolagdo dos daidos da Tabela 4.

Tabela 4- Valores D e H baseados no indice Mix

indice Mix | D (Diaria) | H (Horaria)
0-20 280- 310 7-11
21-50 |300-320( 10-13
51-180 | 310-350| 11-15

Fonte: IAC, 2005

3.2.3. Metodologia para Capacidade de Patio FAA [6]

Esta metodologia compreende as etapas apresentfdas na Higura 11.

1-— Calculo do numero de pontos de estacionamento

do mesmo tipo e numero de pontos de cada grupo

2— Calculo do mix de aeronaves no patio

3 — Percentual de pontos de estacionamento de
cada grupo que atendem aeronaves “wide-body”

4- Tempo médio de ocupacao poraeronaves em cada grupo

5- Calculo da capacidade horaria

Figura 11 - Etapas para o célculo de Capacidade de Pétio FAA [6]
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Na primeira etapa deve-se determinar o nimero de posi¢des de estacionamento.

O segundo passo € o célculo do mix definido pelo percentual de aeronaves ndo wide-
body que utilizam o pétio no Grupo.

A seguir, deve-se determinar o percentual dos pontos de parada que admitem
aeronaves wide-body.

Calcula-se o tempo médio de ocupagio do ponto por aeronave wide-body (-} e por

aeronave nio wide-body ("}, obtendo o pardmetro R:

=

w

R=—
rn
Calculo da capacidade hordria:

CapacidadeHoraria = G* * S * N

onde:

G* = Capacidade Horaria Base obtida por dbaco em fun¢iio do mix e de R
5 = Fator de tamanho do ponto, determinado por dbaco

V' = Ndmero de pontos

Metodologia Adotada

Ap6s a revisdo das metodologias presentes na literatura, foram escolhidas as

metodologias da FAA [6] para o cdlculo da capacidade de pista e de pétio. Tal escolha se deve

ao fato destas serem metodologias consagradas e de simples utilizacdo (ndo requer um

operador capacitado).
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Neste capitulo serdo apresentados os resultados obtidos através da aplicacdo das

metodologias escolhidas no Capitulo 3.

4.1. Pista

Foram efetuados os seis passos para o célculo da Capacidade de Pista da FAA [6] e os

resultados serdo apresentados a sequir:

4.1.1. Calculo do Indice Mix

Para o célculo do Indice Mix, as aeronaves foram categorizadas segundo o critério

proposto pela FAA [6] que utiliza o PMD (Peso Maximo de Decolagem):

o Tipo A - pequenos monomotores pesando até 5.700 kg (13.000 Ib)

o Tipo B - pequenos bimotores pesando até 5.700 kg (13.000 Ib)
o Tipo C - aeronaves entre 5.700 (13.000 Ib) e 136.000 kg (300.000 Ib)
o Tipo D - aeronaves pesando mais de 136.000 kg (300.000 Ib)

O resultado da categorizacdo esta apresentado a seguir na Tabela 5. Os PMDs foram

obtidos nos site dos fabricantes das aeronaves.

Tabela 5- Categorizacdo das aeronaves que utilizaram SBCF e SBBH desde 1999

Planes| PMD (Kg) | PMD (Ib) | CAT
A319 75.887 167.302 C
A320 77.020 169.800 C
A332 | 239950 | 528.999 D
AT42 16.900 37.258 C
AT43 16.700 36.817 C
B722 83.820 184.791 C
B732 52.390 115.500 C
B733 61.250 135.033 C




B734 68.050 150.025 C
B735 60.550 133.490 C
B737 70.080 154.500 C
B738 79.016 174.200 C
B762 | 179.169 | 395.000 D
B763 | 159.755 | 352.199 D
B764 | 204.170 | 450.118 D
B772 247200 544.983 D
DC10 | 195.045 | 430.001 D
E110 5.900 13.007 C
E120 11.990 26.433 C
E145 20.600 45.415 C
FK10 45.800 100.972 C
FK50 19.950 43.982 C
MD11 | 283.977 | 626.062 D
E195 50.790 111.973 C
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Para calculo da movimentacdo de aeronaves de voos regulares, foi utilizado o

HOTRAN-+ [8], base Hotran tratada pelo NECTAR/ITA. Para os v6os nao regulares, utilizou-

se o total de movimentos dado pela Infraero decrescido do total de movimentos obtidos no

HOTRANH+ [8]. Utilizou-se aqui a premissa de que os voos nao regulares sao de aeronaves de

pequeno porte, desta forma, sdo pertencentes a categoria A/B. Os resultados estdo

apresentados pa Tabe‘a 6 € na Tab

ela 7 pra Confins e Pampulha respectivamente.

Tabela 6- Movimentos de aeronaves no Aeroporto de Confins

Categoria 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 | Total geral
A/B 5598 6.044 8.743 13.109 14.617 11.585 6.298 65.994
C 4.076 3.708 27.756 32.328 40.874 47.097 25.697| 181.536
D 912 898 343 0 0 862 850 3.865
Total Regulares | 4.988 4.606 28.099 32.328 40.874 47.959 26.547| 185.401
Total 10.586 10.650 36.842 45.437 55.491 59.544 32.845| 251.395




Tabela 7 — Movimentos de aeronaves no Aeroporto da Pampulha
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Categoria 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 | Total geral
A/B 29.278 33.955 31.713 35.709 42.844 47.796 21.843 | 243.138
C 46.198 42.139 17.754 11.893 9.968 9.980 5.785 143.717
Total Regulares | 46.198 42.139 17.754 11.893 9.968 9.980 5.785 143.717
Total 75.476 76.094 49.467 47.602 52.812 57.776 27.628 | 386.855
Através da|Tabela 6[e|Tabela 7 calcula-se o Mix de cada categoria como sendo o

percentual dos véos desta categoria em relagdo ao total de vdos. O Mix por categoria estd

apresentado na|Tabela 8|e[Figura 12|para o Aeroporto de Confins e[Tabela 9|e|Figura 13|para
o Aeroporto da Pampulha.
Tabela 8§ — Mix por categoria no Aeroporto de Confins
Categoria 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 | Totalgeral
A/B 53% 57% 24% 29% 26% 19% 19% 26%
C 39%  35% 75% 71% 74% 79% 78% 72%
D 9% 8% 1% 0% 0% 1% 3% 2%
Total geral 47% 43% 76% 71% 74% 81% 81% 74%
Mix no Aeroporto de Confins
100% ] ]
9% 8%
80% -
60% -
D
40% | me
EA/B
20% -
0% - T T T T T T
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Figura 12 — Mix por categoria no Aeroporto de Confins
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Tabela 9 — Mix por categoria no aeroporto da Pampulha

Categoria 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 | Totalgeral
A/B 39% 45% 64% 75% 81% 83% 79% 63%
C 61% 55% 36% 25% 19% 17% 21% 37%
Total 39% 39% 39% 39% 39% 39% 39% 39%

Mix no Aeroporto da Pampulha

100% -
80% -
60% -
BC
40% - = A/B
20% -
0% | T T T T T T

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Figura 13 — Mix por categoria no Aeroporto da Pampulha

Através da|Tabela 8]e[Tabela 9|foi calculado o Indice Mix de acordo com a expressio:

IM = %(C + 3D). Os resultados estio apresentados na|Figura 14[e|Figura 15

Indice Mix para o Aeroporto de Confins

100%

80%

60% -

40% - mMIX (C+3D)
20% -

0% T | | | | |

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Figura 14 — Indice Mix no Aeroporto de Confins
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100%
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60%

40%

20%

0%

Indice Mix para o Aeroporto da Pampulha

] I = MIX (C + 3D)

2003 2004

2005

2006

2007

2008 2009

Figura 15 - Indice Mix no Aeroporto da Pampulha

Para entender melhor como a Capacidade de Pista varia de acordo com o Indice Mix,

dos indices apresentados na

Tabela 10 — Cendrios para o Indice Mix

Cenario 2 —
Cenario 1 — Cenario 3 —
Pampulha
Aeroporto | Pampulha Pampulha
Parcialmente
Restrito Liberado
Liberado
Confins 100% 80% 60%
Pampulha 20% 40% 60%

4.1.2. Percentual de Toques e Arremetidas

serd efetuada a seguinte Andlise de Sensibilidade com os seguintes cenarios definidos a partir

Tabela 10

Serd assumido que o percentual de Toques e Arremetidas € desprezivel para ambos os

A+%*(T+G)*100 A

%(A4) =

A+D+(T+06)

“A+D

Aeroportos. Desta forma, o percentual de Aterrissagens (%(A)) é:

=0,5=50%
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4.1.3. Selecéao da Configuracéo de Pista

Para o Aeroporto da Pampulha e de Confins a figura que melhor representa a

configuracdo de pista existente € a apresentgda na Figura 16.

Figura 16- Configuracéo de Pista selecionada para o Aeroporto da Pampulha e Confins

RUNWAY SPACTIHG” FIGURE 0,
li{ FEET FOR CAPACITY | FIR JELAY
[FR VER

RUNWAY USE
DTAGRAN

Desta forma, devem ser utilizadas as Figuras numero 2-3 (Anexo 1) e 2-43 (Anexo II)

para o calculo da Capacidade Horéaria VFR e IFR respectivamente.

4.1.4. Calculo da Capacidade Horaria

A Capacidade Horéria é dada pela seguinte formula:

Capacidade Horaria = C* * T * E

O Fator de Toque e Arremetida (T) € igual a 1 para ambos os Aeroportos, pois foi
considerada a premissa de que tais operacdes sao despreziveis em relacdo a movimentaca
total.

O Fator de Saida (E) obtido pelas figuras 2-3 e 2-43 utilizam a consideragcdo que o
aeroporto € dotado de saidas de pistas nas duas cabeceiras, 0 que ndo acontece na Pampulh
Para Confins, basta utilizar a tabela contida em tal figura. Como o0 aeroporto possui duas
saidas de pista intermediarias afastadas mais de 750 pés, tem-se N = 2. Desta forma foram

determinados os Fatores de Saida para os trés cenarios conforme a Tabela 11.




Tabela 11 Fatores de Saida para o Aeroporto de Confins

Cenario 2-
Cenério 1- Cenario 3-
. Pampulha
Aeroporto| Operacdo| Pampulha ) Pampulha
) Parcialmente,
Restrito _ Liberado
Liberado
Confins VFR 0,94 0,91 0,91
Confins IFR 0,92 0,91 0,91
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O Aeroporto da Pampulha possui apenas saida de pista na cabeceira 13 e mais duas
intermediarias. Apesar disso, praticamente todas as operacdes se dao pela cabeceira 13, 0 que
implica que grande parte das maiores aeronaves, por ndo conseguirem acessar diretamente a:
saidas intermediarias, necessita fazer o retorno na pista. Para o calculo do Fator de Saida,
considerara que as aeronaves do tipo A/B conseguem pegar a Ultima saida intermediéria, ou
seja, para essas aeronaves O aeroporto se comporta como se contivesse saida nas dua
extremidades e apenas uma intermediaria. Para as aeronaves de categoria C, sera considerad
um fator de saida igual a 0,5, ou seja, que uma opera¢ao ocupara o mesmo tempo do que duas
em um aeroporto com saidas de pistas ideais. Através do Mix das classes A/B e C, o Fator de

Saida do Aeroporto sera considerado uma média ponderada dos Fatores de cada classe, con

0s pesos sendo o Mix. Esta andlise esta apresgntada Tgbela 12.

Tabela 12- Célculo do Fator de Saida para o Aeroporto da Pampulha

. Cenério 2- .
Cenario 1- Cenario 3-
Pampulha
Pampulha . Pampulha
_ Parcialmente _
Restrito _ Liberado
Liberado
indice MIX 20% 40% 60%
Mix A/B 80% 60% 40%
Mix C 20% 40% 60%
Fator de Saida A/E 0,86 0,84 0,83
Operacao VFH Fator de Saida C 0,50 0,50 0,50
Fator de Saida 0,79 0,70 0,63
Fator de Saida A/E 0,95 0,85 0,83
Operacao IFR Fator de Saida C 0,50 0,50 0,50
Fator de Saida 0,86 0,71 0,63
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O resumo dos Fatores de Saida para o Aeroporto da Pampulha estad apresentado a

seqguir n

h Tabela 13.

Tabela 13 - Fatores de Saida para o Aeroporto da Pampulha

Cenario 2-
Cenario 1- Cenario 3-
Pampulha
Aeroporto| Operagdo, Pampulha ) Pampulha
) Parcialmente _
Restrito _ Liberado
Liberado
Pampulhal  VFR 0,79 0,70 0,63
Pampulha IFR 0,86 0,71 0,63

Para a obtengcdo da Capacidade Horaria B&sg utilizou-se o abaco contido nas

mesmas figuras. Os resultados para os Aeroportos de Confins e Pampulha estdo apresentado:s

ng Tabela 14.
Tabela 14 - Capacidade Horéaria Base

_ Cenario 2- _

Cenario 1- Cenario 3-

. Pampulha
Aeroporto| Operagado| Pampulha _ Pampulha
. Parcialmente .
Restrito . Liberado
Liberado

Confins VFR 55 57 61
Confins IFR 53 55 57
Pampulha] VFR 76 66 61
Pampulha) IFR 60 58 56

A partir da Capacidade Horaria Base, do Fator de Saida e do Fator de Toque e

Arremetida, calculou-se a Capacidade Horaria para os aeroportos. Tais resultados estéo

apresentados




Tabela 15- Capacidade Horéria

) Cenario 2- _
Cenario 1- Cenario 3-
. Pampulha
Aeroporto| Operagcdo, Pampulha _ Pampulha
Parcialmente
Restrito Liberado
Liberado
Confins VFR 51,70 51,87 55,51
Confins IFR 48,76 50,05 51,87
Pampulha] VFR 60,04 46,20 38,43
Pampulha IFR 51,60 41,18 35,28

4.1.5. Calculo da Capacidade Balanceada
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A Capacidade Balanceada é Obtida através da média ponderada das Capacidades

Horarias utilizando como peso o percentual de voos que ocorrem em cada tipo de operacgéao:

Cw = CVFR * %VFR + CIFR * %IFR

Por uma analise feita com os dados de SGTC - Sistema de Gerenciamento de Torre de

Controle, 0%IFR para o Aeroporto de Confins € 98% e para o Aeroporto da Pampulha é

68%. Desta forma, foram obtidas as Capacidades Balanceadas aprese

Tabela 16- Capacidades Balanceadas

Cenario 2-
Cenario 1- Cenario 3-
Pampulha
Aeroporto| Pampulha . Pampulha
_ Parcialmente]
Restrito . Liberado
Liberado
Confins 48,82 50,09 51,94
Pampulha 54,30 42,79 36,29

htadas na

Tabela 16.
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4.1.6. Calculo da Capacidade Anual

Aos valores de D (Diaria) e H (Horaria) foram determinados e estdo apresentados na

Tabela 17.

Tabela 17- Variaveis D e H

Cenario 2-
Cenario 1- Cenario 3-
_, Pampulha
Aeroporto| Variavel| Pampulha _ Pampulha
Parcialmente
Restrito _ Liberado
Liberado
Confins D 325,19 318,99 312,79
H 12,23 11,73 11,23
Pampulhg D 310,00 313,10 312,79
H 11,00 11,97 11,23

Célculo da Capacidade Anual, ou Volume de Servi¢co Anual (VSA) através da

seguinte expressao:

VSA=Cw=+*Dx*xH

Os valores para a Capacidade Anual obtidos estao apresentados na Tabela 18.

Tabela 18 - Capacidade Anual para os Aeroportos de Confins e Pampulha

. Cenario 2- .
Cenario 1- Cenario 3-
Pampulha
Aeroporto | Variavel | Pampulha . Pampulha
. Parcialmenty
Restrito . Liberado
Liberado
Confins VSA 194.161 187.424 182.446
Pampulha VSA 185.163 160.369 127.473




4.1.1. Andlise de Sensibilidade

40

Através dos Cenarios propostos, foi efetuada as seguintes Analises de Sensibilidade:

Capacidade Horaria pelo indice Mix apresentada

S na TabakFTaBela 2

7

para os Aeroportos de Confins e Pampulha respectivamente.

Volume de Servico Anual (Capacidade Anual) pelo indice Mix apresantada

na

Tabela 2{le

Tabela 22

respectivamente.

Tabela 19- Analise de Sensibilidade para a Capacidade Horaria de Confins

. Cenario 2- .
Cenario - Cenario 3-
Pampulha
Aeroporto | Pampulha . Pampulha | variacso
_ Parcialmente .
Restrito . Liberado
Liberado
indice Mix 100% 80% 60% -40%
Confins 48,82 50,09 51,94 6,0%
Sensibilidade por ponto percentual do indice MIX | -0,15%

Tabela 206- Analise de Sensibilidade para a Capacidade Horaria da Pampulha

. Cenario 2- .
Cenario 1- Cenario 3-
Pampulha
Aeroporto | Pampulha . Pampulha | variagao
. Parcialmente _
Restrito . Liberado
Liberado
indice Mix 20% 40% 60% 40%
Pampulha| 54,30 42,79 36,29 -33,2%
Sensibilidade por ponto percentual do indice MIX | -0,83%

para os Aeroportos de Confins e Pampulha

Desta forma, para cada variacdo de 1 ponto percentual no indice Mix dos aeroportos,

ocasiona uma variacao de -0,15% e -0,83% na Capacidade Horaria para Confins e Pampulha

respectivamente.



Tabela 21 Analise de Sensibilidade para a Capacidade Anual de Confins

_ Cenario 2- _
Cenario 1- Cenério 3-
5 h Pampulha 5 h
ampulha ampulha iaca
Aeroporto Y _ Parcialmente p Variagdo
Restrito _ Liberado
Liberado
Indice Mix 100% 80% 60% -40%
Confins 194.161 187.424 182.446 -6,4%
Sensibilidade por ponto percentual do Indice MIX  0,16%
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Tabela 22- Analise de Sensibilidade para a Capacidade Anual da Pampulha

Cenario 2- _
Cenario 1- Cenério 3-
Pampulha
Aeroporto | Pampulha : Pampulha|  variacao
Parcialmente|
Restrito _ Liberado
Liberado
Indice Mix 20% 40% 60% 40%
Pampulha| 185.163 160.369 127.473 -31,2%
Sensibilidade por ponto percentual do indice MIY -0,78%

Desta forma, para cada variacdo de 1 ponto percentual no indice Mix dos aeroportos,

ocasiona uma variagao de 0,16% e -0,78% na Capacidade Anual para Confins e Pampulha

respectivamente.

4.2. Patio

A seguir estdo apresentados os resultados da aplicacdo da metodologia da FAA [6]

para os Patios dos Aeroportos de Confins e da Pampulha.

4.2.1. Numero de Posicdes de Parada

O Aeroporto de Confins possui 9 posicbes com ponte de embarque e 6 posicoes

remotas. As posicdes podem ser vista

\s na Ft

ra
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Figura 17— Patio do Aeroporto de Confins

o

£

¥ 9
B ;%ra, '

O Aeroporto da Pampulha possui 8 posi¢cdes de parada para a Aviagao Comercial. Tais

posicoes podem ser vistag na Figurp 18.

Figura 18- Patio do Aeroporto da Pampulha




4.2.2. Mix
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de aeronaves wide-body

Para o Aeroporto da Pampulha, ndo existem operagdes de aeronaves wide-body. Para

0 aeroporto

de Confins, o mix de operacdes entre acronaves wide-body e ndo wide-body esta

apresentado

Tabela 23 [e|Figura 19

Tabela 23 — Mix de aeronaves wide-body

90% -

80% -

70% ~

60% -

50% -

40% -

30% +

20% ~

10% -

0% -

Categoria 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Total Geral

Ndo Wide-Body 92% 99% 100% 100% 99% 97% 98%

Wide-Body 8% 1% 0% 0% 1% 3% 2%
100% -~

B Wide-Body
B Ndo Wide-Body

2004 2005 2006 2007 2008 2009 Total Geral

Figura 19 — Mix de aeronaves wide-body

4.2.3. Pontos de parada que admitem aeronaves wide-body.

Para

body. Para

o Aeroporto de Confins, apenas dois pontos de paradas admitem aeronaves wide-

o Aeroporto da Pampulha isso ndo € aplicado, pois ndo existe operacdo de

aeronaves wide-body.
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4.2.4, O parametro R:

Sera considerado o tempo
e 1, 90 minutos para aecronaves wide-body

e 1, 60 minutos para aeronaves ndo wide-body.

Desta forma, tem-se para Confins:

r, 60

1,5
Segundo o método da FAA [6], considera-se para aeroportos sem operagdo de

aeronaves wide-body, como Pampulha, R = 1.

4.2.5. Calculo da capacidade hordaria:
A Capacidade Hordria € dada pela seguinte expressao:
CapacidadeHoraria =G* *S * N

Para o Aeroporto de Confins:
Através do Abaco contido no Anexo, determinou-se a Capacidade Hordria Base G* =

1,95 e o Fator tamanho do ponto § = 0,95.

Desta forma, a Capacidade Hordria do Pétio de Confins é de 27.8 operagdes por hora.
Ao se considerar 50% de pousos e decolagens, a capacidade do Paitio de Confins é de 13,9
pousos e 13,9 decolagens.

Para o Aeroporto da Pampulha:

Através do Abaco contido no Anexo, determinou-se A Capacidade Horaria Base G* =
2 e o Fator tamanho do ponto S = 1.

Desta forma, a Capacidade Horéria do Pitio da Pampulha para Aeronaves Comerciais
€ de 16 operagdes por hora. Ao se considerar 50% de pousos e decolagens, a capacidade do

Pétio de Confins é de 8 pousos e 8 decolagens.
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5. RECOMENDACOES

Neste capitulo serdo apresentados os resultados das analises de demanda efetuadas n
por Rogério Filho em seu Trabalho de Graduacdo intitulado “Previsdo da demanda
aeroportuaria dos lados terrestre e aéreo nos aeroportos da regido metropolitana de Belo
Horizonte durante a Copa do Mundo de 2014”. Através da comparagdo da demanda estimada
com a capacidade instalada nos Aeroportos de Confins e Pampulha, seréo tecidas
recomendacdes para garantia dos niveis de servi¢cos durante o periodo da Copa do Mundo da

FIFA em 2014 para os aeroportos da cidade de Belo Horizonte.

5.1. Demanda Estimada

Para a comparacdo com a capacidade horéria instalada, € necessario obter a demanda
da hora-pico de movimentos de aeronaves. Entretanto, o trabalho de Rogeério Filho apresentou
como resultado a estimativa da demanda de passageiros para 0 més de Junho de 2014. Dest
forma, apesar do escopo deste Trabalho de Graduacgéo ser o calculo da capacidade instalade
do lado aéreo dos aeroportos de Confins e da Pampulha, serdo apresentadas analises de
demanda complementares ao trabalho de Rogério Filho. A demanda de passageiros estimada
para Belo Horizonte por Rogério Filho para o més de Junho de 2014 é de 873.555
passageiros.

5.1.1. Hora-Pico de Movimentagdo em Junho de 2009

Para a o calculo do numero de movimenta¢des na hora-pico em 2009, foi utilizada a
base HOTRAN+ [8]. Ser& considerado como premissa que na hora-pico a movimentagdo de
aeronaves de categoria A/B € menor do que no mix de operacfes regulares de tais aeronaves.
Ou seja, na hora-pico operam-se com mais frequéncia as aeronaves maiores do que o0 que
ocorre numa situagdo média do aeroporto.

O Aeroporto de Confins apresentou em 2009 um mix de aeronaves de Categoria A/B
pequeno, refletido no alto indice-mix determinado no Capitulo 4. O mix de aeronaves para

esta categoria foi e 19%. Para tal aeroporto sera considerado que na hora-pico de
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movimentagdo operam apenas aeronaves de Categoria C e D utilizadas em vdos regulares
apresentados no HOTRAN+. Ja o Aeroporto da Pampulha apresentou um mix de aeronaves
de Categoria A/B de 79%. Na hora-pico de movimentacao, sera considerado um valor do mix
de aeronaves de Categoria A/B igual a 0,5 vezes o mix durante todo o ano de 2009, ou seja,
sera considerado que o mix de tais aeronaves € igual a 40% na hora-pico. Para o aeroporto da
Pampulha, este acréscimo na hora-pico serd necessario apenas para a compaagaulda d

com a capacidade horaria de pista, visto que a capacidade horaria do patio foi calculada para 8
posicdes de parada destinadas apenas a Aviacdo Comercial.

Através da base HOTRAN+ [8] chegou-se aos Graficos de Distribuicdo de
Movimentacbes por dia da semana para os Aeroportos de Confins e da Pampulha
apresentados no Apéndice | e Il respectivamente.

Para o Aeroporto de Confins, a hora-pico do més de Junho de 2009 apresentou 29
operacoes de aeronaves de voos regulares. Como foi considerado que na hora-pico nao existe
voos de aeronaves das Categorias A/B, sera considerado o valor de 29 operac¢des na hora-picc
para este aeroporto. Ja para Pampulha, a hora-pico de Junho de 2009 apresentou 10 operacg0e
de aeronaves de voos regulares. Conforme exposto acima, sera considerado que 40% das
movimentagdes na hora-pico séo de aeronaves das Categorias A/B. Desta forma, o aeroporto
possui 16,67 operacBes na hora-pico. Para a andlise de pétio, serd utilizado o valor de 10

operacOes de aeronaves na hora-pico conforme exposto acima.

5.1.2. Movimentacgdo Mensal de Junho de 2014

Para estimar o niumero de passageiros por movimentacdo em 2014, calculou-se como

essa métrica se comportou de 2005 a 2009 para os Aeroportos de Confins e da Pampulha de

acordo com @ Tabela4 e[Tabela 2% respectivamente. Os valores obtidos para a métrica

Pax/Movimento séo valores médios para 0os anos. Como espera-se que este valor seja maior ne
hora de maior movimentacdo dos aeroportos, sera considerada uma majoracdo de 10% na

Hora-Pico.
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Tabela 24- Passageiros por movimento para o Aeroporto de Confins

Valores 2005 2006 2007 2008 2009
Pax 2.893.299 3.727.501 4.340.129 5.189.528 2.433.577,
Movimentos 28.099 | 32.328 | 40.874 | 47.959 | 26.547
Pax/Movimeito Médio 103,0 115,3 106,2 108,2 91,7
Pax/Movimeto Hora-Pico 113,3 126,83 | 116,82 | 119,02 | 100,87

Tabela 25- Passageiros por movimento para o Aeroporto da Pampulha

Valores 2005 2006 2007 2008 2009
Pax 1.281.745 800.940 | 759.824 | 561.189 | 267.314
Movimentos 17.754 | 11.893 9.968 9.980 5.785
Pax/Movimento Médio 72,2 67,3 76,2 56,2 46,2
Pax/Movimento Hora-Pico 79,42 74,03 83,82 61,82 50,82

Calculou-se a proporcédo dos passageiros que utilizaram o Aeroporto de Confins em

2009 e o valor obtido foi de 9,9%. Este valor foi utilizado para 2014. Desta forma, foi

considerado que ndo haverd uma nova mudanca no perfil dos vdos destes aeroportos. Desta

forma, foi obtida a demanda de passageiros para Junho de 2009 para Confins de 675.771 e

para Pampulha de 74.229.

A guantidade de passageiros por movimentacéo para Confins mostrou um padrdo sem

grande alteracdo de 2005 a 2008. Em 2009 ocorreu uma diminuicdo consideravel,

possivelmente atrelada a Crise Econémica mundial e a Gripe Suina. Serdo considerados dois

cenarios da quantidade de passageiros por movimentacao para Confins coEforme a

Tabela 26

No primeiro cenario considerou-se a quantidade de passageiros por movimentagdo de 2008.

No segundo considerou-se um incremento de 10% neste valor.

Tabela 26- Passageiros por Movimentacéo para o Aeroporto de Confins

Cenério A-

Pax/Movimentacao 200

Cenério B-
Pax/Movimentacdo Majorad

Pax/Movimenacao

Hora-Pico

119,02

130,9
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A quantidade de passageiros por movimentag&do para Pampulha mostrou um padréao de

reducdo 2005 a 2009. Serdo considerados dois cenarios da quantidade de passageiros po

movimentagdo para Confins conformé¢ a Tabela 27. No primeiro cenario considerou-se a

guantidade de passageiros por movimentacdo de 2008. No segundo considerou-se um

incremento de 10% neste valor.

Tabela 27 Passageiros por Movimentacéo para o Aeroporto da Pampulha

Cenario A-

Pax/Movimentacgéo 200

Cenario B-

Pax/Movimentacdo Majorad

Pax/Movimenacao

Hora-Pico

61,82

68,09

Através destes cenarios e das quantidades de passageiros estimada para cada
Aeroporto, calculou-se a Movimentacao de aeronaves estimada para Junho de 2014 para os

Aeroportos de Confins e Pampulha conforine a Tabeé

Tabela 28- Movimentac&o de aeronaves estimada para Julho de 2014 em Confins

iraBela 29 respectivamente.

Cenério A-

Pax/Movimentacédo 200!

Cenério B -

Pax/Movimentacdo Majorad

Movimentos 6.613 6.012
Crescimento
(2014/2009) 65% 50%

Tabela 29- Movimentac&o de aeronaves estimada para Julho de 2014 na Pampulha

Cenario A-
Pax/Movimentag&o 200¢

Cenério B -
Pax/Movimentacdo Majorad

Movimentos 1.398 1.271
Crescimento
(2014/2009) 60% 46%
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5.1.3. Hora-Pico de Movimentagcédo em Junho de 2014
Para o célculo da Hora-Pico de Movimentacdo em Junho de 2014, sera utilizada a
Hora-Pico de 2009 e acrescida do aumento da movimentacdo mensal estimada de Junho de

2009 a Junho de 2014.

Tabela 36- Hora-Pico de Movimentacao para o Aeroporto de Confins em Junho de 2014

Cenario A- Cenario B -
Pax/Movimentacdo 2009 Pax/Movimentacao Majorad
Hora-Pico 47,94 43,58

Tabela 31 Hora-Pico de Movimentacao para o Aeroporto da Pampulha em Junho de 2014

Cenario A- Cenario B -
Pax/Movimentag&o 2009 Pax/Movimentacdo Majorad
Hora-Pico 26,73 24,30

Tabela 32- Hora-Pico de Movimentacdo de Aeronaves Comerciais para o Aeroporto da
Pampulha em Junho de 2014

Cenério A- Cenério B -
Pax/Movimentacdo 2009 Pax/Movimentacao Majorad
Hora-Pico 16,04 14,58

5.2. Demanda versus Capacidade

Serdo comparadas as Capacidades de Pista e Patio com a demanda estimada para ¢

hora-pico.

5.2.1. Pista

No Capitulo 4 foram obtidas as capacidades de pista por trés cenarios diferentes

variando-se o indice-mix.
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Estas capacidades estao apresentallias n

Tabela 38 Tabela 34

Tabela 33- Capacidade de Pista para o Aeroporto de Confins

Cenario 2-
Cenério 1- Pampulha Cenario 3-
Aeroporto _ _ _
Pampulha Restritg Parcialmente Pampulha Liberadc
Liberado
Confins 48,82 50,09 51,94

Tabela 34- Capacidade de Pista para o Aeroporto da Pampulha

Cenario 2-
Cenario 1- Pampulha Cenario 3-
Aeroporto _ _ _
Pampulha Restrito Parcialmente Pampulha Liberadq
Liberado
Pampulha 54,30 42,79 36,29

|l para os Aeroportos de Confins e da Pampulha respectivamente.

Comparando as capacidades de pista e os valores de demanda estimada, percebe-se

gue a capacidade das pistas € suficiente para suprir a demanda de movimentacao para Junhc

de 2014 em ambos os aeroportos conforme mosiram a Tabela 35 e a Tlabela 36.

Tabela 35- Demanda estimada versus Capacidade de Pista para o Aeroporto de Confins

Cenario 2- .
. Cenario 3-
Cenario 1- Pampulha 5 h
Ari _ _ ampulha
Cenarios Pampulha Restritf  Parcialmente )
_ Liberado
Liberado
Cenario A-
Pax/Movimentacdo 2009 ok ok ok
Cenario B- ok ok ok
Pax/Movimentacdo Majorad
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Tabela 36- Demanda estimada versus Capacidade de Pista para o Aeroporto da Pampulha

Cenario 2- .
- Cenario 3-
Cenério - Pampulha 5 h
&ri ampulha
Cenarios Pampulha Restritf  Parcialmente ) P
) Liberado
Liberado
Cenario A-
Pax/Movimentacdo 2009 ok ok ok
Cenério B - ok ok ok
Pax/Movimentagdo Majorad

5.2.2. Patio

No capitulo 4 foram obtidas as seguintes capacidades de patios:
e 27 movimentos para o Aeroporto de Confins;

¢ 16 movimentos de aeronaves comerciais para o Aeroporto da Pampulha.

Para o Aeroporto de Confins, foi comparada a capacidade do patio com as demandas

estimadas para a hora-pico apresentad@ na Tabgla 30. Desta forma, conclui-se que a

capacidade do patio é insuficiente para atender a demanda estimada para Junho de 2014

conforme apresentado jna Tabelg 37. Na verdade, esta capacidade € insuficiente até mesmo

para atender a demanda atual que j& apresenta um valor de 29 movimentacdes na hora-pico

conforme os gréaficos do Apéndice I.

Tabela 37 Demanda estimada versus Capacidade de Patio para o Aeroporto de Confins

Cenério A- Cenario B-
Cenari Pax/Movimentacdo 2009 | Pax/Movimentacdo Majorado
enarios
Confins nao ok nao ok

Para o Aeroporto da Pampulha, foi comparada a capacidade do patio com as demandas

estimadas para a hora-pico apresentadds na Tabgla 31. Desta forma, percebe-se que &

capacidade do patio foi insuficiente no Cenério A, porém suficiente no Cenario B conforme

apresentado na Tabela) 38.
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Tabela 38 - Demanda estimada versus Capacidade de Patio para o Aeroporto de Pampulha

Cenario A- Cenario B-
Cendri Pax/Movimentacdo 2009 | Pax/Movimentacdo Majorado
enarios|
Confins nao ok ok

5.3. Conclusbes

Foi percebido que a capacidade do pétio € o gargalo da operacao do lado aéreo para 0s
Aeroportos de Confins e Pampulha conforme visto no Capitulo 4.

Através da comparacdo entre a capacidade de pista de ambos os aeroportos e
demanda estimada para o periodo, percebe-se que a capacidade instalada € suficiente parz:
atender a demanda prevista para o Periodo da Copa.

Para o patio de Confins, a capacidade instalada foi inferior a demanda estimada em
todos os cenarios desenvolvidos. Conforme exposto anteriormente, esta capacidade esta até
mesmo inferior a necessaria para a demanda atual, jA ocasionando um baixo nivel de servico
na hora-pico. Desta forma, recomenda-se a priorizagdo dos investimentos visando a expansao
da capacidade instalada do patio de Confins.

O patio do Aeroporto da Pampulha apresentou uma capacidade inferior & demanda
prevista no Cenario A (passageiros por movimentacdo de 2008). Ja o Cenéario B
(Pax/movimento majorado), a capacidade instalada foi suficiente para atender a demanda
prevista pra o periodo da Copa.
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6. CONCLUSOES

Este trabalho teve como objetivo a avaliacdo da Capacidade Instalada do Lado Aéreo
para o Aeroporto Internacional Tancredo Neves (Confins) e para o Aeroporto Carlos
Drummond de Andrade (Pampulha) no contexto da Copa do Mundo da FIFA em 2014.

Para isso, inicialmente estudou-se as Metodologias existentes para o calculo de
Capacidade dos subsistemas componentes do Lado Aéresta e Patio. Escolheu-se a
utilizacdo das Metodologias da FAA por sua confiabilidade a adequabilidade a um trabalho
académico.

Tais metodologias foram aplicadas para ambos os aeroportos através da consideracao
de alguns cenarios expressos pela métrica indice Mix. Para se entender melhor o
comportamento da Capacidade Instalada nos diferentes cenarios, foi efetuada uma Analise de
Sensibilidade.

Através da utilizacdo da demanda de passageiros para o més de Junho de 2014
estimada por Rogério Filho, foram efetuadas analises complementares para a determinacdo da
Demanda expressa em Movimentacfes na Hora-Pico, métrica utilizada para comparacao com
a Capacidade Horaria Instalada pelos subsistemas do Lado Aéreo.

Desta forma, foi possivel avaliar a Capacidade Instalada frente a Demanda Prevista
para o periodo em analise. O resultado obtido foi que tal capacidade do subsistema Pista é
suficiente para os Aeroportos de Confins e da Pampulha. Para o subsistema Pétio, a
Capacidade Instalada se mostrou insuficiente para o Aeroporto de Confins para o periodo da
Copa, e até mesmo para o periodo atual, 0 que mostra que investimentos sdo necessarios par
sua ampliacdo. Para o Aeroporto da Pampulha a capacidade do subsistema Patio se mostrou
suficiente apenas para um dos cenarios de demanda analisados.

Trabalhos complementares sao requeridos para uma analise mais profunda dos
cerarios analisados e uma determinagdo mais exata da demanda expressa pela Hora-Pico de
Movimentacdo de Aeronaves para o periodo da Copa do Mundo da FIFA de 2014.
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Apéndice II: Distribuicao das Movimentacoes em Junho - PLU
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Anexo: Figuras utilizadas para o Calculo de Capacidade
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