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Victor Hugo
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RESUMO

A floresta amaz6nica estende por mais 5 milhdes de kmo Brasil, correspondendo
por cercade 60% do territorio nacional. Seu imenso potencial econdmico e 0 surgimento de
poténcias militares e paramilitares na regido da fronteira obrigam o aumento da presenca das
forcas armadas na regido. A construcdo de aeroportos na Amazonigetopmatanto, de
extrema importancia para a garantia da soberania nacional, bem como para a integragao social

das populacgdes.

O aumento da preocupacdo ambiental em escala global faz a Amazénia emergir como
uma das principais regides naturais a serem preservadas, dados seu tamanho e sua
importancia. A legislacdo ambiental tende a ser cada vez mais cobrada e a fiscalizacdo mais
rigida. Nesse contexto, a COMARA (Comissao de Aeroportos da Regido Amazobnica) se
insere como modificador da paisagem natural na Amazb6nia. As obras que a COMARA

executa geram impactos ambientais que devem ser mitigados e/ou recuperados.

Esse estudo busca analisar a situacdo da COMARA em relacéo a legislagcdo ambiental e
recomendar técnicas de exploragdo sustentavel dos recursos retdeai®cupracdo das

areas degradadas por conta dessa explaracao



ABSTRACT

The Amazon forest covers over 5 million kmaround 60% of Brazilian lands.
Amazon’s huge economic potential and the military development of nearby countries and
pamamilitary groups forced Brazilian army to expand its presence irfotlest area The
construction of airports in the region became a major need to ensw@véreigntyover the

Brazilian territory and to integrate the far towns to the rest of the gountr

The global concerns about the environment makes the Amazon appear as a major
natural area to be preserved. The environment legislations tend to be more severe. The
COMARA (Airport Commissiorof the Amazon Regios In Portuguese) as a big modifief

the natural lands has tmmpensatéor the ervironmental impacts that happen in the jobsite.

This study aims to analyze COMARA'’s situation according environmental regulations
and propose sustainabdxplorationtechniques of natural resourcasd recoverydegraded

areador this exploration
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1 Introducéo

1.1 A Amazonia e sua importancia

A floresta amazbnica é@éma das maiores areas naturais remanescentes do Planeta.
Extendese na porcao brasileira por mais de 5,2 milhdes de émrespondendo a cerca de
60% do territoriobrasileiro, abrange cerca de 1/3 das florestas tropicais da Terra e possui a
maior bacia hidrografica do Planeta, com mais de 20 mil quildbmetros de cursos de rios
navegaveis, segundo Togatlian (2007). Os limites da Amaz6nia abrangem territérios também
na Bolivia, Coldmbia, Equador, Guiana, Guiana Francesa, Peru, Suriname e Venezuela.

A Amazodnia possubiodiversidade Unica e é consideradiesde o ano 2000, Patrimdnio
da Humanidadeela UNESCQOrganizacao das Nag¢des Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e
a Cudtura). A Amazonia possui imenso potencial econdmico, incluindo jazidas minerais,
grande diversidade de flora e madeira, atividades agropecuarias e inUmeras matérias primas

para a industria farmacéutica.

1.2 O desenvolvimento econdmico, social e urbano Aanazbdnia

Segundo Dean (1989), a partir de meados do século XIX, com o desenvolvimento do
setor automotivo e da industria pesada, a borracha passou a ser item fundamental nas linhas
de producédo Européias. E a borracha produzida a partir do latex amasgmaostrou ideal
para os fins industriais, ocasionando uma grande procura por esse item e consequentemente
grande producéo. Esse periodo de grande exploracdo do latex amazonico ficou conhecido
como ‘Ciclo da Borracha’ e promoveu o primeiro grande procesgmatorio para a regiao
amazobnica, principalmente de nordestinos fugindo da seca, bem como o0s primeiros
investimentos na regido. Ainda assim, 0s investimentos ndo foram suficientes para gerar uma
infraestrutura urbana que atendesse o0 crescimento pamab@& o desenvolvimento das
diversas cidades em meio a floregtpos o primeiro ciclo da borracha houve outros periodos
de desenvolvimento da regido, que cada vez mais evidenciavam a necessidade da integrar

Amazobnia ao resto do Pais.

Segundo a Supetendéncia de Desenvolvimento da Amazoénia (SUDAM) (2009), em

1953, através da Lei 1.806, criea a Superintendéncia do Plano de Valorizacdo Econbmica
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da Amazobnia (SPVEA), que tinha como finalidade buscar o desenvolvimento da pecuaria e
integrar a regido a economia nacional. Por forca dessa mesma lei, a Amazobnia Brasileira
passou a ser chamada Amazoénia Legal, que desde a promulgacdo da Constituicdo Federal de
1988 passou a compreender a totalidade dos estados da Regido Norte (Acre, Amapa,
Amazonas, Par4, Rdénia, Roraima e Tocantins), o estado do Mato Grosso e grande parte do
estado do Maranh&o. Através desse dispositivo legal, a Amazonia brasileira passou a ser fruto
de um conceito politico e ndo mais geografico, dada a necessidade de planejar e deaenvolver
regido. A classificagdo deixou de ser baseada no fato de a &rea pertencer a bacia hidrografica
dos rios da floresta amazénica, no fato de o ecossistema ser de floresta tropical ou imida ou
qualquer outro critério semelhante.

A SPVEA falhou em seu propiés por sua estratégia se concentrar em atividades
extrativistas, abrindo linhas de crédito basicamente para a exploracdo de borracha, excluindo
outras atividades agropecudrias e ndo investir na infraestrutura urbana e viaria da regiao.

Em 1966, a SPVEA foi substituida pela Superintendéncia de Desenvolvimento da
Amazobnia (SUDAM). Essa autarquia também tinha a missdo de dinamizar a economia da
Amazonia Legal. Além de coordenar e supervisionar, também elaborou e executou programas
e planos de outros 6rgdosdégais, criou incentivos fiscais e financeiros a fim de atrair

investimentos privados, nacionais e internacionais.

De acordo cono Ministério do Desenvolvimento, Industria e ComéMDIC) (2009)
e Receita Federal (2009), em 1957, através da Lei 3.1%3idda a Zona Franca de Manaus,
como Porto Livre. Dez anos depois, o Governo Federal ampliou e regulamentou essa Lei,
visando a implantacdo de um pélo industrial, comercial e agropecudario numa afeanie
km? tendo como centro a cidade de Manaus. Para atingir esse objetivo, estabeleceram
incentivos fiscais por 30 anos. No dez primeiros anos de sua existéncia, a Zona Franca de
Manaus era uma regido essencialmente importadora, num cenario nacional de fechamento ao
comeércio internacional, ocasionando um crescimento do fluxo turistico domeéstito c
consumidores buscando produtos que ndo estavam disponiveis para comercializacdo no
restante do Pais. Esse aumento do turismo, consequentemente, levou a expansadedo setor
servigcos. Também no periodo inicial da Zona Franca foi dado inicio a atividadeiahdust

Numa segunda fase, que teve inicio em meados da década de 1970 e se estendeu até ¢
final do ano de 1990, houve algumas restricdes a importacao, tais como a ado¢ao de um limite
anual de importacdes, e a criacdo de um indice minimo de nacionalizagdo para produtos

industrializados na Zona Franca e comercializados no restante do Pais. Essa fase, apesar da:
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restricbes criadas, registrou grande crescimento do setor industrial e carastnmyuum
fendbmem de substituicdo de importacdes e possibilitou o acesso a modernas tecnologias,
dadas as limitaces impostas.

A partir do ano de 199D mercado brasileiro foi aberto ao comércio internacional. Essa
nova ordem econdmica exigiu profundas modificacbes gmsldgdo da Zona Franca de
Manaus, que através da Lei 8.387 de 1991 estabeleceu a eliminacdo do limite anual de
importacdo, substituicdo do indice minimo de nacionalizagdo por critério mais adequado,
entre outras. Essas mudancas possibilitaram a recuperacdo da Zona Franca de Manaus,
constatande significativa adequacao da inddstria regional ao contexto de competitividade e
certificacdo de qualidade de produtos. O desenvolvimento econémico da Zona Franca de
Manaus possui grande influéncia sobre a atividexd&dmica de todo o estado do Amazonas
e também sobre toda a Regido Norte. Esse resultado pode ser observVatielad, que
apresenta a evolugdo do PIB do Amazonas no periodo do plano real, de 1994 a 2003 e
comparacao com a evolwd@o PIB brasileiro. Notae que o PIB do Amazonas apresenta
maior taxa de crescimento do que o PIB nacional, evidenciando o rapido desenvolvimento
econdmico da regido. Também ns&o aumento da participacdo do PIB do Amazonas em
relagdo ao PIB Nacionab periodo.

Recentemente, com a adocdo no Brasil do novo sistema de televisdo de alta definicao
esperase um novo impulso a atividade industrial da regido, que possui grande parte de sua

industria voltada para produtos eletrénicos.

Tabela 1 Comparacao dos PIB do Brasil e do Amazonas: em Milhdes de Reais

Valor da producaoVariagadqg Valor da producéoVariacdo Relacéo
Ano | - Preco corrente| anual | - Preco corrente| anual PIB
Brasil Amazonas AM/BR
1995 1.028.075 17.064 1,66%
1996 1.231.221 20% 21.799 28% 1,77%
1997 1.372.366 11% 22.752 4% 1,66%
1998 1.425.618 4% 23.889 5% 1,68%
1999 1.556.280 9% 26.286 10% 1,69%
2000 1.814.288 17% 33.845 29% 1,87%
2001 2.005.942 11% 36.164 7% 1,80%
2002 2.298.531 15% 44.474 23% 1,93%
2003 2.717.163 18% 52.879 19% 1,95%

Fonte: IBGE (2009)

Nota: Dados trabalhados pelo autor.
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1.3 0 contexto de criagao da COMARA

Devido as grandes distancias envolvidas e as dificuldades de se construir estradas num
ambiente hostjla amaz6nia passou a ter como opc¢ao o uso dos transportes aquaviario e aéreo.
A opcao do transporte aquaviario, no entanto, é pouco eficaz para determinadas stividade
tais como o transporte de medicamentos e de pessoas doentes, dadas as grandes distancic
envolvidas, cujos longos tempale navegacdo pelos rios tornam impeditivas a realizacao
dessas atividades. Aabela2 apresenta o tempo para cobrir a distancia de Manaus até
algumas cidades através dos transportes aquaviario e aéreo, evidenciando a grande difereng
entre os dois modais. Outra dificuldade do transporte aquaviario € a sazonalidade da operacao
desse modal. Os rios da amaz6nia possuem periodos de cheia e seca. Nos periodos de sec:
muitos trechos dos rios deixam de ser navegaveis, impossiblitandegagavA Tabela3
apresenta os periodos de cheia e seca dos principais rios do estado do Amazonas,
evidenciando a necessidade de servir a regido com um modal de transporte eficaz e funcional
durante todo o0 ano. Nesse contextopad® de servir a regido atraves do transporte aéreo se
mostrounecessariaDe acordo com arquivos histéricoskarca Aérea Brasileirgpara atingir
0 objetivo de melhor atender a regido amazénica com o transporteca®tistério da
Aeronautica criou na déda de 1950 uma comissao para construir e ampliar 56 pistas de
pouso nas principais cidades da regido Norte do Brasil. Até entdo existiam apenas 17
aerodromos na regido amazo6nica, sendo que apenas trés deles eram pavimentades (Manaus
AM, SantarérPA e BeémPA), tal como mostra &igural. A estratégia do Ministério da
Aeronautica era criar uma malha de pistas distantes umas das outras em no maximo 300 km.
A comissédo criada foi denominada Comissdo de Aeroportos da Regido Amazodnica
COMARA.

Tabela 2 Comparacao entre tempo dos modais aéreo e aquaviario: origem em Manaus

_ Tempo em Tem_po em Relacio tempo
Destino horas dias balsa / Tempo C130
(C130) (Balsa)
Moura (AM) 01:00 1 24
Yauareté (AM) 02:10 7 78
Tunui Gachoeira (AM) 02:10 7 78
Eirunepé (AM) 02:40 25 225
Estirdo do Equador (AM  03:40 25 164
Palmeiras do Javari (AV  04:00 34 204

Santa Rosa do Purus
(AC)
Fonte: COMARA (2009)

Nota: Dados trabalhados pelo autor.

04:40 36 185
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Tabela 3: Periodos de cheia e seca dos principais rios do estado do Amazonas

Periodo

Jan | Fev |Mar | Abr |Mai | Jun | Jul [ Ago | Set | Out | Nov

Rios

Rio Negro
Rio javari
Rio Jurua
Rio Japura
Rio Purus
Rio I¢cana
Rio Ica

Periodo cheio
Navegacdo com cuidado
Periodo seco

Fonte: COMARA (2009)

Figura 1: Aeroportos na regiio amazonica na década de 1950.

Fonte: COMARA (2009)

1.4 O aspecto estratégico das obras da COMARA

Segundo Cavagnari Filho (2002) ¢ Domingues (2006), o potencial valor dos recursos
naturais da floresta amazénica e de seu subsolo se tornaram mais evidentes, gerando um

aumento do interesse internacional sobre a regifio. Paralelamente, paises da América do Sul
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que fazem fronteira com o Brasil na regido noroeste passaram a figurar como potenciais
ameacas a soberania i@l nas regides$ronteiricas seja pelo fortalecimento de grupos
paramilitares, tais como as Forcas Armadas Revolucionéarias da Colémbia (FARCS), seja pela
ascensao econbmica e militar das nagfes vizinhas. Essa ascensdo da Amaz6nia como ume
regido de impdéancia estratégica aliada ao surgimento de potenciais ameacas a soberania
nacional obrigaram as forcas armadas brasileiras a aumentar a presenca militar na Amazonia
O Exército Brasileiro aumentou significativamente o efetivo militar na Amazénia. Refgides
fronteira, especialmente na porcdo noroeste, passaram a hospedar unidades militares
permanentes do Exército e a Forca Aérea Brasileira reorganizou a localizacdo dos esquadrdes
de aviacdo de patrulha e combate a fim garantir que o espaco aéreo e tanass&iro nao

seja violado por grupos paramilitares. Para dar suporte a essas missdesidsnging
precisam do apoio aéreo tanto para a renovacao do efetivo quanto para entreganeetsspr

e para compor uma malha de aer6dromos que permita a operacdo dos avides da Forca Aérec
Brasileira em situacdes de combate e patrulha, a atuacdo da COfdirdApliada

Em seusnais de50anos de existéncia, a COMARA realizou obras de pavimentacdo em
aerodromos de mais de 150 municipios e realizou mais de 70debreforma de edificagbes
aeroportuarias e vias publica& Figura 2apresenta as localidades onde a COMARA ja
realizou obras. Notae que ha uma concentracéo de obras na regido noroeste, especialmente
na regido conhecida como “Cabego Cachorro”, de grande periculosidade dada a fronteira
com a Colémbia, Pais héspede das FARCs.

Nessas obras realizagdas COMARA tambémapoiou diversos orgaos federais, tais
como aFundacdo Nacional do indio (FUNAI), Superintendéncia de Desenvolvindento
Amazobnia (SUDAM), Infraero, entre outros, o que mostra que além de cumprir agefiretr
estratégicas de defesa nacional a COMARA também realiza obras nas regiées onde 0s custos

de construcéo por meio da iniciativa privada tornam-se impeditivos.
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Figura 2: Obras que a COMARA realizou em seus mais de 50 anos de existéncia.

Fonte: COMARA (2009)

1.5 A questdao ambiental no mundo

De acordo com Mccormick (1999) a preocupacdo ambiental entrou em pauta nas
discussdes internacionais apenas a partir das décadas de 1960 e 1970, sendo um dos pioneiros
nesse debate o Clube de Roma, um grupo informal de economistas, educadores e industriais
que tinha como objetivo contribuir para a compreensdo dos fatores sociais, econdmicos €
politicos causadores dos problemas que fugiam a alcada das politicas tradicionais. A questdo
da degradacdo do meio ambiente era um dos temas em pauta. Os estudos desse grupo
concluiram ser de fundamental importancia a conscientizagdo da esgotabilidade dos recursos
naturais por parte da populagdo.

Nos anos seguintes foram realizadas uma série de conferéncias internacionais a fim de
discutir a questdo ambiental. Dentre essas conferéncias destacam-se:

¢ A Conferéncia de Estocolmo, que € considerada por Mccormick, J. o evento isolado
que mais contribuiu para o desenvolvimento do movimento ambientalista internacioal, tendo
inclusive motivado a criagdo do Programa de Meio Ambiente das Na¢des Unidas.

e A Conferéncia da Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) de 1992, conhecida como

‘Eco-92’, realizada no Rio de Janeiro. Dessa conferéncia resultaram importantes convengdes
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internacionais, como a Convencdo Quadro Sobre Mudancas Climaticas, e importantes
documentos, como a Agenda 21.

eProtocolo de Quioto, que € complementar a Convencdo Quadro Sobre Mudancas
Climéticas e estabeleceu metas para a reducdo da emissdo dos gases que causam o efeit
estufa pelos paises industrialmente desenvolvidos. O protocolo de Quiotoeamtvaor em
2005.

1.6 A questao ambiental no Brasil

Segundo Padua (20), a preocupagdo com a preservagdo do meio ambiente no Brasil
remonta ao Século XVIII, no periodo do Brasil escravista. José Bonifacio de Andsdda, e

em uma representacdo a Assembléia Constituinte e Legislativa de 1823, escreveu:

“(...) Nossas preciosas matas vao desaparecendo, vitimas do fogo e do machado
destruidor da ignorancia e do egoismo. Nossos montes e encostae \&talvando
diariamente, e com o andar do tempo faltardo as chuvas fecundantes que favorecam a
vegetacao e alimentem nossastés e rios, sem o0 que 0 nosso belo Brasil, em menos de dois

séculos, ficaré reduzido aos paramos e desertos aridos da Libia. (...)”

Segundo Guimarédes (2008), somente a partir da década de 1930 surgiram as primeiras
iniciativas de normatizar a questdo aentbal no Brasil, tais como a criacdo do Cddigo
Florestal, do Cddigo das Aguas e da Disciplina sobre a caca, todos de 1934. A partir da
década de 1970 alguns estados criaram suas proprias normas para polui¢éo, tal como o Rio de
Janeiro que editou Decrel@i instituindo o Sistema de Licenciamento de Atividades

Poluidoras.

O grande salto na legislagdo ambiental brasileira se deu com a edi¢do da Lei Federal
6.938/81, conhecida como ‘Lei da Politica Nacional de Meio Ambiente’. Essa Lei tem o
mérito de estabelecer a responsabilidade civil por danos causados ao meio ambiente,
independente de culpa. Também uniformiza o licenciamento ambiental em niwelah&ci
estabelece os conceitos de poluidor e de degradacdo ambiental. Outras Leis foram editadas a

fim de complementar a legislagdo ambiental.
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Em 1988 foi promulgada a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, que versa
em seu artigo 225:

“Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum
do povo e essencial a sadia qualidatievida, impondse ao poder publico e a coletividade

o dever de defendé e preservdo para as presentes e futuras geracoes. (...)"

O mesmo artigo em seu segundo paragrafo, preconiza:
“Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperaneso ambiente
degradado, de acordo com solucéo técnica exigida pelo 6érgéo publico competente, na forma

da lei.”

A Carta Magna brasileira preza pela conservacao do meio ambiente e pela exploracao

sustentavel dos recursos naturais.

Nesse contexto de preocupacdo ambiental, a COMARA figura comodos
protagonistasio processo de exploracdo danpipal ecossistema do Planeta, uma vez que
suas obras ocorrem no interior da floresta amazonica, gerando grandes impactos ambientais,
que serdo oportunamente abommdVisando manter sua missdo de integracdo e defesa
nacional e cumprir o dever constitucional de proteger as areas naturais do RaV&ARAC

deve se adequar aos procedimentos legais na realizagao de suas obras.

Esse trabalho tem por objetivo situar aNI&ARA em relacdo aos procedimentos que
pratica na realizacdo de suas obpasa exploracdo dos recursos natyraisluindo uma
andlise da sua atuagdo em relagéo a recuperacdo das areas degradadas e de mitigacao dc
impactos ambientaigerados Em face dos procedimentos que a COMARA utiliza e a luz da
legislacdo ambiental, busesea propor solucbes para a adequacdo as normas vigentes
através de praticas sustentaveis nos principais pontos em que a adequacdo é incompleta ou
inexistente. De posse das solucgesepostas, devee fazer uma analise das possiveis
dificuldades que a COMARA poderéa enfrentar para celas&m pratica. Por fim, o trabalho
buscara analisar como a COMARA pode aplicar os conhecimentos aprendidos com esse
trabalho para fazer um planejamento de exploracdo e recuperacdo das areas que utilizar em
suas obras. Essa andlise deve vislumbrar um planejamento estratégico sustentavel no médio e

no longo prazo.
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2 Exploracéo de recursos naturais e 0os impactos gerados

As obras que a COMARA realiza sdo em sua maioria de pavimentacdo. Obras de
pavimentacdo podem ser de construgdo de uma nova pista, ampliacdo de uma pista ja
construida, reforco do pavimento ja existente ou obras no péatio de aerén@@MARA
também faz, em menor escala, obras de construcdo de edificacdes, tais como terminais de

passageiros (TPS), hangares, edificios de apoio, entre outros.

Segundo Rodrigues (2007),0étima camada de um pavimento é chamada camada de
revestimento e pode ser feif@imordialmente valendse de duas técnisa pavimento
asfaltico ou pavimento de concreto cimento portland (CCEada técnica possui uma
variedade de métodos construtivasconstru¢do, mas possuem diversos aspectos em comum.
No que tange a exploragdo do meio ambiente, as diversas técnicas possuem similaridades
guanto aos insumos utilizadoA. sua extracdo da natureza genaturalmentediversos
impactos ambientais, que serdo oportunamente abordados. Dentre 0s recursos naturais
utilizados, destacaise:

e Areia

A areia é utilizada como agregado miudo na composi¢cao da camada de revestimento,
bem como para a preparagao de concreto e argamassa, na construcao de edificagdes.

¢ Brita

A brita € componente do traco do concreto asfaltico e do concreto de cimento portland.
Em solos com pouca capacidade de suporte, como grande parte dos solos da Amazénia, torna
se necessaria a preparacdo acdenadas debase e subase reforcadas para garantir a
resisténcia do solo em servigem diversas ocasioes solo disponivepara trabalhanéo
apresenta as condigcbes minindes suporterequisitadas nem mesmo ap0s compactacao,
tornandose necessaritazer ouso de solu¢des com brita para aumentar a capacidade suporte
das camadas inferiores do pavimento.

e Solo

O solo é utilizado como material para aterro na correcdo do greidereinot onde se
situara a pista. A terraplenagem é uma etapa de alinhamento do terreno que pode demandar
grandes volumes de solo.

e Agua

A agua possui diversos usos nas obras. Na etapa de revestimento, é utilizada na preparacdo do

material de revestimento, na corre¢do da umidade do solo para compactacao, entre outros.
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No caso dos pavimentos @encreto Betuminoso Usinado a Quef@8UQ) também é
utilizado como insumo o Cimento Asféaltico de Petrdleo (CAP) e no caso do pavimento de

CCP é utilizado como insumo o Cimento Portland.

As atividades de apoio, que dao suporte a execucdo da obra, também fazem uso de
recursos naturais. Rancho, banheiros e alojamento fazem uso de agua, assim como a lavagerr
das instalacdes e da pista e os fogBes para preparo das refeigheentesdo a base de
lenha. As obras utilizam geradores para o funcionamento de equipamentos e geracao de

energia para as instalagdes, que consomem grandes quantidades de querosene.

A areia, o agregado e o solo sdo muito utilizados pela COMARA em suas obras e sao
extraidos na préopria Amazonia, paislto custo do frete desses materiais trazidos de outras
regides inviabilizaria a execugéo da ol#kaexploragdo desses insumos e seus impactos serao
analisados minuciosamente.

No entanto, nem todos essesumos séo explorados no local da obra devido a falta de
oferta em alguns locais. E raro encontrar na Amazoénia pedreiras para a obtencéo de brita.
Dessa forma, a COMARA mantém duas pedreiras na regido amazonica que suprem a
demanda de brita de praticamente todas as obras. Essas pedreiras estdo localizadas nos
municipios de Mour#@M e Monte AlegrePA. A Figura 3apresenta uma vista da pedreira de
Moura-AM. A brita é transportada das pedreiras até as obras através das balsas da COMARA.

Patanto, no local das obras € incomum ocorrer impactos ambientais decorrentes de

exploracéo de pedreiras, uma vez que essa exploracdo geralmente nao ocorre.

Figura 3: Vista aérea da pedreira de MoutaAM

Fonte: COMARA (2009)
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2.1Extracao dos recursosaturais

A areia pode ser retirada de duas fontes: jazidas de areia e leito dms mgggdes de
varzeas Segundo o Sumario Mineral de 2008 do Departamento Nacional de Producédo
Mineral (DNPM), a mineracdo da areia € feita primordialmente em leitos de rios e em
varzeasQuando a retirada de areia é feita através de uma jaemlezase a ranocado da
camada vegetal &feita a retirada do material. No caso de retirada em leito de rios, é feita a
retirada da areia do fundo do leitoaatts de dragagensendo que outros materiais sao

retirados além da areia

O agregado € proveniente de pedreiras ou retirado o @geixos. No caso de retirada
empedreiras, é feita inicialmente a retirada da camada vegetal do texpandose a rocha
sa. Kecutaseem seguida explosdo da rocha com o uw® dinamites e posteriormente 0s
fragmentos de rocha séo langados no equipamento britador, que ir4 triturar dedetmalo-
a com a granulometria adequada para o uso em Alnetirada do seixo deos é feita em
locais em que ha a oferta desse material. A retirada é simples, pois o material esta exposto no
curso dos riosNas obras da COMARA, em geral, o seixo retirado em rios € utilizado tal

como encontrado, sem sofrer processamento.

O solo paraexecwgdo dos aterrogguando o solo proveniente das areas de corte nao é
suficiente,é retirado de uma &rea de empreéstimo, que pgssaimenteum solo de melhor
qualidade de suporto que o solo do subleit&ssa area desmatad& a camada de solo é

retirada para uso na obra.

2.2 Os impactosambientaisgerados

Segundo Alencar et. al. (2004 axploracdes de jazidas de areia, de pedreiras e de
areas de empréstimo de solo na regido amazonica frequentemente precisam ser feitas em
regides de florestapor falta de opcépelo fato deas obras ocorrerem no meio da floresta
Ocorre necessariamente retirada da camada vegetal para ter acesso ao sulps@odo
impactos ambientais, como a reducdo da oferta de oxigénio, a reducdo do espago para a
manutegdo da fauna local, inclusive com o risco de retirar habitats naturais de alguns
animais, aumento do risco de extincdo de espécies vegetais e animais, erosao, alteracdes nc

micro-clima da regido, entre outros.
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Segundo Lelles et. al. (2005)ezatracao de mterial nos leitos dos rios também impacta
0 meio ambiente. Tanto a retirada de seixo quanto a retirada de areia podem provocar
alteracdes no nivel da agua, podem estimular o assoreamento, podem alterar a damamica
cheias do rio e podem comprometer osasiema, influenciando também na dinadmica de
reproducdo das espécies aquaticas. Podem ocorrer também alteracdes na drenagem da:
regides préximas ao rio e, consequentemente, mudancas nos ecossistemas proximos.

Segundo Bacci et. al. (2006),eaploracdo dgedreira é feita explodinese a rocha
com dinamite. O barulho das explos6es pode afugentar animais que vivem na regiéo,
alterando e, possivelmente, desequilibrando o ecossistema da regido. Ha tambeémeoass
residuos das explosdes contaminarem o solo e subsolo da regido, com risco de atingdjir o lenco
fredtico. A cratera criada pelas explosdes pode sofrer acimulo de agua, sob o risco de a agua
acumulada ser contaminada pelos residuos das explosdes, e gerar um novo lago, 0 que
também gerara alterac6es no ecossistema da regido, bem como alterar o regime de fluxo de
aguas na regido.

Esse tipo de exploracéo e, consequentemente, seus impactos ambientais estéo limitados
as regidbes em que a COMARA mantem suas pedreiras, ndo sendo, portanto, uma constante

nasobras.

A abertura de clareiras para a construcdo das instalacoes de apoio da obra e a construcac
de vias de aces dentro da obra obrigam o desmatameatgos impactos ambientais ja
foram abordadosA Figura 4mostra a degradagéo causada pela abertura de via de acesso na

obra de lauaret&M.

Figura 4: Degradacao gerada pela abertura de via de acesso em lauar&iél

Fonte: COMARA (209)
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Outra atividade geradora de impactos ambientais é a utilizacdo desregibeteora,
muito comuns em obras de engenharia civil. Essas regides, em geral, ndo sao escolhidas com
critérios baseados em isolamento da floresta, da fauna e do subsolo a fim de minimizar os
impactos, mas sim com critérios de menor custo operaciDeaka forma, acakse por
proporcionar maior risco de impactos ambientais. As regides dédbataferecem o risco de
aglomeracdo de vetores de doencas, de aglomeracdo de materiais que se decompde
contaminando o subsolo e possivelmente também o lencol freatico, entre oufigaraA5
mostra uma regido de befiara na obra de Vila BitencouAM, sem cuidados para evitar a
aglomeracao de vetores de doengasnimais Notase também que o befara esta numa
regido de cota mais elevada, gerando o risco de carregar residuos para a regiées mais baixas.

Figura 5: Bota-fora em Vila Bitencourt-AM

Fonte: COMARA (200)
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3 Alegislacédo ambiental

7

Na esfera Federal, o Ministério do Meio Ambiente € o Orgao responsavel pela
regulamentacdo das politicas relativas a preservacdo ambien@dng2lho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA) é o orgado consultivo e deliberativo do Sistema Nacional do
Meio Ambiente (SISNAMA)tendo sido instituido pela Lei 6.938/81, conhaagdmo ‘Lei da
Politica Nacional de Meio Ambiente’.

De acordo com a Lei 6.938/81 e demais Leis que a complementam ou a alteram, s&o
competéncias do CONAMA:

¢ “estabelecer, mediante proposta do Instituto Brasileiro do Meio Ambierdes Recursos Naturais
Renovave¥BAMA, dos demais 6rgdos integrantes do SISNAMA e de Conselheiros ddV@QN#rmas e
critérios para o licenciamento de atividades efetiva ou potencialnpehtédoras, a ser concedido pela Unido,
pelos Estados, pelo Distrito Federal e Municipiapervisionado pelo referido Instituto;

¢ determinar, quando julgar necessario, a realizagdo de estudos das altema das possiveis
consequiéncias ambientais de projetos publicos ou privadgsisitando aos 6rgdos federais, estaduais e
municipais, bencomo as entidades privadas, informagdes, notadamente as indispensaveeciacipr de
Estudos Prévios de Impacto Ambiental e respectivos Relatdrios, no caso dewhbtasdades de significativa
degradacéo ambiental, em especial nas areas consideradas patrina@noa;

¢ decidir, ap6és o parecer do Comité de Integracdo de Politicas Ambientaigjltena instancia
administrativa, em grau de recurso, mediante depdésito prévio, sobre as raulutras penalidades impostas
pelo IBAMA,;

¢ determinar, mediante representacdo do IBAMA, a perda ou restricdo de benesicids doncedidos
pelo Poder Publico, em carater geral ou condicional, e a perda ou suspensdo d@agitcem linhas de
financiamento em estabelecimentos oficiais de crédito;

¢ estabelecer, privatamente, normas e padrdes nacionais de controle da poluigdo causada por veiculos
automotores, aeronaves e embarcacdes, mediante audiéncia dosridmisténpetentes;

¢ estabelecer normas, critérios e padrdes relativos ao controle e atemgido da qualidael do meio
ambiente, com vistas ao uso racional dos recursos ambientais, princigalosehidricos;

e estabelecer os critérios técnicos para a declaracdo de areas critizdgradas ou em vias de
saturacao;

¢ estabelecer sistematica de monitoramento, avatiaz@umprimento das normas ambientais;

s incentivar a criagdo, a estruturagdo e o fortalecimento institucional dos Cassdlistaduais e
Municipais de Meio Ambiente e gestao de recursos ambientais e dog€€deBacia Hidrografica;

e avaliar regularmente a implementacdo e a execucdo da politica e normas ambientagisdo P
estabelecendo sistemas de indicadores;

e promover a integracdo dos 6rgaos colegiados de meio ambiente;
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o deliberar, sob a forma de resolucdes, proposicdes, recomendacdes e misghely o curprimento
dos objetivos da Politica Nacional de Meio Ambiente.”

O CONAMA é, portanto, o 6rgdo governamental que possui a funcao de estabelecer as
diretrizes e normas técnicas para o licenciamento das atividades que degradam o meio
ambiente. Essas normas séo editadas através de resolucdes, que podem versar sobre diversc

aspectos da preservagao ambiental.

A resolucdo CONAMA 001/86, define o termo impacto ambiental em seu artigo 1°:
“Para efeito desta Resolucédo, considera impacto ambiental qualquer alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma
de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente,

afetam:
| - a saude, a seguranca e o bem-estar da populagéo;
Il - as atvidades sociais e economicas;
lll - a biota;
IV - as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V - a qualidade dos recursos ambientais.”

Estudo de Impacto Ambiental (EIA) € o documento técainaue savalia um projeto
do ponto de vista dampactos que serdo gerados sobre o meio ambiente. Essa avidiagao
ser imparcial e unicamente técnica e além de avaliar os possiveis impactos ambientais
também deve apresentar medidas mitigadoras para os impAtos.de determinar as
atividades que elvem constar no ElAa resolucdo CONAMA 001/86 em seu artigo 5°
especifica as diretrizes que devem reger a elaboracéo do EIA, a saber:

“I — Contemplar todas as alternativas tecnoldgicas e de localizagdo de projeto,
confrontando-as com a hip6tese de ndo execuc¢ao do projeto;

Il —ldentificar e avaliar sistematicamente os impactos ambientais gerados nas fases de
implantacéo e operacao da atividade ;

lll — Definir os limites da area geogréfica a ser direta ou indiretamente afetada pelos
impactos, denominadaréa de influéncia do projeto, considerando, em todos os casos, a
bacia hidrografica na qual se localiza;

IV — Considerar os planos e programas governamentais, propostos e em implantacao

na area de influéncia do projeto, e sua compatibilidade.”
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Ainda segundo a resolucdo CONAMA 001/86, o EIA deve ser realizado por equipe
multidisplinar habilitada e ndo dependente direta ou indiretamente do empreendedor que
contratou a elaboracdo do estudo. Essa equipe serd a responsavel técnica pelos resultado:

apresentados

O Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) devera conter as conclusées do EIA,
apresentando os objetivos e justificativas do projeto, mostrando sua relacdo coiticas pol
setoriais, planos e programas governamentais. Deve também apresentar a sintese dos
resultados dos estudos de diagndsticos ambiental da area de influéncia do projeta alé
descricdo minuciosa dos impactos ambientais, seus efeitos futuros sobre a area de afetada, &
descri¢céo do efeito esperado das medidas mitigadoras previstas pgracisesmegativos e o

programa de acompanhamento e monitoramento dos impactos.

Em seu artigo 2°, a resolucdo CONAMA 001/86 determina que depende de elaboracéo
de EIA/RIMA o licenciamento de atividades modificadoras do meio ambienteptas

« estradas deodagem;

« aeroportos;

« extracdo de minério, inclusive aqueles de emprego imediato na construcao civil;

« Exploracdo econémica de madeira ou de lenha.

De acordo com a resolucdo CONAMA 237/97, o EIA/RIMA pode ser complementado
ou substituido por outros documentos para o licenciamento, dependendo do grau de
degradacdo que a obra ir4 gerar, tais como o Plano de Controle Ambiental (PCAjpodRel
de Controle Ambiental (RCA) e o Plano de Recuperacio de Areas Degradadas (PRAD). O
orgao estadual de fiscalizacao especifica para os diferentes tipos de empreendimentos qual é a

documentacéo exigida.

No estado do Amazonas, onde se concentram a maior parte das obras da COMARA, o
orgao regulador do licenciamento ambiental € o Instituto de Protecdo Aahbieristado do
Amazonas (IPAAM). Esse 6rgdo especifica, para cada tipo de empreendimento, os
documentos necessarios para o licenciamento em seus trés niveis:

e Licenca prévia (LP)- utilizada na fase preliminar do projeto, contendo informacdes

basicas e observando os plagosernamentais de uso do solo;
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e Licenca de Instalacao (LB autoriza o inicio da implantacéo da obra;
eLicenca de operacdo (LO} autoriza, apoOs verificacdo, o inicio das atividades

licenciadas e o funcionamento dos equipamentos de controle de poluicéo.

Para as obras de infraestrutura aeroportuarias, o IPAAM exige a confec¢cédo do PCA e do

RCA para validar o licenciamento ambiental.

Dos pontos obervados da resolucdo CONAMA sat@ue as atividades realizadas pela
COMARA, inclusive a exploracao dos recurs@gurais usados como insumos para as obras,
necessitam de licenciamento ambiental e, portanto, é exigido o Plano de ContraatAhebi
o Relatério de Controle Ambiental. A COMARA através de sua assessoria juridica faz
licitacdo para contratar empresgp@dalizada em licenciamento ambiental, dado que a

confecgcdo dos documentos exige uma equipe multidisplinar, que a COMARA nao possui.

A COMARA, como entidade executora de projetos passiveis de licenciamento, enfrenta
diversas dificuldades para a prepamgdos documentos, principalmente pela falta de
informacgdes precisas nos projetos aeroportuérios. Os pontos que dificultam o apentora
dos estudos de impactos ambientais sao:

eas distancia das obras até Bel#, sede da COMARA, o que muitas vezes
inviahbiliza a visitacédo dos técnicos para a realiza¢do dos estudos;

ea extensaao tempo de execucdo da obra, em funcadifitaildades logisticas para a
execucao, o que gera a necessidade de atualizac&o das licencas;

eas alteracbes no projeto apos o inicio das obras em funcdo de adequacdo as
singularidades logisticas da COMARA, o que gera a necessidade de altera¢cdes nas licencas;

¢ 0 carater de urgéncia de determinadas obras, para as quais inexiste o pebjptrdi

fins de protocolo de documentacao.

Por outro lado, oérgdo ambiental carece de infraestrutura e logistica, fato que
empobrece a fiscalizacdo e a creditacdo do sistema de licenciamento. Alguns relatos apontam
gue o orgdo ambiental precisa, eventualmente, utdieada logistica dos empreendedores
paraproceder a fiscalizacdo, o que descaracteriza a autonomia do fiscalizador em relacédo ao

fiscalizado.
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E licito supor que o afrouxamento da fiscalizacdo (entendido aqui como oriundo de
problemas exdgenos ao proprio 6rgdo ambiental) induza a comportamentos nem sempre
altruistas por parte dos empreendedores que demandam licencas ambientais, sendo a
COMARA um destes demandantes. Dentre as atividad®gualmenteitadas estao:

e0 protocolo de projetos ja licenciados em documentagdo para aprovacdo de novos
empeendimentos;

eadiantamento de instalacdo de obras para posterior licenciamento, devido a sirgéncia
de cumprimento de cronogramas;

ealteracbes no projeto e na execucao das obras sem a prévia alteracdo nas licencas

ambientais.

A burocracia excessiva no prosedle licenciamento aliada a fraca articulacéo entre os
orgaos fiscalizadores contribuem para a ineficiente fiscalizagdo das atividades na Amazénia.
A COMARA enfrenta diversas dificuldades para o licenciamento e execucao de suas obras
devido aos fatores @mentes ao processo, que acabam por prejudicar seu planejamento
estratégico. A busca continua pela exceléncia ambiental € uma das metas da COMARA, que
ja desenvolve iniciativas de recuperacdo ambiental, e esse estudo € mais uma iniciativa no

sentido de atigir esse objetivo.
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4  Modelo da COMARA a luz dos impactos ambientais e da legislacéo

A COMARA néo possui processos sistematizados de exploragéo sustentihwedstia
tampouco programas estruturados de recuperacao das areas degradadas. Em entrevistas cor
funcionario da COMARA podse perceber que iniciativas de recuperacdo de areas
degradadas s&o pontuais e iniciativas pessoais dos chefes de canteiros de obras. Alguns caso
foram relatados mostrando qual tipo de procedimento é feito pela COMARA, valeedar rei

gue nao se trata de um procedimento estruturado.

4.1 O caso de Caracarai e Oiapoque

Segundo @malio (2009), a prética corrente nas obras da COMARA em que haja
necesidade de abrir clareira para exploracdo de alguma jazida de aeipréstimo de solo
€ a de fazer a retirada da camada vegetal e-lisp6 terreno sem maiores cuidados. As
arvores retiradas nem sempre podem ser reaproveitadas para a construcdo de instalacdes
provisorias porqgue nem todo tipo de madeira retirada é an#d psse fim. Dessa forma, a
camada vegetal retirada é desperdicada praticamente em sua totalidade. Nao se faz o reusc
desse material.

Na obra que a COMARA realizou em Carac&& e concluida no ano de 2003, foi
feita a recolocacdo da camada vegetal numa area explorada para empréstimo de solo. Essa
medida teve como finalidade a tentativa de recuperar a area explorada. No entanto, ndo se
tomou qualquer cuidado na recolocacao, fazendo apenas o despejo do material no terreno.
Medida semelhante foi adotadaaiara de Oiapoqué@P, onde foi feita a exploracdo de uma
area para empréstimo de solo e jazida de akeddea explorada é apresentadd-itpra 6.A
area apos explorada teve a sua vegetacao recolocada, mas sem nenhum cuidadmtrara ga

um eficaz processo de reflorestamento.

Algum tempo ap6és a disposicdo do material na area degradadaewdeaficar um
timido processo de crescimento da vegetacdo. Mas como essa recuperagdo ndo foi feita com
critério, podese ter resultados inesperados, como a proliferacdo de espécies que nao eram
frequentes na regido, bem como o surgimento de vetores de doencas em funcdo do material
organico em decomposicao. Portanto, os resultados alcancados com a técnica utilizada sdo de

beneficio duvidoso, necessitando um estudo mais profundo dos resultados alcangados.
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Figura 6: Area desmatada para empréstimo em OiapoquéP

Fonte: Arquivo pessoal PrdtugénioVertamatti

4.2 O caso de Sao Gabriel da Cachoeira

Segundo Ria (2009), umainiciativa mais sofisticada estruturadae recuperacéo de
area degradada foi feita na obra de Sdo Gabriel da Cachdéirbla obra foi necessario
fazer a exploracdo de uma regido de aproximadamente 4 hectares partremngegsolo. O
desmatamentoadarea foi feito com uso de trator de esteiras, como normalmente é feito pela
COMARA, e a madeira reaproveitada para uso como lenha, para fabricacdo de utensilios,
mobiliario, entre outros.

ApoOs a conclusao daquela etapa da obra que necessitava da aresedgrsmimiciou
se a recuperacdo da area degradada. A recuperacdo nao teve inicio antes para o caso de st
necessario mais material de empréstimo.

Para promover a recuperacao da area foi contratadtécnico agricola para fazer o
projeto de recuperacdAs medidas tomadas para a recuperacdo foram em 3 frentes:

reflorestamento, irrigagdo/drenagem e correcao do solo.

Reflorestamento
O técnico agricola fez um levantamento da vegetacdo da regido nativa a fim de

determinar quais espécies de plantas seriawdmtidas narea a ser recuperada;
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eFez o0 estudo de uso de leguminosas para plantar e estudou o0 espacamento correto a sel
respeitado no replantio;

e Plantouse, inicialmente, vegetacao rasteira no processo de sucessao para em seguida
plantarse arvores de i porte, tal como podse obsrvar n&igura 7;

e Montouse uma estufa para a criacdo das mudas a serem plantadas.

Irrigacdo/drenagem

¢ A fim de facilitar o crescimento da vegetacdo-$ezum projeto de irrigacdo para a
area, adotandse a técnica de irrigacdo por mangueiras microperfuradas;

oA fim de evitar o carreamento de particulas para a regido degradada, que apos a
exploracdo encontraxge em cota inferior do terreno, fez um sistema de contencao vakendo
de ripas demadeira colocadas transversalmente a trajetéria natural das particulas. Uma série
dessas ripas de madeira foram colocadas a fim de evitar o acumulo numa so6 regido. O

acumulo de particulas foi dividido nas varias ripas de madeira.

Correcao do solo

¢ O solo da regido é pouco propicio para o crescimento vegetal (ocorréncia comum nos
solos da amazoniaapesar de ser uma regido de floresta densa, o solo amazénico, em geral,
ndo € bom para o crescimento vegetal), entdsdex corre¢cdo do solo usando como adubo
técnica “cama de frango”, que consiste de uma mistura de fezes de galinha com serragem,

juntamente com esterco de gado.

A exploracao do subsolo da regido gerou perturbagdes no ecossistema local, tendo como
uma das consequéncias um processo de assoreamento de um igarapé. Medidas foram tomada

para conter o assoreamento.

ApOGs a exploragdo da area de empréstimeséanecessario construir uma regido de
transicdo entre a area degradada e a floresta remanescente. Nessa area de transicao foi feit
uma concadancia suave entre as duas regifes, pois a area desmatada estava desnivelada en
relacdo ao terreno natural. Esse tipo de cuidado deve ser sempre tomado para assgurar a

melhor reconstituicdo da vegetacao.
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Notase que as medidas tomadas para a recuperacao da area degradada em Sdo Gabrie
da CachoeirsddM surtiram efeitos benéficos, pois se pode observar o crescimento da
vegetacao na regido antes degradada, tal comegeooleservar ngigura8. A contratacdo de
técnico especializado paescolha das espécies a serem plantadas, a adubacdo do solo para
garantir as condicfes de crescimento da vegetacdo e as técnicas para drenagem e irrigacac
facilitaram o processo, garantido os bons resultados. As técnicas utilizadas mestralem

grande tilidade, servindo de boa pratica a ser repetida em outras obras.

Figura 7: Vegetacdo rasteira na area em recuperagdo em S&o Gabriel da Cachoehsl

Fonte: Arquivo pessoal PrdtugénioVertamatti

Figura 8: Area em processo de recuperacéo em S&o Gabriel da Cachoefisl

Fonte: Arquivo pessoal PrdtugénioVertamatti
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5 Melhores préaticas ambientais diante das técnicas utilizadas pela
COMARA

Os maioresimpactosambientais as obras da COMARA estéo relacionados a retirada
da camada vegetal para exploracéo do sulmgbara a implantacédo das irlsigbes da obra e
dos aerédromos Técnicas sustentaveis de exploracdo devem ser implementadas
conjuntamente com meétodos para recuf@agas areas que seréeploradasO segundo
ponto de atencédo deve ser com relacdo a exploracdo das jazidas de areia, seja ela feita nos
leitos dos rios ou em varzeas. Por fim, desgeplanejar a correta utilizacdo das regides de
botafora, a fim de minimizar os impactos ambientais gerados nessas regides de deposi¢cao dos

rejeitos das obras.

Esse trabalho pr@e solucbes para os principais problemas apontados nas obras da
COMARA. Com relacdo a exploracdo da camada vegeral e sua recuperacao, sdo abordadas a
técnicas de revegetacdo para matas ciliares e regidespdéstmo de solo. Em seguidaos
propostas alternativas para a exploragcéo sustentavel de areia nos leitos dos rios, mais comuns
de ocorrerem nas obras do que a equéo de pedreiras, e por fim sdo analisadas as

alternativas susntaveis no uso das regides de Hota-

5.1 A importancia das matas ciliares

As matas ciliares estdo protegidas pela Lei 4.771/65 em seus artigo 2° e pela Resolucéo
CONAMA 303/02, que dispde sobre parametros, definicdes e limites de Ares de Preservaca
Permanentes:

“Art. 3° Constitui Area de Preservacido Permanente a area situada:

| - em faixa marginal, medida a partir do nivel mais alto, em proje¢éo horizontal, com
largura minima, de:

a) trinta metros, para o curso d agua com menos de dez metros de largura;

b) cinqlienta metros, para o curso d dgua com dez a cinquenta metros de largura;

C) cem metros, para o curso d dgua com cinquienta a duzentos metros de largura;

d) duzentos metros, para o curso d ’dgua com duzentos a seiscentos metros de largura;

e) quinhentos metros, para o curso d’agua com mais de seiscentos metros de largura;
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Il - ao redor de nascente ou olho d 4gua, ainda que intermitente, com raio minimo de

cinglenta metros de tal forma que proteja, em cada caso, a bacia hidrografica contribuinte;”

Segundo Botelho et. al. (2002), os principais beneficios das matas ciliares sdo a
manutencdo da qualidade e quantidade da agua evitando o carreamento de sedimentos e &
erosdo das margens, a estabilizacdo das margens dos rios através da malha de ddizes que
estabilidade aos barrancos, habitat para a fauna silvestre proporcionando ambiente farto em
agua e alimentos e garantindo abrigo para algumas espécies, habitat agaptononando
sanbreamento nas margens dos rios, abrigo, alimento e condi¢cOpi&iggopara a

reproducao de espécies aquaticas.

Nas obras da COMARA é comum e inevitavel a exploragdo das margens dos rios para a
construgéo dos portos onde atracam as balsas que trazem 0s insumos e equipamentos para &
obras e as areas de exploracdo de areia no leito dos rios. Dada a importancia ja citada das
matas ciliares devee promover a recuperacao dessas areas e sua reinsercao a paisagem apos

as atividades da obra.

5.2 Recuperacéao da vegetacao

A recuperacdo da vegetacdo nativa e a reincorporacdo da area a paisagem local devem
ser os principais objetivos dos trabalhos de recuperacdo das areas degradadas. Os cuidados

para uma eficaz revegetacao devem ser tomados antes mesmo do inicio da exploracéo.

Segundo Botelho et. al. (2002), na exploracdo do subsolo e na abertura das clareiras, a
retirada da camada vegetal e da capa superior de solo enriquecida de material organico deve
ser criteriosa. O ideal € fazer a retirada desse material e preseagaabrigo do sol, para
posterior reposicado na areaat@le foi retirado.

Ao iniciar o processo de recuperacdo, o solo enriquecido de material organico deve ser
disposto na regido degradada e o terreno deve ser nivelado com o terreno natural, quando
possivel, ou deve se fazer a concordancia do terreno ecsgerado com o terreno natural.

Nesse segundo caso, desee atentar para a drenagem do local a ser recuperado, pois pode
haver acumulo de agua alterando a capacidade da vegetacdo de se desenvolver. Canais de
drenagem podem viabilizar esse controle do fluxo de agua. Em regibes que tenham

dificuldades de irrigagéo, o que ndo deve ser um problema da amaz6nia onde ha altos indices
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de pluviosidade, podee projetar sistema artificial de irrigacdo, utilizarsgomangueiras
microperfuradas.

Apoés o preparo do terreno, proceseao enriguecimento do solo com nutrientes. Para
enriqguecimento do solo, dege dar maior atencdo ao uso de corretivos organicos,
especialmente ao uso de residuos organicos da prépria vegetacao original retirada para a
lavra. Devese investjar espécies nativas que promovam a fixacdo do nitrogénio da
atmosfera, especialmente espécies de leguminosas, que sdo notadamente boas fixadoras dt

nitrogénio.

SegunddGoncalves et. al. (2005), a restauracdo do ecossistema deve ser feita buscando
se divesidade entre as espécies que ocorrem na regido, busmralaestauracdo da
variabilidade genética das populacdes originais.

Portanto, é imprescindivel que se evite a insercdo de novas espécies na area degradada.
pois novas espécies podem trazer problemas futuros, tais como o aumento da susckptibilid
apropagacao de novas doencas ou insetos, a exclusdo de outras espécies, inibicdo do ciclo de

nutrientes, exclusdo da fauna, uso excessivo de agua, entre outros.

Segundo Botelho et. al. (2002), um dostpsmue podem ser relacionados ao sucesso
de um programa de recomposicado da vegetacao € a estratégia da coletantés.s&releta
deve iniciarse pelo menos dois anos antes da da implantagdo, pois algumas espécies podem
apresentarazonalidade na prodag de semeas, com anos de baixa ou nenhuma producéao.
VariacOes climaticas também podem influenciar os ciclos de producdo de sementes.

E comum a procura de sementes das espécies nativas para compra, especialmente
quando h& urgéncianmefazer a revegetacdonas a utilizagdo de material genético nédo
adaptado s1condic6es ambientais do loci plantio pode levar a mortandade das plantas ou
mesmoao desenvolvimento inadequado. Portanto, o ideal é fazer o recolhimento de sementes
na regido antes da retirada da camada vegetal.

Devese também garantir que o recolhimento das sementes ndo se concentre em poucas
arvores. Quanto maior o recolhimento das sementes em diferentes arvores da mesma espécie
maior sera a variabilidade genética da vegetacdo criada apds a recuperacdo. As sementes

devem ser recolhidas de arvores sadias e boas produtoras de sementes

Segundo Botelho et. al. (2002),recupeacdopode ser feita através de métodos de

regeneracao natural ou artificial. A regeneracdo natural ocorre através de pnatesss,
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tais como a germinacédo das sementes e brotacao dos tocos e raizes, sendo o responsavel pel
processo de sucesséao ecoldgica. Esse método é mais lento e, portanto, demandaria mais tempt

de dedicacdo da COMARA para sua efetivacao.

Mostrase mais onveniente usar o método de regeneracao artificial, vakssdin
plantio de mudas. As mudas devem ser criadas em ambiente favoravel, sendo utilizadas as
sementes de acordo com os critérios ja explicitados, a fim de garantir.a variabilidade genética
e a qualidade das mudas. A area de cultivo das mudas pode ser feita antes do fim da
exploracdo da area a ser recuperada. Ao fim da exploracdo e inicio da recuperacdo as mudas
ja estardo prontas para serem plantadas na area. E possivel, portanto, otimizar essa
revegetacdo e minimizar custos.

O plantio deve ser feito respeitando um espacamento tal que permita o crescimento das
plantas, especialmente no caso das arvores de maior porte. Arbustos, arvores de menor porte €
gramineas podem ser plantadas nos espacas a&ntarvores de maior porte. O estudo da
vizinhaca permite concluir qual a melhor disposicédo no plantio das mudas e quais gportes d
mudas devem ser plantados, além da necessidade ou ndo do plantio de gramineas.

Inicialmente a revegetacao € feita com graase arvores menores para readaptar o
solo a condicao organica favoravel. Em segumiase o plantio das arvores de maior porte.

ApoOs a revegetacao dese fazer o monitoramento da regido, a fim de garantir que os
resultados esperados sejam alcangados. O monitoramento deve constar da verificagdo da
entradas de novas pragas e conter seu avango caso ocorra, alteracbes na irrigacao do loca
efetuando correcdes nos canais de drenagem, entre outros.

O melhor cenério é a regido degradada estar plenamentericana paisagem local

apds a recupercao.

5.2.1Andélise das técnicas de recuperacdo da vegetaggoomendadas

Os cuidados sugeridos para retiradas e protecdo da camada vegetal e do material
organico sédo de simples implementacdo, bastando a COMARA neparéaea proxima ao
terreno explorado local para deposicédo do material. A protecdo do materiald@acrecide

sol pode ser feita com palha, facilmente recolhida na area da floresta.

N&o ha dificuldades no transporte para a area degradada e na degesitdterial. A

realizagdo de concordancias entre o terreno degradado e o terreno natural bem como a
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construcdo de canais de drenagem sao de simples construcdo #adw dwowque a
COMARA possui em execucédo de obras de infraestrutura.

Com respeito a correcdo do solo com aditivos organicos, a escolha das sementes a
serem cultivadas, a pesquisa de sucessao de plantio de espécies, aos espacamentos no plant
e ao monitoramento do desenvolvimento das mudas na area em recuperacao, o ideal é a
execucao do praje por pessoal técnico especializado. Esse tipo de estudo exige cuidado para
que a area recuperada seja perfeitamente reinserida & paisagem, portanto a contragdo de un
bidlogo ou técnico ambiental se faz necesséria. Para cumprir essa recomendacdo a COMARA
devera fazer licitacdo para cada projeto especifico de recuperacdo de area degrada ou entac

incluir em seu quadro de funcionarios um técnico com as qualificacdes necessarias.

O método de regeneracdo artificial através do plantio de mudas néo possidiadiésu
operacionais. A construcao da estufa para criacdo das mudas é simples e pode ser feita a partir
das proéprias arvores retiradas do local onde posteriormente sera feita a recuperacdo. O
desenvolvimento das mudas e a plantacdo na area a ser recdgemdaser acompanhados
por pessoal especializado. Uma alternativa para dispensar a contratacabidegmpode

ser o investimento de cursos de capacitagcdo para o0 corpo técnico da obra.

As recomendacgles feitas n&do apresentam grande dificuldade opdrguasa a
COMARA. No entanto, para efetua recuperacdo sera necessaréocgao de verbg que
pode ser grande em alguns casos. A COMARA deve aceitadessasano planejamento e

orcamento das obras.

5.3 Exploracéo das jazidas de areia em cursos didg

A exploracéo da areia em cursos d’agua implica em impactos tanto nos rios quanto nas
margens e proximidades. Os impactos gerados nos rios podem se estender a jusante, uma ve:
que a correnteza tende a carrear sedimentos e a qualidade da agua poadétesafiées.

Portanto, € imprescindivel a exploracdo cuidadosa e sustentavel dos cursos d’agua.

Segundo Lelles et. al. (2005), cuidados simples podem ser tomados a fim de evitar
grandes impactos. A manutencéo e abastecimento dos equipamentos deve lseigéeitio

rio a fim de evitar contaminacdo do curso d’agua com 6leos, graxas e lubrificantes. A
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contaminacao pode ocasionar o carreamento desses materiais, contaminando o rio quildmetros
a jusante. Nao se deve lancar efluentes de esgotos sanitariogiedsaeimporarios no curso
d’agua, evitando a contaminacao da agua.

Normalmente, o local escolhido para a dragagem é aquele de menor distancia até a obra,
para minimizar os custos com transporte de material. No entanto, um estudo prévio do fundo
do leito eda composicdo do material do fundo pode ajudar na escolha do melhor local para a
exploracdo. E inevitavel a alteracéo no fluxo de dgua uma vez que ha retirada @, mater
mas ndo ha repos$ig. Nas regides que possuam bancos de areia a exploracdo pade evi
grandes variacdes na profundidade, gerando menores alteracdes na velocidade da agua. Nos
casos em que ha necessidade de grandes volumes de aresa éstgdar a viabilidade de
fazer prospeccéo da areia em diferentes regides, impedindo que uma Unica area sofra grandes
modificacdes pela retirada de grandes volumes de material. O estudo dal matemdo do
rio pode ajudar a identificar locais em que ha menor ocorréncia de material indesejado, como
areias muito finas impréprias para 0 uso ou seixexploracdo em areas onde ha a maxima
guantidade de material aproveitavel acarreta menor extracdo de material e menor geracao de
residuos, que resultardo em menores volumes de residuos para disposicdo em areas de bota
fora.

Segundo Lelles et. al. (2005), mssiduos gerados nédo devem ser dispostos de maneira
aleatéria. Nao devem ser jogados nas margens do rio, mas sim direcionados a uma area de
botafora. A colocacdo dos residuos sem critérios de volta ao rio ou em suas margens pode
gerar maiores impactos sobre o ecossistema local.

A recuperacao da mata ciliar apdés o término da exploracéo € crucial para a recuperagao
do ecossistema, pois a recuperacao da mata ciliar ird trazer novamente a fertilidade do solo, a
regulacdo da vaz&o dos cursos d’agua, a corag@diltracdo de agua no solo, entre outros.

A Figura 9mostra a degradagdo ocorrida na mata ciliar na regido da obra de Palmeiras do
JavartAM. Nota-se que um destacamento do exército foi implantado préximo ao leito do rio,

impossbilitando um processo de recuperacdo da mata ciliar.
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Figura 9: Mata ciliar degradada na obra de Palmeiras do JavariAM

Fonte: COMARA (2009)

O barulho ocasionado pela operacdo dos equipamentos pode afugentar animais da
regido doentorno do rio, portanto, € recomendavel o uso de barreiras mecanicas ao som.
Essas barreiras podem ser feitas de tapumes ou mesmo pode ser feito o uso de barreira
natural.

A operacédo das dragas gera turbuléncias nos cursos d’dgua, gerando estresse na fau
aquatica. Esses efeitos podem ser minimizados fazdouso dos equipamentos fora do
periodo de alimentacdo das espécies aquaticas. A extracdo de areia pode ser interrompida na

periodo da piracema para ndo alterar a reproducéo da fauna aquatica.

5.3.1 Analise das técnicas de exploracdo de areia em cursos d’agua

As técnicas recomendadas para minimizacdo dos impactos na extracdo de areia nos
leitos dos rios sdo, em geral, de simples implementacdo e relativamente de baixo custo se

comparads ao orcamen de uma obra de grande porte como as que a COMARA executa.

O mapeamentalo fundo dos rios para escolha da regido mais adagaa@xploracdo
pode ser de alto cusede resultado duvidoso. Dessa forma, um estudo simplificado pode se
mostrar mais efetivéA andlise da mata ciliar e a escolha de um local que se mostre mais facil

de recuperda ja pode melhorar significativamente o processo de recuperacao.
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Nos casos de necessidade de dragagem de grandes volumes pode ser mais custosa :
técnica de extracdo em diferentes locais, mas certamente do ponto de vista dos impactos
gerados sobre o rio essa técnica se mostra mais adequada. Portarse, ctav&derar a

possibilidade de se executar uma técnica mais cara, mas que gere menos impactos ambientais

A recupeacédo da mata ciliar pode ser inviavel em alguns casos pois o0 uso do porto pode
ser permanente, mesmo cessada a obra. Nesses cases tlagear recuperar a0 maximo as

regioes afetadas e que nao serdo utilizadas ao final da obra.

A construcdo de barreirale som naturais e artificiais sdo de simples implementacéo.

Tratase de uma técnica que pode trazer grandes beneficios a um custo bastante reduzido.

5.4 Manejo ambiental na execucao de botéora

A destinacdo final dos entulhos de obra deve respeitaregpreconiza a Resolugao
CONAMA 307/02, que estabelece as diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao de

residuos da construcao civil:

“Art. 3° Os residuos da construgdo civil deverdo ser classificados, paito efesta Resolucdo, da
seguinte forra:

| - Classe A sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agreg&es;omo:

a) de construcéo, demolicéo, reformas e reparos de pavimentagéo e de outras obras-ektrintirea,
inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcaajemolicéo, reformas e reparos de edificacdes: componentes ceramicos,(tjolcos,
telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecasmpldadas em concreto (blocos, tubos, meios
fios etc) produzidas nos canteiros de obras;

Il - Classe B- sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plaptped/papeldo,
metais, vidros, madeiras e outros;

[l - Classe C- sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacbes
economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recupetaigicomo os produtos oriundos do gesso;

IV - Classe D- séo os residuos perigosos oriundos do processo de construcéo, tais como: tintas
solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demolifffexasee reparos de clinicas
radiol6gicas, instalacdes industriais e outros.

Art. 4° Os geradores deverdo ter como objetivo prioritario ao ngeracdo de residuos e,
secundariamente, a reduc¢édo, a reutilizacéo, a reciclagem e andedt final.

Art. 10. Os residuos da construcéo civil deverdo ser destirdaseguintes formas:

| - Classe A: deverao ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados,amnirgmados a areas de
aterro de residuos da construcéo civil, sendo dispostos de modo a permitir a E#sgadilou reciclagem

futura;
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Il - Classe B: deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areasmdg@enamento
temporério, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacdo ouagem!futura

lll - Classe C: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conforraidaaie rormas
técnicas especificas.

IV - Classe D: deverdo ser armazenados, transportados, reutilizadosigades em conformidade com

as normas técnicas especificas.”

Os residuos gerados pelas obras da COMARA sao, principalmente, as sobras de
material para composicdo de aterro, material organico retirado na abertura de clareira,
concreto retirado para recapeamento de pista, entre outros. Segundo a Resolucdo CONAMA

307/02 entendse que dewse buscar a reutilizacdo desses residuos.

A fim de garantir a reutilizagdo do material organico explorado, -seviazer a
remocao cuidadosa das arvores que possuem algum valor comercial, para que possam ser
reaproveitadas nas instalacfes da obra ou mesmo para serem doadas para as populacde
indigenas ou ribeirinhas. Esse reaproveitamento da madeira pela populacéo local € benéfico
uma vez que ja se encontra um destino Util para o material explorado e se gera menos material
para botdora.

O material organico sem valor comercial deve receber o tratamento tal como ja

explicado para servir de insumo na recuperacao das areas degradadas.

Segundo o Departamento de Infraestrutura de Transportes da Bahia (DERBA) (2004),
nas obras em que se faz necessario o uso de area de empréstimo para ates@serdene
mente desde a etapa de projeto a preocupagdo em sSe compensar corte e aterro. Esse
compensacao resulta em menor volume de solo a ser utilizado, portanto a area de empréstimo
explorada € menor e a geracao de residuos também é menor. Um projeto bem calculado e bem
executado minimiza o volume de solo a ser retirado das areas de empréstimo e o volume de

residuo gerado.

Os botaforas devem ser localizados a jusante da pista do aerodromo, com relacdo ao
sistema de drenagem natural. Também deve ser colocados em locais que estejam afastados d
cursos d’'agua, de caminhos preferenciais de drenagem ou em locais que apresentem sinais de
processos erosivos. O contato do Hota com os cursos d’agua ou com a 4gua drenada pode
iniciar um processo erosivo no bdtaa. As regibes que apresentem sinais de erosao podem

ter o processo de erosao acelerado com a construcao ddsrhsta
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Segundo o Departamento Nacional de Estradas de Rodagem (DNER) (@98a7),
solucéo viavel para evitar grandes volumes de-foosgaé promover o alargamento do aterro.
Com o alargamento do aterro menos material serd destinado aforbot&sse tipo de
alocacao de residuo so é valido para sobras de solo para a composigiimdoagetado. O

alargamento deve ser compactado com a mesma energia do corpo do aterro.

Os taludes dos bofaras devem ter a inclinagéo tal que ndo ocorram rompimentos. O
angulo pode ser calculado fazersio testesle rompimentonos préprios laboratérios das
obras através de amostras do material a ser depositado ri@raotBevese buscar uma

conformacao que gere o melhor enquadramento possivel na paisagem.

Segundo o Departamento Autbnomo de Estradas de Rodagem (DAER) (1997); os bota
foras devem sempre receber cobertura vegetal de gramineas nativas da regido, mesmo aquele:
gue sado compostos em sua maioria de pedras. Essa cobertura vegetal ajuda a manter a
integridade do botfora evitando erosdo e carregamento de particulas-deodélizar os
residios de botdiora para cosntruir taludes com canais de drenagem. Nos casos de taludes
muitos longos dewvse construir dissipadores de energia. O proprio material dddvatpode
ser utilizado para construir esses taludefighiral0 apresenta um exemplo de uso de corpo

de botafora na construcao de taludes.

Plataforma da rodovia
Talude do aterro

. / Faixa de seguranca
o
.v‘_\.._.‘ r_.('\__:\-:ly__ )

Protecic vegetal

Canaleta de drenagem

Canaleta de drenagem

Aterro barreira com selo compactado

7 N '_',Z
Faixa de seguranca et

Figura 10: Exemplo de talude feito com material de botdora

Fonte: Manal de Meio Ambiente- DAER (2009)
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5.4.1Andélise dastécnicas de manejo ambiental na execucéo beta-fora

O manejo florestal com a retirada primeiramente das espécies de valor comercial pode
atrasar o cronograma da obra, pois essa retirada € certamente mais demorada do que a retirad.
sem critérios. Esse tipo de atividade devefgmbo, constar do cronograma da obra. Essa

técnica de manejo ndo apresenta qualquer dificuldade operacional para a COMARA.

A escolha de localizar o befara a jusante da pista e afastado de cursos d’agua pode
gerar maiores custos de transporte do méteséaa localizacdo for longe da regido onde é
feito o aterro. Essa medida, no entanto, € bastante interessante para a preservagao dos curso

d’agua e da integridade estrutural do biota-

O alargamento do aterro pode ser inviavel em alguns casosp @eggpecificacdes de
normas e do plano diretor do aerédromo. Nesses,gag@o$Ha outro meio sendo a destinacéo
do material de sobra no bdiaa. Nas regides em que se torna possivel o alargamento de
aterro havera maior custo na obra, mas a compensegée pela eutilizacdo deesidus. A

execucao de taludes ndo apresenta dificuldades operacionais.



47

6 Conclusao

E consenso que a preservacdo ambiental serd o grande tema nas discussbes
internacionais do futuro. Todos os paises serdo cabradazer a sua parte, garantindo a
exploracdo sustentavel dos recursos naturais e diminuindo a taxa de emissamtkespé&lwe
Brasil ter4 papel fundamental nessa discussdo e sera bastante cobrado visto que possui a
maior biodiversidade do Planeta, espbnente por ter em seu territério a maior por¢cao da
floresta amazonica.

Essa cobranca pela preservacao e conservagdo ambiental acarretara continua e cada ve:
mais rigorosa fiscalizacdo quanto a exploracdo dos recuros naturais. A COMARA, na
condicdo de eploradora da paisagem na amazobnia, serd igualmente cobrada e tera de se

adaptar aos novos tempos.

6.1 Sintese do trabalho desenvolvido

O entendimento da historia da ocupacdo da amazodnia, desde 0s primeiros ciclos
migratorios para a regido até a criagdo da Zona Franca de Manaus, as dificuldades de
locomocédo no ambiente amazonico e as grandes distancias envolvidas sdo fundamentais para
entender o processo de criacdo da COMARA. As estratégias nacionais de defesa e garantia da
soberania nacional sobre o td&rio, especialmente na Amazodnia, explicam a ampliacdo do
trabalho da COMARA.

Nas visitas a sede da COMARA, em BelP#, foi possivel conhecer as obras que a
COMARA executa, 0s processos construtivos, 0s recursos haturais que ela utiliza e de onde
sd0 extraidos esses recursos naturais. Através de revisdo bibliogréfica e-saletdo
conhecimentos adquiridos nas disciplinas do Departamento de Hidraulica do ITA, em especial
na disciplina de Andlise Ambiental de Projetos (FAD), foi possivel avaliar os pactos
gerados pelas obras.

Também na visita feita a COMARA, foi possivel conhecer algumas praticas de
recuperacdo de areas degradadas ja implantadas. Essas medidas, no entanto, foram de

aplicacao isolada e nao planejadas e institucionalizadas.
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Todas as obras que a COMARA realiza necessitam de um Plano de Controle Ambiental
e Relatério de Controle Ambiental, que visam a recuperacdo das areas degradadas. Esses
relatorios sdo instrumentos para legalizacdo da implantacdo e realizacdo das obras. Para um
melhor entendimento das obrigacdes legais da COMARA, foi feito um estudo da legislagao
ambiental nacional, cujo papel de deliberar as diretrizes e normas ambientais é atribuido ao
Conselho Nacional do Meio Ambienf€ONAMA), 6rgao subordinado ao Ministério do
Meio Ambiente MMA).

Conhecend®e 0s processos construtivos das obras da COMARA, os impactos gerados
e a legislacdo ambiental foi possivel levantar técnicas de recuperacdo das areas degradadas ¢
de minimizacdo dos impactos. Os pontos identificados como mais criticos sdo em relacéo a
técnicas de revegetacdo, a exploracdo de areia em leito dos rios e manejo de &reas de bota
fora. Avaliouse a possibilidade de uso das técncias pela COMARA nas obras e aquelas
consideradas factiveis foram recomendadas. Em seguidse fema analise das possiveis

dificuldades de implantacdo das recomendacdes feitas.

Algumas das técnicas sugeridas sdo de simples implementacdo e podem gerar grandes
beneficios para o0 meio ambiente e para as comunidades que séo diretamente afatadas p
obras. Outras técnicas sdo de maior complexidade, exigindo planejamento e alocacdo de
grandes recursos para implementacdo. De toda forma, esse trabalho pode ser de grande

utilidade para a COMARA e para o Comando da Aeronautica.

6.2 Dificuldades encontradas no desenvolvimento do trabalho

Cada regido da Amazonia possui diferencas na vegetacao, no clima, no solo, no regime
de chuvas, entre outros. Essas diferencas impedem a recomendacéo de uma Unica técnica par
recuperacéo das areas degradadas, umgueeas recomendacdes dependem desses fatores
citados. Para a implantacdo das recomendacdes sera necessario fazer um estudo prévio dos

fatores que definem as técnicas de recuperacao.

O planejamento estratégico das obras € feito no ambito do Estado Ma&ierahautica
(EMAER), ndo sendo, portanto, alcada da COMARA. E o planejamento estratégico @ assunt

de seguranca nacional, portanto, ndo é de livre acesso.
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A COMARA faz o seu planejamento de obras baseado no que o Estado Maior da
Aeronautica define comeaenrdo prioridade. Esse fato dificulta uma eficiente analise de como
a COMARA pode definir sua estratégia de exploracéo sustentavel no longo prazo. No curto e
médio prazo se faz necessério avaliar quais técnicas serdo de fato aplicadadaes inolui
plano orcamentario da COMARA, pois algumas técnicas demandam grandes alocacfes de

recursos.

6.3 Continuidade do trabalho

Alunos que tenham o interesse de continuar o desenvolvimento do estudo sobre
recuperacdo de areas degradadas em obras na Amazonia do ponto de vista da COMARA
possuem um vasto campo a ser explorado.-Bedsenvolver estudos de adequagéao da frota
da COMARA para atender as necessidades quanto a recuperacdo de areas degradadas
minimizagdo dos impactos ambientais e avaliar a necessidadeedeaedo técnica dos
profissionais da COMARA.

Uma iniciativa que poderia gerar grande impacto positivo seria a de aplicar algumas das
técnicas recomendadas em alguma obra da COMARA. O aluno poderia fazer um estagio na
COMARA e coordenar a aplicacdo da técnica, avaliando sua eficacia e analisando os
resultados obtidos.

Outra contribuicdo interessante seria a analise do planejamento estratégico de curto e
médio prazo e da orcamentacdo efetuada na COMARA e adequar esse planejamento a luz da
questdo de recuperacdo de areas degradadas. Essa analise deve levar em consideracdo

alocacao de recursos, de pessoal e de equipamentos para efetuar os trabalhos de recuperacéao.

6.4 Mudancas no padrao construtivo: visao de futuro

A evolucao da tecnologia e, consequentemetds técnicas construtivas ocasionaram a
mudanca na escala da exploracdo dos recursos naturais. Atualmente, a exploracédo se da en
niveis inimaginaveis ha décadas atras. Da mesma formaspoiéerir numa elevagdo no
grau de exploracdo que existira nos proximos anos. Os recursos naturais, no eptaeto, sa
disponibilidade limitada. Notae, portanto, a clara falta de equilibrio entre 0 consumo dos
recursos naturais e a capacidade da natureza de plosluzi

A exploracdo sustentavel e a recuperacdo dos danos causados ao meio ambiente sdo

meios concretos de estabelecer o equilibrio entre 0 consumo dos recursos naturais e a sua
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oferta. Uma visdo de futuro, pensada na manutencédo da oferta dos recursos naturais que
usufruimos se faz necessaria para aguelesngaiéicam a paisagem natural.

A evolucdo da tecnologia deve se voltar agora para o desenvolvimento de novas
técnicas que utilizem menos recursos naturais, ou os utilize em escala sustentavel, e fazer o
aproveitamento de recursos renovaveis como a energia solar e a energia edlica. O
desenvolvimento dessas novas técnicas demanda a alocacdo de recursos e qualificacdo de
pessoal, que em uma analise superficial pode parecer inutil, mas que no longo prazo pode
gerar grandes dividendos para a sociedade na questdo ambiental.

A COMARA pode ser um dos pioneiros nesse avango. A COMARA pode desenvolver
técnicas construtivas menos nocivas ao meio ambiente, que demandem menos recursos
naturais, que usem energia limpa, que ndo alterem a paisagem natural e que usem
equipanentos que nado poluam, ou poluam menos. Dessa forma estara contribuindo para a
perpetuacédo da disponibilidade dos recursos naturais.

Para iniciar esse desenvolvimento a COMARA deve vencer entraves burocraticos, a falta de
capacitacao técnica dos funciowdrie a baixa de cultura ambiental. A falta de capacitacao
técnica e a baixa cultura ambiental tem sido continuamente alteradas com a chegada na
COMARA de novos engenheiros que tiveram em sua formacdo as questdes ligadas a
preservacao ambiental. Ainda assim, o investimento em cursos de capacitagcdo ambiental do
guadro de colaboradores pode ser uma grande ferramenta para criar uma massa pensante n.

guestdo ambiental.

6.5Legado

O principal legado que se espera deixar com esse trabalho € o da consciedéizacéo
importancia da preservacao ambiental e da recg@pedos danos ao meio ambiente.

Os custos de recuperacdo das areas degradadas devem ser entendidos como custo:
intrinsecos a realizacdo das obras e ndo como custos extras. Essa mudanca de mentalidade
fundamental para o entendimento da importancia da questdo ambiental e para a efetiva
alocacgéao dos recursos para os trabalhos de recuperacéo.

A COMARA desenvolve um trabalho nobre numa das regides mais carentes do Brasil.

O interesse da COMARA em se adequar as diretrizes de preservacdo ambiental s6 vem

mostrar que € uma empresa de inestimavel valor para a Forca Aérea Brasileira e para o Brasil.
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soberania nacional, bem como para a integragéo social das populacdes.

O aumento da preocupacdo ambiental em escala global faz &#ienamergir como uma dasincipai
regides naturais a serem preservadas, dados seu tamanho e s@adaapdrtiegislacdo ambiental tel
a ser cada vez mais cobrada e a fiscalizacdo mais rigida. Nesse contexto, a COBAARISHO ¢
Aeroportos da Regido Amazdnica) se insere conodificador da paisagem natural na Amazdnia
obras que a COMARA executa geram impactos ambientais que deventigadasie/ou recuperados

Esse estudo busca analisar a situacdo da COMARA em relacéo a legislagdo ambientatreda)
técnicas de exploracdo sustent&les recursos naturaésde recuperacéo das areas degradamtasont
dessa exploracao.
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