INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA

DIVISAO DE ENGENHARIA CIVIL
CURSO DE ENGENHARIA CIVIL-AERONAUTICA

RELATORIO DE ESTAGIO

Sdo José dos Campos, Brasil, 27 de Novembro de 2015
Lucas de Andrade Montez



FOLHA DEAPROVACAO

Relatério Final de Estdgio Curricular aceito em 27 de Novembro de 2015 pelos abaixos

assinados:

Lucas de Andrade Montez

Fernando Wickert

Orientador/Supervisor na Empresa

Profa. Nadiane Smaha Kruk
Orientador/Supervisor no ITA

Prof. Eliseu Lucena Neto

Coordenador do Curso de Engenharia Civil-Aerondutica



INFORMACOES GERAIS

Estagiario
Lucas de Andrade Montez

Curso: Engenharia Civil-Aerondutica

Empresa/Departamento
ACO Tietbau

Aplicagdes internacionais

Orientador/Supervisor da Empresa

Fernando Wickert

Orientador/Supervisor do ITA
Profa. Nadiane Smaha Kruk

Periodo
19/01/2015 a 29/05/2015
Total de horas: 700

1. INTRODUCAO

Este relatério visa a apresentagio das atividades desenvolvidas durante o Estdgio

Curricular Supervisionado realizado no departamente de aplicagdes internacionais da empresa
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ACO Tiefbau, localizada em Biidelsdorf, Alemanha. As atividades se desenvolveram no
periodo de 19 de janeiro de 2015 até 29 de Maio de 2015 tendo como objetivos trabalhar com
o dimensionamento e o suporte técnico das solugdes de engenharia fornecidas pela empresa,

possibilitando ao graduando vivéncia em um ambiente profissional de engenharia.

2. AEMPRESA

A ACO ¢ lider mundial em drenagem e estd presente em 46 paises, disponibilizando
b

solucdes técnicas para obras que exigem mdxima qualidade e alto desempenho. Os canais de
Concreto Polimero ACO, disponiveis em diversas dimensdes e acabamentos, sio desenvolvidos
para atender todos os tipos de obra, com destaque para: Aeroportos, Portos, Vias e Rodovias,
Areas Publicas, Regides Litoraneas (salinas), Pitios de Manobra, Centros Logisticos,
Estacionamentos, Industrias, Postos de Combustivel, Shoppings, Centros Comerciais,
Condominios e Residéncias.

A ACO trabalha com a Cadeia Continua ACO: se tratam de solugdes em drenagem
para todas as condi¢bes ambientais. Com as mudangas climdticas, as chuvas intensas sio um
grande desafio e o excesso de dgua gerado necessita ser administrado por um conceito de
drenagem mais complexo e sofisticado. A ACO oferece solugdes inovadoras e zela, através de

seus produtos, por proteger as pessoas da dgua e a dgua das pessoas.



3. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

O aluno passou por diversos treinamentos sobre os diversos tipos de produtos da
companhia durante o periodo de estigio, inclusive vivenciando a produgio dos produtos na
tabrica e o desenvolvimento e teste de novos produtos. No dia-a-dia, as atividades desenvolvidas
foram principalmente de trabalho com o projeto de sistemas de drenagem para clientes em todo
o mundo. A seguir sio mostradas as principais aitividades cotidianas desenvolvidas durante o

periodo de estigio na empresa.

3.1 Dimensionamento de canais de drenagem superficial

A ACO oferece aos seus clientes solugdes em sistemas de drenagem considerando desde
a recomendagio do tipo canal mais indicado (que depende da classe de esfor¢os da situagio na
qual ele serd aplicado) até as dimensdes necessdrias (e o nimero de linhas de canais necessério).
Para o dimensionamento, utiliza-se uma ferramenta prépria da empresa, uma metodologia

desenvolvida para o preciso dimensionamento da capacidade do canal e do engolimento da



vazio lateral. O nome do software trabalho é ACO Hydro. Cada um dos produtos trabalhados

tem especificidades e recomendagdes praticas préprias.

3.2 ACO Drain Multiline

O Multiline ¢ o principal produto aplicado no mercado alemao. Um conceito inovador
que apresente as cinco classes de carregamento, seis didmetros nominais, trés materiais para as
grelhas. Esta linha ¢ feita feita de concreto polimérico e atende as especificagdes da norma DIN
EN 1433 / DIN 19580. O perfil de segio-V faz com que, mesmo com pouca dgua, um fluxo
significativamente maior esteja disponivel, garantindo assim o efeito de auto-limpeza. Suas
aplicagdes sio diversas, passando de pragas, garagenes, estacionamentos e ruas. Nio € aplicivel

apenas nos €asos de carregamentos mais severos.

3.3 ACO Monoblock

Os Canais Monoblock tem o formato monolitico que é a garantia da mdxima

confiabilidade e resisténcia em todas as aplica¢des de drenagem nos niveis de classe de carga



D400 a F900. A sua superficie de baixa rugosidade e a segio transversal em forma de V
maximizam a capacidade hidrdulica e aumentam o efeito de autolimpeza do Canal
Desenvolvido em uma pega unica de Concreto Polimero, o canal ACO Monoblock® oferece
grande resisténcia a maioria dos produtos quimicos, além de ser totalmente antifurto, ji que
nio possui a grelha mével.

Sua utilizagio é recomendada para dreas submetidas a trifegos intensos como
aeroportos, portos e docas, dreas publicas, plataformas logisticas, dreas de estacionamento,
peddgios, passagens em nivel, circuitos de corrida e, principalmente, em vias e rodovias,

inclusive em se¢des transversais.

3.4 ACO Kerbdrain

Kerbdrain ¢ um sistema de pega tinica de concreto polimérico com excelente capacidade

hidriulica, adequado para aplicagio em estradas, rotatérias, estacionamentos e paisagismo



urbano. O seu conceito consiste na combinagio de meio-fio com a drenagem, criando uma

unidade Gnica e compacta.

Por ser uma solugido de drenagem sustentivel, mais de 750 mil metros de Canais da
Linha ACO Kerbdrain® ji foram instalados desde o final de 1990 em virios paises da Europa.
Em reconhecimento a sua tecnologia, este produto foi premiado no The Queen’s Award for
Enterprise na categoria de Inovagio, em 2001, no Reino Unido, sendo utilizada em importantes

obras civis. Tem como grande diferencial sua discri¢io e aplicagio junto ao meio-fio.

3.5 ACO QMax
O Qmax ¢ um Sistema de Drenagem Oculto, com capacidade para grandes areas de
contribui¢do, de classes de carga até F900. Por ser desenvolvido em Polietileno de Média

Densidade (PEMD), o produto apresenta maior flexibilidade, o que resulta em elevada vida



util com uma absor¢io maior das acomodagdes do solo. Além disso, o seu conjunto ¢é
rotomoldado em uma tnica pega, facilitando a montagem na obra e a estanqueidade do sistema.
A fixagio entre os canais é travada com um sistema especial através de parafusos, garantindo
excelente integridade da linha de drenagem. Estd disponivel em cinco tamanhos, garantindo
maior flexibilidade do sistema para otimizar o esquema hidrdulico. Esta linha de produtos
recebeu muitos prémios, incluindo o Construction Product of the Year e The Queen’s Award

for Enterprise, na categoria de Inovagio, ambos em 2006.

4. CONCLUSAO E COMENTARIOS

O estdgio atingiu seus objetivos, pois permitiu (além da experiéncia em poder se dedicar
por completo a uma empresa de engenharia) o aluno dominasse uma ferramenta proprietdria e

técnica de projeto, tendo contato com projetos em diversos paises, como Russia, México, Brasil e

Aribia Saudita.



