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1 INTRODUCAO

Este relatorio tem por propoésito apresentar as atividades realizadas no estagio
curricular de Thiago Ordonho Araujo na empresa HUESKER LTDA. O estagio se
estendeu de 26 de fevereiro de 2014 a 12 de novembro de 2014, totalizando 160 horas.

O foco do estagio foi a realizacdo de estudos de viabilidade da implantacdo de
diversos produtos da empresa nas obras dos clientes, atuando sobretudo em aplicagoes
na area de Geotecnia. Além disso, também focou-se em entender a utilizacdo de cada
um desses produtos para escolher aquele que melhor se encaixa a cada situacéo.

2 A EMPRESA

2.1 Introducéo

A sede do Grupo HUESKER para a América do Sul esta localizada na cidade de
Sao José dos Campos, no estado de S&o Paulo. A empresa foi fundada em 1998 e esta
em plena expansdo, atendendo a clientes de toda a América do Sul ao fornecer seus
produtos e suporte técnico.

A Huesker também investe continuamente em pesquisa e desenvolvimento,
disponibilizando alternativas técnicas customizadas para projetos geotécnicos, Vviarios,
hidraulicos e ambientais.

Para garantir a qualidade dos seus produtos, a empresa mantém uma rigida rotina
de ensaios em conformidade com os padres ABNT, ASTM, EN e ISO em seu préprio
laboratério de controle de qualidade.

As atividades de suporte técnico, comercial e logistico para a América do Sul
sdo coordenadas pela sede brasileira e os cliente e parceiros da Huesker ainda contam
com uma vasta rede de representantes e distribuidores.

2.2 Histérico

A empresa foi fundada como sociedade limitada H. & J. HUESKER &Co, em
dezembro de 1861 em Gescher, Alemanha. Com a rapida expansao industrial do século
XIX, a regido e a empresa ganharam destaque na inddstria téxtil europeia. A empresa
iniciou a producgdo de tecidos de algoddo em 1863 e em 1867 ja fabricava com 200
teares.

Em 1958, a HUESKER reconheceu as perspectivas promissoras para os tecidos
sintéticos e comecou a produzir filtros téxteis e bolsas de areia. A partir dai, seguiu-se o
desenvolvimento de geotéxteis multi-funcionais e a concepgdo de aplicacbes para
separacao, filtracdo, drenagem e reforco. Com a expansdo da gama de produtos, fundou-
se em 1973 a empresa HUESKER Synthetic GmbH, empresa independente de médio
porte com atuacdo global e uma extensa rede de distribuicdo composta por parceiros
especializados.



Seguindo essa linha de crescimento, a Huesker entdo avangou para outros paises,
fundando diversas filiais ao redor do mundo. Uma dessas foi a filial sul-americana,
fundada no Brasil em 1998, que hoje j& possui mais de 15 anos de atuagdo no mercado e
também estd em constante desenvolvimento.

2.3 Missao

"Fornecer par ao mercado brasileiro e sul-americano materiais e solugdes com
geossintéticos prioritariamente desenvolvidos pela Huesker Synthetic GmbH, na
Ameérica do Sul, primando sempre pela exceléncia na qualidade dos produtos e servicos
prestados”.

2.4 Visao

"Ser a principal referéncia técnica e comercial no mercado brasileiro e sul-
americano como fabricante e fornecedor de materiais e solugfes com geossintéticos
(exceto geomembranas)”.

2.5 Politica da Qualidade

"A Politica da Qualidade da Huesker consiste em entender a real necessidade
dos clientes e oferecer sempre a melhor solucao técnica, comercial e logistica,
privilegiando o processo de melhoria continua de seus produtos e servi¢cos".

2.6 Areas de Atuacgdo

A Huesker fornece produtos geossintéticos, sistemas e solucGes para aplicacdes
em diversas areas. As areas de aplicacdo desses produtos sdo quatro:

. Geotecnia: essa area é ainda subdividida em dois segmentos principais de
atuacdo, que sdo os de Muros e Taludes e de Aterros. O segmento de muros e taludes
compreende estruturas de contencdo em solo reforcado com geossintéticos para
barreiras de som, encontros de pontes, estruturas de alivio de empuxo e outras. O
segmento de Aterros abrange obras de reforco de aterro sobre solo mole, utilizando
solucBes como o reforco de base ou as colunas encamisadas com geotéxtil;

o Pavimentos: dividida em dois segmentos, o de Refor¢co de Base e
Reforco Asféaltico, essa area de atuacdo envolve solucdes para a melhoria do
desempenho de estruturas viarias. As solugdes podem ser de refor¢o de base colocado
nas camadas granulares de base e sub-base do pavimento, melhorando a capacidade de
suporte do subleito, ou podem ser de reforco asfaltico aplicado para retardar ou bloquear
a propagacao de trincas na nova capa asfaltica;

o Engenharia Ambiental: area para qual € oferecida uma gama de produtos
para serem aplicados em diversas situagoes, considerando quatro segmentos principais
de aplicacdo: Aterros Sanitarios e de Residuos, Protecdo de Aguas Subterraneas,
Reservatorios de Agua e Lagoas de Rejeitos. De um modo geral, as solugdes propostas
para esses segmentos tem por finalidade reduzir a quantidades irrisorias a quantidade de
contaminantes que fluem pelo solo quando essas situagdes ndo tem nenhuma solucgéo
especifica para protecao;

o Engenharia Hidraulica: sdo oferecidos diversos produtos para a solucéo
de problemas referentes a engenharia hidraulica. Divide-se essa area de atuacdo em
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Engenharia Costeira, Estruturas Hidréaulicas, Hidrovias, Offshore, Dessecagem e
Revestimento de tubulacdo. Esses segmentos, juntos, representam o0s problemas e
situacOes de engenharia que englobam as finalidade de protecdo contra a eroséo da
costa, aumento da faixa de areia, construcdo de ilhas artificiais, protecdo de margem,
realizacdo de obras padrdo para rotas de navegagdo interior e obras portuérias,
dessecagem de lodos, protecédo contra socavacao, e protecédo de tubulacgéo.

3 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

3.1 Resumo do Estagio

As atividades desenvolvidas no estagio sdo apresentadas resumidamente abaixo:

. Estudo e aprendendizado sobre algumas aplicacdes de geossintéticos
(especialmente aqueles que compdem o portfolio da empresa) em obras nas quatro areas
de atuacdo da empresa: Geotecnia, Pavimentagdo, Hidraulica e Meio Ambiente;

. Estudo das normas e recomendacdes alemas e britanicas para aplicacéo
de geossintéticos de reforco em obras de terra;
. Elaboracdo de &bacos de pré-dimensionamento para aplicacdo de

geossintéticos de reforco em aterros estaqueados e em cobertura de taludes sob risco de
erosdo e deslizamento;

. Estudo da coletdnea de artigos técnicos voltados para as principais
aplicacdes de geossintéticos de reforco;

o Realizacdo de apresentacGes sobre os estudos realizados para o corpo de
engenheiros da empresa;

. Participacdo de diversos treinamentos e cursos sobre os temas envolvidos
com a empresa e suas areas de atuacdo (treinamento em aterros sobre solos moles,
produtos da empresa, fundacdes, dentre outros).

3.2 Descricado conceitual de métodos, recursos estudados e usados no estagio

Durante o estagio, foi necessario aprender e estudar diversos métodos e normas
sobre a realizacao de obras com aplicacdo de geossintéticos, além de se familiarizar com
alguns termos mais recorrentes nesse segmento da engenharia. Assim, o estagiario pode
contribuir com a realizagdo dos estudos de viabilidade direcionados para as obras no
contexto da empresa e realizar relatorios técnicos a serem apresentados para os clientes
da Huesker.

1. Geossintéticos. Material polimérico que pode ser utilizado para problemas de
engenharia, com aplicagOes diversas. Dentre as aplicagOes, trabalhou-se
sobretudo com os materiais utilizados para reforco, filtracdo e separacéo.

2. Estrutura de Contencdo de Solo Reforcado. Estrutura construida para conter
determinada massa de terra, evitando o rompimento do solo e garantindo a
estabilidade da estrutura mesmo a elevadas alturas e inclina¢Ges da face.

3. Andlise de Estabilidade de Muros e Taludes. E a andlise realizada para
avaliar se determinada configuracdo de muro, talude ou aterro permanecera
estavel mesmo com a aplicacédo da sobrecarga, estruturas, peso proprio, etc.

4. Aterros sobre solos moles. Problema geotécnico em que deseja-se realizar
um aterro sobre uma camada de solo com pardmetros de resisténcia muito
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fracos. Essa configuracdo acontece com bastante frequéncia nos solos
brasileiros e apresenta situacdes de risco para diversos problemas de
engenharia.

5. BS 8006-1:2010. E uma norma britanica que fornece recomendaces e
critérios minimos para serem utilizados no dimensionamento de estruturas de
solos reforgados com reforgos metalicos ou poliméricos.

6. GGU Slope. Software alemdo, desenvolvido para realizar analises de
estabilidade de muros e taludes. Esse programa pode considerar diversas
metodologias de calculo diferentes para a determinagdo da cunha de ruptura
e Fator de Seguranca relacionado a elas.

7. Slide v.6. Também é um Software desenvolvido para realizar anélises de
estabilidade de muros e taludes. Salvo algumas diferencas, ele tem principios
de célculo semelhantes aos do GGU Slope.

4 COMENTARIOS E CONCLUSOES

Este estagio foi essencial para obter um maior entendimento das aplicacdes de
geossintéticos em projetos de Engenharia Civil. Além disso, o estagio possibilitou o
aprendizado e o convivio no ambiente corporativo, que € essencial para o preparo do
aluno para o mercado de trabalho.

Com os conhecimentos adquiridos, o estagiario desenvolveu as competéncias
basicas necessarias para a realizacdo dos trabalhos de engenharia e encontra-se
preparado para iniciar a carreira condizente com sua formacéo académica.



