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I. INTRODUCAO
I. 2 Objetivos

Este relatorio apresenta o estudo desenvolvido ao longo do estagio realizado na
Academia da Forca Aérea (AFA), na Subdivisdo de Infraestrutura (SIE), entre 21 de
janeiro e 21 de fevereiro de 2013. O trabalho é na area de saneamento, com énfase na

agua para abastecimento, e ¢ composto pelas seguintes partes:

1. Avaliagdo do cenario atual da AFA quanto ao problema da &4gua para
abastecimento;

Coleta e caracterizagao de dgua potavel em diversos pontos da rede;

Coleta e caracterizacdo de fontes de dgua bruta;

Proposta de solugdes para os problemas encontrados;

A

Concepcao preliminar de um novo sistema de abastecimento.

I. 2 Saneamento

Saneamento, segundo a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), ¢ o controle dos
fatores que causam ou podem causar efeitos nocivos sobre o homem, efeitos tais que
alterem sua saude fisica, mental ou social. Sendo assim, o saneamento tem carater
preventido e seu objetivo ¢ promover um ambiente saudavel em que as pessoas possam
adoecer menos e produzir mais.

Dentre os procedimentos do saneamento basico podem-se citar o tratamento de
agua, canalizagdo, tratamento de esgotos, limpeza publica, drenagem de dguas pluviais,
coleta e tratamento de residuos organicos e materiais reciclaveis.

E percebido um certo descaso por parte da sociedade com relagio ao sistema de
saneamento como um todo, dada sua invisivilidade. Ou seja, como ndo ¢ comum nas
cidades deparar-se com estagdes de tratamento de agua e esgoto, adutoras, reservatorios
ou usinas de lixo, o controle quanto a estes aspectos pelas autoridades competentes e até
pela propria sociedade ¢ bastante deficiente, principalmente em paises emergentes,
como o Brasil. A maioria das pessoas se contenta em abrir a torneira e contemplar a
chegada de 4gua e eliminar seus residuos com rapidez, pouco se importam com a

qualidade do processo ou se a higiene esta sendo feita da forma adequada.



Quanto a qualidade da agua para abastecimento, escopo principal deste trabalho,
¢ primordial a necessidade em se tratar o saneamento da maneira correta. O tratamento
e a conducdo da agua tratada, se ndo forem feitos com responsabilidade, podem
acarretar diversos prejuizos economicos e ambientais, principalmente quanto as doengas
potencialmente transmitidas por veiculacdo hidrica como hepatite A, coélera, diarréa
infecciosa, leptospirose, esquistossomose, amebiase, febre tifoide, entre outras. Além
dos microorganismos patogénicos, podem-se citar diversos outros parametros
indicadores de problema quanto a qualidade da 4gua para consumo que sdo
potencialmente perigosos.

Agua com excesso de ferro pode causar desde simples diarréia e vomito até
cirrose hepatica e insuficiéncia cardiaca, excesso de zinco pode causar problemas
gastricos, excesso de sulfatos pode ter efeito laxativo, excesso de fluoretos pode causar
fluorose (mancha nos dentes), ao passo que sua falta pode ndo garantir a protecao
necessaria contra as caries, agua com pH muito alto pode acarretar a precipitacdo de
fosfato de calcio no sistema urinario, podendo levar a calculo renal.

E necessério portanto um controle preciso de inimeros pardmetros a fim de se obter
agua com padrdes de qualidade para consumo. Na legislacdo brasileira, os padrdes de
potabilidade de 4gua para consumo humano encontram-se na Portaria N° 2914 de 2011

do Ministério da Saude.



II. A EMPRESA
II.1. Historico

A Academia da Forca Aérea, AFA, ¢ a escola onde sao formados os Oficiais dos
quadros de aviagdo, intendéncia e infantaria da Forca Aérea Brasileira. A Academia
localiza-se em Pirassununga, cidade do interior de SP, distando 206 km da capital, pela
SP-330 - Rodovia Anhanguera - e encontra-se na altitude de 627 metros. Seu terreno
estd as margens do rio Mogi-Guagu e possui formato triangular de aproximadamente 14

km de base por 8 km de altura, conforme a Figura 1.

Figura 1 - Vista aérea do terreno da For¢a Aérea Brasileira em Pirassununga-SP (Fonte:

Google Earth).

A Academia dispde de uma area construida de 215.246 m?, sendo 141.800 m?
de 4area administrativa e 73.246 m? de 4rea residencial. A AFA funciona, em termos

hidraulicos, devido a uma estacdo propria de tratamento de agua, que abastece uma rede



de aproximadamente 15 km, com capacidade de reservacdo de 6.000.000 litros,
utilizando aguas do rio Mogi Guagu.

Além de formar os futuros oficiais da Forca Aérea Brasileira, a AFA também
sedia outras organizagdes como EDA (Esquadrio de Demonstragdo Aérea), FAYS
(Fazenda da Aeronautica de Pirassununga), PAYS (Prefeitura da Aeronautica de
Pirassununga) e DTCEA-YS (Departamento de Controle do Espago Aéreo de
Pirassununga), além das vilas residenciais, escolas, refeitorios e hospital. Dessa forma, a
AFA pode ser considerada uma pequena cidade onde vivem, estudam e trabalham mais

de 2.500 pessoas, dentre militares e civis.

I1.2. Area onde foi desenvolvido o programa de estagio

O estagio foi desenvolvido na Subdivisdo de Infraestrutura (SIE) da AFA onde

se desenvolvem os projetos de engenharia civil, dentre outros.
I1.3. O Estagio no Contexto da Empresa

A agua utilizada para abastecimento da AFA ¢ captada do Rio Mogi-Guagu,
tratada em Estacfio de Tratamento de Agua (ETA) propria, que opera em ciclo completo
e ¢ bombeada até um reservatorio central, a partir do qual ¢ distribuida por toda a
Academia, conforme sera explicado oportunamente. Dado o elevado nimero de pessoas
que dependem dessa agua, surgiu a necessidade de se analisar o cenario atual da
hidraulica local, captagdo, estacdo de tratamento e distribui¢do, e verificar se o sistema
estd adequado as necessidades e aos padrdes atuais, j4& que os projetos originais do
plano-diretor ja possuem mais de meio século de historia. O desafio proposto foi de

conceber solugdes para os problemas que porventura surgissem.



II1. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS
II1.1. Resumo do Estagio

O desenvolvimento do estagio foi baseado no diagnostico da situagdo atual da
agua de abastecimento envolvendo o tratamento da dgua bruta e a rede de distribuigao.
Dessa forma, apresentou-se uma solugdo viavel para o abastecimento de agua da AFA
composta por um projeto a ser realizados em fases. Por conta do pouco tempo
disponivel no periodo de estidgio, foi desenvolvido apenas o dimensionamento da

primeira fase do projeto.

II1.2. Descricdo conceitual de métodos, ferramentas, recursos

estudados/usados no estagio

1) Cenario atual

A AFA capta a 4dgua do rio Mogi, trata na estacdo de tratamento (ETA) e a
armazena em um reservatorio elevado, com capacidade de 6.000.000 litros (Mamelao),
que a distribui por toda a area da guarni¢do. Uma visdo geral da hidraulica na AFA pode
ser obtida na Figura 2, em que podem-se observar a captacao e o tratamento na ETA, a

adutora até o Mamelao e as sub-adutoras que alimentam os reservatorios locais.



Figura 2 - Cenario atual da hidraulica na AFA (Fonte: Google Earth).

Rio Mogi-Guagu

O rio Mogi-Guacu ¢ a unica fonte de 4gua para abastecimento da AFA. Este rio
possui extensdo de 473 km e sua bacia hidrografica compreende uma area de 14.463
km?, englobando cerca de 40 municipios. Nas redondezas de Pirassununga, o rio possui
histérico de polui¢do devido ao grande niimero de industrias que langcam seus efluentes
sobre ele, e também pela regido ser fortemente agricola, o que tende a poluir seu leito
com uma grande quantidade de agrotdxicos e fertilizantes. Ademais, a propria AFA faz
mau uso do rio, ja que seus efluentes sdo langados a montante da captacdo, o que ndo
parece, a primeira vista, ser muito racional. A Figura 3 apresenta o rio Mogi-Guagu, em

Pirassununga.



Figura 3 - Rio Mogi Guagu, em Pirassununga.

Esta¢do de Tratamento de Agua (ETA)

A ETA da AFA dispde de um sistema de tratamento convencional em ciclo
completo, composto por coagulacdo, floculacdo, decantagdo, filtragdo, desinfec¢do,
fluoragdo e estabilizagao final.

A coagulacdo ¢ feita com sulfato de aluminio e a mistura do reagente quimico
com a agua bruta da-se na entrada da ETA por meio de calha parshall. Em seguida, a
agua coagulada segue em canal aberto para os dois sistemas em paralelo de
floculacao/decantagdo/filtragdo. Cada sistema ¢ composto por uma camara de
floculacdo, com dois floculadores cada, seguida por um decantador convencional
retangular, seguido por dois filtro de areia em fluxo descendente, operando em paralelo.
Por fim a 4gua filtrada segue para o tanque de desinfec¢do, onde o processo ocorre com
cloro gasoso, seguido de fluorag¢do (4cido fluorsilicico). Quando necessario, também ¢
feita a dosagem de ortoclorofosfato para formacdo de pelicula protetora na rede de
distribui¢do e minimizar problemas de cor na 4gua distribuida. A correcdo do pH, na
entrada e/ou saida da ETA ¢ feita com cal. A Figura 4 apresenta as condi¢cdes de

funcionamento da ETA em questao.



Figura 4 - Condi¢des de funcionamento da ETA.



As ilustracdes da Figura 4 apresentam as condi¢des precarias em que funciona a atual
Estacio de Tratamento de Agua da AFA.

O primeiro problema encontrado foi quanto a medicdo da vazdo. Encontrou-se um
medidor de vazdo bastante antigo e medindo uma vazao diferente do que acontecia de fato.
Vale ressaltar que a vazao ¢ o principal parametro quando se deseja dimensionar/verificar um
sistema de tratamento de agua, pois ¢ a partir de seu valor e das caracteristicas da agua bruta
que se definem as dosagens dos produtos quimicos, a rotagdo dos motores dos floculadores,
na taxa de filtragdo, bem como em demais pardmetros que deveriam ser controlados durante o
processo.

Percebeu-se também a inadequagdo quanto ao uso dos equipamentos de floculagdo.
Neste processo, cada camara - e cada motor correspondente - foi dimensionada no projeto
original para atender a uma necessidade especifica de gradiente de velocidade médio, dado
como parametro de projeto, e o que percebeu-se durante as visitas a ETA ¢ que cada camara,
apesar de ser composta por dois floculadores, operava com um por vez, portanto de maneira
incorreta.

Além dos problemas supracitados, outros inconvenientes foram observados na ETA,
como as estacoes elevatdrias, cujas bombas necessitam frequentemente, segundo

funcionarios, de manuten¢ao, o que demanda custos excessivos.

Rede
A rede primdria de distribuicdo de agua tratada pela AFA (vide Figura 2) ¢ de ferro
fundido (FoFo), que apesar de ser um material com alta resisténcia mecanica, ¢ facilmente
oxidado por substancias presentes na dgua e no solo e demais processos erosivos. A corrosao
do ferro fundido favorece a deposicdo de uma crosta de matéria solida, também conhecida por
incrustagdo, o que gera problemas hidraulicos como:
* Aumento da perda de carga e diminui¢ao da vazao aduzida;
* Problemas sanitdrios com a liberagdo para a agua de metais constituintes da
tubulagao;
* Problemas organolépticos, originados da alteracdo da cor e do sabor da 4dgua;
* Problemas econdmicos, advindos, dentre outros, da necessidade de troca das
tubulacdes, aumento do niimero de intervengdes para manutengdo e acréscimo do
consumo de energia elétrica, para superar a perda de carga adicional causada pelas

incrustagdes e pelo aumento da rugosidade das tubulagdes.



Quanto a rede de ferro fundido da AFA, observaram-se queixas dos consumidores
quanto a presenca de gosto de ferro na 4gua em algumas ocasides, além de evidéncias de que
a tubulacdo intervem na qualidade da agua, como a agua do ginasio que apresentou pH
bastante elevado, devido a oxidacdo da tubulacdo e o alto consumo de cloro que, em alguns
pontos da rede, apresentou concentra¢do abaixo da desejada, ao passo que na saida da ETA a
dosagem foi feita de modo a suprir essa necessidade. Maiores detalhes da caracterizagdo da
agua serdo vistos a diante.

Outro fator que merece comentario ¢ quanto as perdas de dgua. Segundo funcionarios
da SIE, e da AFA em geral, as perdas de dgua tratada sdao de cerca de 50%, maior que a média

do pais, a qual ja ¢ muito elevada em comparagdo com outros paises mais desenvolvidos.

Estudos de caracterizacao da agua

Na tentativa de se observar a qualidade da 4gua tratada, bem como conhecer os
mananciais de agua bruta da regido, realizaram-se estudos de caracterizacdo de diversos

pontos ao longo da AFA.

Amostras de agua tratada

Coletaram-se em pontos estratégicos, como saidas das adutoras principais e pontas de
rede, amostras da dgua tratada em circulacdo pela rede de distribuicdo. As amostras foram
levadas ao laboratoério da ETA e, com auxilio do quimico, Sgt. Ronald, foram analisadas
quanto aos seguintes parametros fisico-quimicos:

* Temperatura

e pH
* Cor

* Turbidez
* Fluor

e (Cloro livre e total
* Ferro

* Manganés

A Figura 5 apresenta os pontos em que foram feitas as coletas de 4gua tratada.



Figura 5 - Pontos de coleta de dgua tratada.

Os resultados da caracterizagdo da dgua potavel encontram-se na Tabela 1.

Tabela 1 — Caracterizacdo da 4gua potavel da AFA

Local da coleta | pH Cor Turbidez | Cloro livre | Cloro total Fe Mn Fltor
(uC) (uT) (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm)
COAPI 7,3 4 1 0,99 1,00 0,0 0,0 0,66
Laticinio 7,2 3 0 0,92 1,02 0,0 0,0 0,74
RuaD-2(12casa) (7,3| 17 2 0,00 0,00 0,8 0,0 0,62
Portao D 7,4 8 0 1,05 1,02 0,0 0,0 0,75
Clube dos Sgts | 7,4 3 0 0,79 1,00 0,0 0,0 0,73
Rua E-12 (ultcasa) | 7,2| 14 2 0,60 0,69 0,5 0,0 0,67
Portao E 7,4 1 0,00 0,00 0,2 0,0 0,70
Rancho 7,4 1 0,06 0,23 0,1 0,0 0,70
Ginasio 82| 10 4 0,00 0,00 0,4 0,0 0,59
ETA 6,1 1 0 2,83 2,98 0,0 0,0 0,59
HTO 7,4 4 1 0,00 0,00 0,1 0,0 0,60




Amostras de agua bruta
Semelhantemente ao que foi feito com a 4gua tratada, coletaram-se amostras de agua
bruta dos trés mananciais potenciais a uso para abastecimento:
* Rio Mogi-Guagu
* Lagoa de Pedra Branca

* Lagoa dos Cadetes

As amostras foram caracterizadas no laboratério da ETA, quanto aos parametros:

* Temperatura

° pH
e Cor
e  Turbidez

Os resultados dos pardmetros medidos encontram-se na Tabela 2.

Tabela 2 — Caracteriza¢do da dgua bruta.

Local da coleta Temp. Agua | Turbidez (uT) Cor (uC) pH

Rio Mogi Guagu 24,3 140,0 121,0 6,0

Lagoa da Pedra Branca 23,0 31,0 53,0 5,2
Lagoa dos cadetes (Extravasor) 26,6 9,0 14,0 7,2
Lagoa dos cadetes (Margem) 26,8 8,0 13,0 7,2

Observando os resultados apresentados na Tabela 2, salta aos olhos a diferenga em
aspectos visiveis da dgua da Lagoa dos Cadetes com as demais, em termos de cor e turbidez.
Dessa maneira, ¢ possivel inferir a principio que apenas um tratamento simplificado, como
filtragdo em multiplas etapas (FIME) ou filtragdo direta ascendente ou descendente, seriam
suficiente para o tratamento da dgua proveniente dessa fonte.

Outro fator que corrobora o aspecto favoravel da lagoa ¢ que se trata de um manancial
localizado quase integralmente dentro do territorio militar, ou seja, que pode ser facilmente

controlado quanto a agao de poluentes.

2) Desafio — Novo sistema de abastecimento

A missao a ser cumprida, a principio, foi de conceber uma segunda nova fonte de dgua
para desonerar a atual ETA, bem como reduzir ao maximo a dependéncia da agua do rio
Mogi, que apresenta qualidade bastante insatisfatoria, conforme citado anteriormente. E
importante salientar que a independéncia com relagio ao rio Mogi ¢ extremamente importante

quando se planeja a longo prazo.



Durante a elaboragdo deste documento, a caracterizacdo completa da dgua do rio ainda
ndo havia sido obtida e um diagnéstico mais preciso carece de andlises relativas a oxigénio
dissolvido, cianobactérias, coliformes termotolerantes, metais pesados, pesticidas,
agrotoxicos, bem como demais pardmetros organicos e inorganicos. No entanto, o que se
percebe pelos parametros caracterizados, pelo histdrico do rio e por depoimentos de pessoas
que habitam a regido ha décadas ¢ que a poluicdo de origem antropica tem transformado a
aparéncia do rio, principalmente devido a:

* Esgotos domésticos e industriais serem langados sem tratamento algum, ou com
tratamento deficiente;

* Os materiais organicos sintéticos, como plasticos, detergentes, solventes, tintas e
inseticidas, serem langados diariamente nos rios;

* Os fertilizantes agricolas utilizados por agricultores nas plantacdes serem arrastados
pelas dguas das chuvas para dentro dos rios, o que ocasiona a poluicdo por
agrotoxicos

A independéncia da AFA com relacdo ao rio Mogi, portanto, em termos de 4gua para
abastecimento, ¢ extremamente importante quando se planeja a longo prazo, pois ¢ de se
esperar que este rio continue em processo de degradacdo devido ao crescimento incontrolavel
da populagdo e principalmente & ignorancia do homem. E necessério garantir a qualidade e
quantidade da dgua da AFA, tal que satisfacam-se as necessidades humanas e ecoldgicas em
um periodo de pelo menos 30 anos; essa intervencao tem, portanto, um carater preventivo.

Dada essa situacdo, coube a proposta de se conceber uma nova fonte de dgua para
abastecimento para a AFA. Dentre os mananciais a disposi¢ao focou-se no uso da dgua da
Lagoa dos Cadetes, no entanto chamou a atencdo a presen¢a do Aquifero Guarani, no subsolo

da regido.

Aquifero Guarani

Em 2010, o Aquifero Guarani foi considerado a maior reserva de agua doce
subterranea do mundo. Com volume de aproximadamente 55 mil km3, esse mega-reservatorio
¢ capaz de abastecer toda a populacdo do planeta por mais de 100 anos.

A qualidade da 4gua desse manancial ¢ bastante elevada, quando comparada com as
outras fontes potenciais aqui estudadas e seu uso, portanto pode ser recomendado, conforme
ocorre em cidades da regido, como Araraquara e Ribeirdo Preto.

Apesar da alta qualidade e do elevado volume, quando se pensa no uso da dgua do

aquifero para fins de abastecimento encontram-se dois principais empecilhos:



1.  Profundidade elevada;

ii.  Controle do manancial a longo prazo.

A primeira dificuldade se traduz em custos. A retirada de 4gua desse manancial
exigiria escavagoes de mais de 200 metros de profundidade, o que geraria grandes gastos com
perfuracdo e bombeamento de agua para a superficie. Outro fator que vai de encontro a essa
opcdo ¢ com relacdo a falta de controle sobre a qualidade do manancial. Como se trata de uma
reserva bastante ampla, com éarea de aproximadamente 1,2 milhdo de km?, é impossivel
garantir a ndo contaminagdo da 4gua ali confinada, principalmente devido ao grande numero
de usudrios da reserva. Sendo assim, devido a essa susceptibilidade a contaminagdo, ndo ¢
possivel garantir a longo prazo 4gua de boa qualidade.

Por outro lado, conforme citado anteriormente, a Lagoa dos Cadetes apresenta agua
com qualidade e capacidade satisfatérias e ¢ um manancial totalmente protegido, quase
integralmente localizada no terreno da Academia. Esse ¢ o principal motivo pelo qual a Lagoa
dos Cadetes ¢ considerada a melhor opcdo de fornecimento de &4gua para fins de
abastecimento.

A partir dessa conclusdo, o desafio passa a ser a concepcao da melhor alternativa a fim
de promover a distribuicdo de agua da Lagoa dos Cadetes para consumo. Vale comentar que
durante a triagem dos materiais da SIE, entre cartas e documentos, realizada entre os dias 21
e 25 de janeiro, encontraram-se documentacdes referentes a projetos da década de 1980 que
concebiam o uso desse manancial para abastecimento, ou seja, essa idéia ¢ bastante racional e
ja foi concebida anteriormente para suprir a necessidade da Academia por uma segunda fonte.
E importante frisar a importancia dessa segunda fonte de abastecimento quando se pensa a
longo prazo. O rio Mogi-Guagu, devido a todas as caracteristicas citadas ao longo desse texto,
continua sendo uma ameaga constante a qualidade da 4gua na AFA, além de demandar um
tratamento mais complexo, com maior quantidade de produtos quimicos, quando comparada a
agua proveniente da Lagoa dos Cadetes. Ou seja, a substituicdo, parcial ou integral, da agua
do rio Mogi-Guagu, pela da agua da Lagoa dos Cadetes ¢ tecnicamente a melhor opgao para o

problema da dgua na AFA, pensando a longo prazo, em termos econdmicos e ambientais.

Lagoa dos Cadetes - ETA

Uma opcao para uso da agua da Lagoa dos Cadetes ¢ sua adugdo até a ETA existente.
Devido a topografia favordvel, percebeu-se a possibilidade de a adugdo ser feita por
gravidade, dispensando ou reduzindo o custo com estacdo elevatéria. Quanto ao tratamento a

ser realizado na nova 4gua bruta, com relacdio aos produtos quimicos utilizados, suas



dosagens, bem como a tecnologia adotada, a definicdo s6 pode ser feita depois de realizados
os ensaios de tratabilidade em bancada ou estagdo piloto.

Mas a principio, dados os valores baixos de cor e turbidez, e temperatura acima de 15°
C, essa agua bruta ¢ candidata a ser tratada apenas com filtragdo direta ou filtracdo em
multiplas etapas. Dessa maneira, seria possivel, a primeira vista, a realizacdo de um by-pass
para o filtro existente na ETA atual, dadas as devidas adaptagdes no sistema. A agua tratada
portanto seguiria o caminho do projeto original, seguindo por bombeamento para o
reservatdrio principal de onde seria distribuida conforme acontece hoje.

A viabilidade topografica pode ser observada na Figura 6, em que a cota de 590
metros da Lagoa dos Cadetes encontra-se demarcada. A adutora por gravidade portanto
seguiria por essa regido até a ETA, pois o conduto encontrar-se-ia inteiramente abaixo da
linha piezométrica da adutora em regime permanente. A Figura 7 contém o tracado de uma

opgcao possivel para esse sistema.



Figura 6 - Regido viavel para adutora por gravidade.



Figura 7 - Tracado da adutora de agua bruta da Lagoa dos Cadetes até a ETA existente.

Conforme pode ser visto, a tubulagdo tem extensdo de quase 8 km, o que demandaria
elevada despesa com custos de escavagdo, instalacdo e manutengdo. Outro fator observado
que vai de encontro a concepgao dessa alternativa ¢ com relacdo a intervencao ambiental na
regido, j4 que grande parte da nova adutora estaria alocada onde atualmente hd uma vasta

vegetacdo de mata ciliar. O projeto portanto encontraria sérios problemas com os 6rgaos



ambientais competentes para sua aprovacdo. A Figura 8 ilustra a condi¢do da vegetagdo no

terreno por onde seria implantada a nova adutora de dgua bruta.

Figura 8 — Foto da regido por onde passaria a adutora de agua bruta da Lagoa dos Cadetes até¢ a ETA existente.

Lagoa dos Cadetes — ETA compacta — Reservatorio Adm

Outra opg¢ao sugerida para o uso da dgua da Lagoa dos Cadetes ¢ com a adog@o de uma
Estacio de Tratamento de Agua compacta, nas proximidades da lagoa e sua adugdo, pos-
tratamento, para o reservatdrio da area administrativa da AFA e consequentemente sua
distribui¢ao.

Essa alternativa foi a primeira etapa de uma opg¢do para corrigir o problema da
necessidade de uma segunda fonte de abastecimento, bem como melhorar a qualidade da agua
distribuida pela academia. O projeto desse sistema, em termos de concep¢do e

dimensionamento, foi feito por outro estagiario.



IV. COMENTARIOS E CONCLUSOES

Conclusées
A situagdo da agua para abastecimento da AFA, conforme percebeu-se ao longo deste

trabalho, ndo estd de acordo com padrdes de potabilidade, o que caracteriza um alto risco no
que se refere a doengas de veiculacdo hidrica. Essa situacdo ¢ bastante grave devido ao grande
numero de pessoas que consomem diariamente essa dgua de qualidade duvidosa, além dos
produtos produzidos na fazenda.

Percebeu-se, no desenvolver do trabalho, que sdo diversas as opg¢des para tornar a
AFA independente do Rio Mogi, no que se refere a agua para abastecimento, ¢ que a Lagoa
dos Cadetes representa um potencial interessante para resolver esse problema.

Dentre as alternativas apontadas, percebeu-se que ¢ mais viavel tratar a d4gua da lagoa
nas proximidades da captacdo e consequentemente bombear a 4dgua potdvel para o
reservatdrio da regido administrativa, o que ndo acarreta em custos altos e resolve parte do

problema encontrado.

Comentarios finais
Por fim, ¢ importante salientar que a eficiéncia do saneamento, que tem carater

preventivo, em termos globais deve-se a harmonia entre os sistemas de captacdo, tratamento e
distribui¢do de dgua para consumo, coleta e tratamento de esgoto sanitario, drenagem pluvial
e coleta e tratamento de residuos solidos. E necessario portanto realizar investimentos em
saneamento, principalmente em um pais como o Brasil, de grandes riquezas, em que
aproximadamente 35 milhdes de pessoas (18% da populacdo), estdo susceptiveis a contrair
doengas em decorréncia da inexisténcia de rede coletora de esgoto (PNSB, 2008), e onde 30%
do esgoto gerado ndo recebem tratamento algum e é simplesmente lancado de volta aos cursos
d'agua.

Segundo os dados da Organizagdo Mundial da Saude (OMS/2009), cerca de 2,4
bilhdes de pessoas no mundo ndo tém acesso a saneamento basico, das quais 1 bilhdo nao tem
agua potavel disponivel, cerca de 1,5 milhdo de pessoas morrem anualmente por falta de
saneamento basico adequado. Em termos econdmicos, a propria OMS estima que dependendo
da regido do planeta, os beneficios podem chegar a 34 vezes o valor investido. No Brasil,
acredita-se que esse valor seja de 7 vezes. O saneamento portanto € sim extremamente
importante e merece bastante atencdo dos governantes e carece de profissionais de qualidade,

com remuneragdo adequada.
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