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1. Introducéo

O estagio curricular supervisionado (ECS) surgeccormomento em que h& a oportunidade
da aproximacdo do conhecimento adquirido durarfecadade com a atuagdo nas empresas.
Essa aproximagdo permite ao estagiario aplicarnalgdos conhecimentos adquiridos na
faculdade, perceber como alguns desses conhecinesiiio enraizados nos subordinados bem
como foram adaptados pelos engenheiros mais antiggsa interface permite com que o
engenheiro em formagédo complemente o aprendizadescala tornando-o um cidadéo ainda
mais competente e consciente das forcas e fraquizasundo extra-académico. Além de
auxilid-lo num periodo de escolha profissional.

O estagio deu-se na Construefes, uma construt@ponsavel por obras localizadas
prioritariamente no Vale do Paraiba, originaria carei. A escolha por estar em uma
construtora de médio porte foi a possibilidade aleviver com os aspectos da engenharia bem
como estar préximo da administracdo de maneiraceper quais sdo os desafios de gerir uma
construtora. A obra da construtora em que o estagiais se envolveu foi no desenvolvimento
da infraestrutura do loteamento do Condominio Liagaorado.

O periodo do estagio foi do dia 16/01/2012 até 2M1 2, aproveitando o periodo das férias
e trabalhando 6 horas diarias.

2. A Empresa

A Construefes Vale foi fundada em 15 de outubr@@®/ com a finalidade de construcéo de
loteamentos na cidade de Jacarei e S&o José dgso€af sociedade € composta por um
administrador e dois engenheiros civis politécnicos

No ano de 2008, incorporou os loteamentos Jardmea3edwiges e Jardim Nova Republica,
ambos em Séo José dos Campos. A construtora fporredvel pela execucdo de toda a
infraestrutura do loteamento: arruamento, ilumioagéblica, rede de agua e esgoto tendo
concluido as obras de ambos os loteamentos em rdar@®12. As vendas foram efetuadas
durante o periodo de obras e praticamente todamfeendidos.

No ano de 2009, deu-se inicio as obras do LoteamiRasidencial Parque dos Lagos, na
cidade de Jacarei, cujas obras de infraestrutweanf@oncluidas e executadas até agosto de
2012. Em 2011, iniciou-se o projeto do Loteameragd Dourado na cidade de Jacarei cuja
primeira fase de vendas ja foi encerrada. No emtaag obras de infraestrutura por todo o
loteamento ainda néo foram concluidas.



3. Atividades Desenvolvidas

Como dito anteriormente o0 estadgio se baseou no abmeto Lago Dourado. O
desenvolvimento de um loteamento é muito interées@aois devido as dimensdes da obra e do
estado em que o terreno se encontra inicialmentexéssario o planejamento da infraestrutura
do local. E preciso desenvolver o zoneamento, prag@#o de areas ecoldgicas, drenagem,
saneamento, terraplenagem, instalacdes hidragieb&ricas.

A atividade foi dividida em entender conceitualneeats obras envolvidas na execucéo da
infraestrutura de um loteamento e a outra parteaéompanhar de perto o planejamento e a
execucdo de uma adutora de IJAL até o reservadOrioteamento. Outro ponto interessante do
estagio foi acompanhar um pouco da relacédo darcooist com seus stakeholders.

3.1  Caracteristicas do Loteamento Lago Dourado

O loteamento é um projeto de infraestrutura erpas se baseia em tomar uma area extensa e
organiza-la em lotes provendo:

* Sijstema Viario

O empreendimento tenta preservar as caracteristicas do ambiente. Portanto, o projeto de
pavimentacdo ndo contempla a aplicacdo de nenheastimento asfaltico. O projeto contempla
a pavimentacao pelo meio da utilizacdo de soloitat® compactado nas condi¢des 6timas, para
evitar a erosdo do mesmo em periodo chuvoso.

* Terraplenagem dos Terrenos

O terreno é de caracteristica bem irregular, aptasdo desnivel de 40 metros entre o topo do
lote de cota maxima e o inicio do lago. O projetoterraplenagem € focado em adequar a
divisdo dos lotes idealizada e o sistema viaridedividades maximas permitidas. O volume
gerado pela terraplenagem é compensado em ougiGgesele maneira a diminuir a necessidade
de importe de terra ou bota fora nas regides prianobra.

* Rede Elétrica

Foi instalado uma rede de baixa tensdo segundoireSizgs da Bandeirantes com carga
instalada até 75 kw. ApOs a conclusdo da instalaizigede, a mesma sera doada para a
concessionaria.



« Abastecimento de Agua

O proprio loteamento possui mananciais, no entasggjdo as leis de protecdo os mesmos
devem ser preservados intocados. A regido de maha@o pode ser comercializada e o Unico
aproveitamento da mesma da-se como parte daaglblagica que existe dentro do loteamento.

Uma parte do abastecimento do loteamento é fewéx de um poco, no entanto, esse poco nao
seria suficiente para abastecer toda a vazao igepara o loteamento e ainda prejudicaria 0s
mananciais.

Portanto contatou-se o SAAE de Jacarei para ideantiilguma possivel solucdo. O SAAE tem
um reservatorio distante 3,4 km do loteamento clande IJAL. Portanto o loteamento recebeu
autorizacdo para fazer uma adutora desde o reGgovato SAAE para o reservatorio do
loteamento com a condicdo de que a obra fosse gmadaa concessionaria de maneira que 0s
moradores que estivessem ao longo da adutora taipbéessem conectar-se a mesma para ter
agua encanada.

» Aparelhagem de Lazer

Para que o loteamento fosse aprovado, foi necessétrar em acordo com a prefeitura de
Jacarei sobre a doagdo de uma area do loteameatqueEa mesma se tornasse publica. Entéo,
reservou-se uma regido arborizada aonde poderitnplmtado um parque que vai ser gerido
pela associacdo de moradores do loteamento.

* Seguranca

Além do equipamento basico de seguranca: constdmddamente cercada e guarita de entrada
para acesso, o loteamento j& possui vigilancia mnzeita 24 horas.

* Drenagem do Empreendimento

Como a regido tem declividade acentuada em algechds e o pavimento é de terra
compactada, para evitar acumulo de aguas e esctarpeana regides de infiltracdo foi
desenhado um sistema de drenagem que é paralglasas escoa em galerias no sentido da
declividade, com quedas de agua para que a agaa par pouco da velocidade ganha pela
declividade, em dire¢do ao lago do empreendimento.



Figura 1 — Descida de agua em degraus
e Saneamento Basico

Como a regido ndo tem rede de coleta de esgotd A& Setermina que para as condi¢cdes do
loteamento seja construida uma fossa séptica adegaaa a populacdo do mesmo.

3.2 Acompanhamento do planejamento e execuc¢ao da adutode IJAL até
0 Loteamento

O reservatério de IJAL esta localizado na cotat®&®m e o reservatério do loteamento esta na
cota 660,82m. No entanto, o nivel maximo do reséricado loteamento estd em 673,82m
portanto devido a extensao da adutora e as evergaaias de carga ja se sabia da necessidade
de projetar um “booster” para que fosse possiveh&no reservatorio. Apesar desse aparente
pequeno desnivel entre o ponto final e o pontdahio tracado da adutora passa por uma cota
de 600,95m o que ja revela a necessidade de tarhocom resisténcia elevada.

O primeiro passo do projeto foi identificar a vazdevido as solicitacbes do SAAE e das
necessidades do loteamento a vazéo de projetodadoiede 17,5m3/h.

O diametro minimo que satisfaz essa vazao € den76nm entanto 0 menor tubo comercial que
tem uma dimensao superior é de 100 mm. Porém,noetfi@ minimo mostrou-se inviavel apos
simulacdo. Tal simulacao detectou que esse diaraetrsionaria uma forte perda de carga o que
implicaria numa bomba de 4gua com uma capacidade grande e que a tubulacao deveria ser
de ferro fundido.



Ou seja, a simples solucdo de aumentar o diameaisiron-se mais econdémica e operacional
pois o diametro adotado de 150 mm permitiu que asteo seja dimensionado para apenas 5,0
m.c.a de pressao e que o material adotado sejaddBROFO PN 1 MPa.

Figura 2 — Tubo DN 150mm DEFOFO utilizado na obra

Com o tubo dimensionado, foi possivel calcular mgomento equivalente da tubulacdo e apoés

dimensionar a perda incluindo a passagem no cavalet booster chegou-se a poténcia
necessaria do motor.

O projeto compreendeu também 7 registros de desardbOmm ao longo da adutora. Para
proteger a tubulacédo de retencéo de ar e evitpegtd ariete devido a mau funcionamento do
booster foram planejadas 6 ventosas de triplice agdongo de regides com possivel criacdo de
sifao ou préximos aos pontos de presséo alta.

A construcédo da adutora deu-se em duas etapasnainarconsistiu na construcdo de 1500m e a
segunda nos 1800m restantes. SO apés ter sidauma tubulacdo foi iniciada e finalizada a
implantacdo do booster.



4. Conclusao

O Estagio foi muito interessante pois permitiu aisi@r alguns conceitos técnicos aprendidos na
sala de aula e compreender um pouco da dinaAmitralsldho do engenheiro que esta tocando a
obra.

Outro ponto interessante foi estar perto da adimagid&o da companhia onde foi possivel
observar o alcance da legislacéo brasileira naasabvis e em alguns momentos a morosidade
dos érgaos para liberar projetos que permitam arapdto da obra e a cobranca dos clientes que
ja compraram os lotes para a finalizacdo das obras.



