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Introducao

Este relatério tem como objetivo descrever as principais atividades realizadas no
ambito do Estagio Curricular Supervisionado realizado na Divisdo de Apoio (DA) do
Grupamento de Infra-Estrutura e Apoio de S3do José dos Campos - GIA-SJ, Subdivisdao de

Engenharia (DA/ENG).



A DA/ENG

O Grupamento de Infra-Estrutura e Apoio de Sdo José dos Campos (GIA-SJ) tem como
missdo institucional "executar as atividades de salde, de infraestrutura, de apoio
administrativo e de seguranca e defesa ao Departamento de Ciéncia Tecnologia Aeroespacial
(DCTA) e quando necessario, as demais organiza¢ées militares do COMAER, sediadas em S3o

José dos Campos".

Diretamente subordinado a Chefia do GIA-SJ esta a Divisdo de Apoio (DA). Compete a
DA "planejar, coordenar e executar as atividades previstas pelo Sistema de PatrimoOnio da
Aerondutica para a localidade e aquelas correlacionadas a manutencdo, restauracao,
adaptacdo ou reforma e construgdao de bens imdveis". A DA possui as subdivisbes de

Engenharia, Infraestrutura, Patrimonio e Transporte de Superficie.

Na Subdivisdo de Engenharia, chefiada pelo Cap Eng Fabio Henrique Campos Cruz,
trabalham civis e militares de diversas especialidades, em especial engenheiros civis e

eletricistas, arquitetos e topdgrafos.



Atividades realizadas

1) Estudo da estrutura de projetos basicos:
e Projeto de Hangaretes do GEEV
e Projeto de garagem de viaturas do GIA
De uma maneira geral, foram analisados: a documentagdo que compde 0 processo
licitatorio, o contrato final, o nivel de detalhe do memorial descritivo e a estrutura do

projeto como um todo.

2) Reunidao com a equipe da prefeitura municipal de Sao José dos Campos
Acompanhamento da reunido do comando do DCTA (Cel. De Correia) com o
Engenheiro Elias, da DST. Pontos discutidos:

e Adequacdo da sinalizagao vertical e horizontal interna ao DCTA em relagdo
aos aspectos:
o Tamanho;
o Altura;
o Distancia dos obstaculos;
o Quantidade de indicagdes.
e Resolugdo de problemas de acesso e saida do CTA em hordrios de pico:
o Nova rota da Marginal Dutra, utilizando as vias no entorno do Novotel;
o Criacdo de uma nova saida na Rodovia dos Tamoios, a ser utilizada
somente em horarios de pico. Sera aproveitada uma estrada de terra
batida adjacente ao BINFA;
o Criagdo de uma baia para 6nibus para canalizar o fluxo para o ponto
de 6nibus do CTA.
e Adequacdo dos obstaculos
o Depressdes na pista —em tese, sao proibidas;
o Criagdo de novas lombadas em locais onde ha ocorréncias de excesso

de velocidade.



3) Analise dos quantitativos do projeto do H8-D

O projeto de expansdao do H8 foi contratado e passou por uma anadlise de

recebimento na DA. Uma das tarefas do estdgio foi verificar a consisténcia de alguns

quantitativos com as plantas entregues em varios aspectos, como por exemplo:

e Incompatibilidades entre o projeto de hidraulica e o projeto arquiteténico com

relagao as caixas d’agua.

e Auséncia de quantitativos de brises (formas e volume de concreto).

Foram feitas outras checagens com relagdo a coeréncia do material entregue,

por exemplo, se o volume de concreto das vigas de um dos blocos estipulado na tabela

de quantitativos corresponde com as vigas detalhadas nas pranchas.

Os erros encontrados foram repassados a empresa que elaborou o projeto

para correcdo. Este trabalho é importante, pois caso a licitacdo seja feita com os

guantitativos incorretos, podera haver pedidos de aditivos por parte da empresa

vencedora.

Exemplo de planilha de quantitativos que foi alvo de andlise:

- PRECO (R$)
ITEM DISCRIMINACAO UN | QUANT
UNIT. TOTAL

03'%2'00 ESTRUTURAS DE CONCRETO
03'%2'11 Pilares
03.02.11 | Formas com tabuas 3a (2,5x30,0cm) p/ m2 p/ m2 2 937,90

1 fundagdes, incl. Montagem e desmontagem U 32,19 72.038,00
03.02.11 | Armadura CA-50 @ 6,3/12,50/ 16,0/ 20,0 -

2 |CA-60 @ 5,0mm kg | 56.051.00| 47| 362.649,97
03.02.11 | Concreto estrutural fck=35,0MPa, inclusive m3 258 53

3 colocacdo, espalhamento e acabamento ™| 355,97 92.028,92
03.%2.12 Vigas
03.02.12 | Formas com tabuas 3a (2,5x30,0cm) p/ m?2 p/ m2 | 14.03103

1 fundagdes, incl. Montagem e desmontagem T 32,19| 451.658,86
03.02.12 | Armadura CA-50, @ 6,3/8,0/10,0/12,50/ 225.718,8

2 [16,0/20,0/250 kg 0| 647 1'460'400'2
03.02.12 | Armadura CA-60, @ 6,3/8,0/10,0/12,50/

2 |16,0/20,0/250 kg | 1310201 ;051 919760
03.02.12 | Concreto estrutural fck=35,0MPa, inclusive m3 173766

3 colocagdo, espalhamento e acabamento U7 355,97 | 618.554,83
03'%2'13 Laje Nervurada
03.02.13 | Forma Nervurada Cuba 800x800mm Atex ou m2 | 12.690.80

1 equivalente, incluso escoramento e agente e 9,31| 118.151,35




desformante
03.02.13 Forma para Laje macica com tabuas 3a
o (2,5x30,0cm) p/ m2 p/ fundagBes, incl.| m2 419,80
1 32,19 13.513,36
Montagem e desmontagem
030213 | Armadura CA-50, @ 6,3/ 12,50 / 16,0 kg | 265:307.0 1.716.536,2
2 0| 647 9
03.02.13
9 Tela Soldada Nervurada Q-92, 2,45x6,0m kg | 22.528,50 508| 114.444,78
03.02.13 Concreto estrutural fck=30,0MPa, inclusive
.02. ~ o
3 colo_ca(;ao, espalhamento e acabamento (do 1°| m3 2.766,30 34089 | 943.004,01
Pavimento)

4) Projeto de amplia¢ao e adequacao das instala¢oes da Escola Casimiro Montenegro

Filho (Pequendpolis)

O estagiario realizou uma visita a Pequendpolis, onde se constatou a

necessidade de manutencao de alguns itens e projeto de outros:

e Manutengao

o Reforma das instala¢des elétricas

o Pintura interna e externa da creche

o Limpeza e manutengdo do forro do patio

e Projetos de ampliagdo e adequacgdo

o Construcdo de auditério e depdsito

o Construcgdo de quiosques

o Adequacgado dos banheiros infantis

5) Acompanhamento de reunioes com a empresa executora das obras do Rancho

O estagiario acompanhou uma reunido com a empresa executora das obras de

reforma do Rancho. Durante o inicio das obras foi detectada uma inadequacdo

estrutural no edificio, de forma que foi gerado um pedido de aditivo para realizar um

projeto para refazer a estrutura deficiente. Na reunido, foram discutidas as condicGes

para o aditivo e foram feitas solicitac6es diversas de documentac¢do para a empresa.




6) Vistoria da via de ligagdo BINFA-Tamoios

Foi realizada uma vistoria do local de implantacdo da via que levara ao novo
portdo do CTA, na rodovia dos Tamoios, que comecard a funcionar em carater

experimental e apenas em horarios de pico.



Estudo sobre elaboracao de projetos

Apds uma série de entrevistas com o Cap Fabio Henrique, chefe da DA/ENG, chegou-se
a uma relacgdo das a¢oes a serem cumpridas em um projeto de engenharia, conforme descrito

a seguir.

1) Reunido com o cliente: é feita uma reunido com o responsavel pelo pedido para identificar
as necessidades da obra. Nessa etapa é feita uma verificacdo se a demanda do cliente é

compativel com os recursos orcamentarios prometidos para a obra.

2) Plano de necessidades: nessa etapa é identificado o gerente do projeto, e é escolhida a

modalidade de projeto, isto é, é feita a decisdo de contratar ou elaborar o projeto executivo.

3) Fase preliminar: é feito o anteprojeto arquitetonico, o posicionamento da edificagdo no
terreno é definido e ocorre a aprovagdo do cliente; em seguida, sdo feitos demais estudos

preliminares técnicos.

4) Projeto basico: obrigatério para todas as licitagdes, mesmo que haja a contratagdo de

servigo para elaboragao do projeto executivo.

5) Caso a decisdo seja de contratar o projeto, é realizado um processo licitatorio para escolher
a empresa que ird detalhar o projeto basico para um nivel executivo, e é realizado um
acompanhamento e consequente corre¢do das ndo-conformidades. Caso contrario, o projeto é

elaborado internamente.

7) Concluido o projeto executivo, o edital de licitagdo é montado e publicado com o auxilio do

Nucleo de Assessoria Juridica (NAJ).

8) Procedimentos licitatérios: visita técnica (obrigatdria), habilitacdo das empresas,

recebimento e julgamento das propostas, celebracao do contrato.
9) Execucdo da obra, acompanhamento e fiscalizagao.

10) Entrega da obra e assinatura dos termos de recebimento.



Uma das atividades do estagio foi a andlise do edital de licitagdo para o projeto de
Ampliacdo do Patio de Hangaretes do GEEV, de autoria da DA/ENG. E interessante reproduzir
aqui o conteudo do projeto basico conforme enviado para licitacdo. A lista de documentos do

projeto se encontra a seguir.

e PAMY/S: Pedido de aquisi¢do de material/servico

e Justificativa de contratacao

e Declaragdo de disponibilidade de recursos orcamentarios (conforme Art 79, inciso lll,
§22 da Lei 8666/1993)

e Informagdo complementar para a elaborac¢do do termo de referéncia (ICTR): avaliagdes
de custo e prazo, critérios para recebimento, obrigacGes da contratada e da
administracdo, descricdo da proposta, prazo de garantia do servigo e outras questdes
gerais.

e Especifica¢Oes técnicas gerais, contendo:

e Objetivo e defini¢cdes contratuais

e Normas utilizadas

¢ Normas de Edificagbes do Comando da Aerondutica (NSCA 85-1)

e Administrativa de Obras e Servigos de Engenharia (NSMA-85-7)

e Anexo XIV da OACI

e Normas da ABNT

e Outras leis e decretos convenientes.

e Consideragdes gerais

e Procedimentos em caso de divergéncias e duvidas

e Estipula execucdo indireta e preco global

e Prazo para execugao

e Obrigacdes e responsabilidades

e Da contratada

e Da contratante

e Dafiscalizagdo

e Diario de ocorréncias (conforme padronizado pela DIRENG)

e Projeto (desenhos e memdria de calculo, forma de apresentagdo)

e Canteiro de Obras

e Equipe técnica



Sub-empreitada (proibi¢ao da sub-empreitada total)

Materiais a empregar

Conforme normas da DIRENG e ABNT

Transporte e armazenamento de materiais

Substituicdo de materiais

Ensaios e testes

Medidas de seguranca

Seguranca aeroportudria

Medicao e faturas

Medicdo: documento formal e obrigatério elaborado pela contratada, conferido e
certificado pela fiscalizacdo, que consiste de planilhas e outros documentos que
demonstrem a execucdo dos servicos em cobranca.

Faturas: forma de pagamento apds apresentacdao das medicoes. A Ultima parcela sé
sera efetuada apds aceitacdo dos servicos e assinatura do Termo de Recebimento
Definitivo de Obras.

Entrega da Obra

Especificacbes técnicas complementares, contendo:

Servigos preliminares (canteiro de obras, demolicdo, terraplenagem)

Arquitetura e elementos de urbanismo (paisagismo, pavimentacdo e sinalizacdo
horizontal)

Instalagdes elétricas e eletrdnicas

Servigos complementares (ensaios e testes, limpeza da obra, “as built”)

Servigos auxiliares e administrativos.

Anexos técnicos

Planilha de quantitativos de materiais e servigos

Relacdo de desenhos

Adendo: Metodologia para calculo do BDI

Cronograma fisico-financeiro

Autorizagao para contratacao

Planilha de custo

Nota complementar de especificagcdo técnica: obrigacdes com relacdo aos quesitos de
sustentabilidade

CD com arquivos digitais

Boletim interno da comissdao permanente de licitagdes e fiscais



e Minuta de edital de tomada de precos

e Anexos diversos

Com relagdo aos aspectos técnicos, o projeto divide-se principalmente em:

e EspecificagBes técnicas gerais, em que sdo estabelecidas condi¢des gerais que deverdo
ser observadas pela empreiteira no momento da execucao da obra

e EspecificagBes técnicas complementares, em que s3ao relacionados os detalhes dos
materiais e servicos listados para a obra

e Anexos técnicos, contendo as planilhas de quantitativos e os desenhos necessarios

para a execugao.

Com relacdo aos demais aspectos, hd uma grande variedade de assuntos tratados e

documentos de naturezas distintas, como declara¢des e boletins.



Conhecimentos adquiridos

O estdgio curricular mostrou-se relevante para a formagdo do Engenheiro Civil-

Aeronautico, por abordar itens como:

e Como lidar com o "cliente" de uma obra e o que observar na criacdo de um
plano de necessidades (atividade relacionada: Visita técnica a ECMF)

e Como negociar com empresas contratadas para fazer obras em assunto
tocantes a aditivos (atividade relacionada: Acompanhamento de reunides com
a empresa executora das obras do Rancho)

e Como é a estrutura de um projeto a ser licitado (atividade relacionada: Estudo

sobre a elaboracdo de projetos)

Além desses fatores, o estagio também permitiu uma maior familiarizacdo com
o ambiente de trabalho de uma organizacdo militar, de forma a preparar melhor o

futuro Tenente Engenheiro para os desafios pés-formatura.



