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1. Introducao

A oportunidade de se estagiar na Chemtech — A Sief@empany surgiu com
uma palestra apresentada pelo entdo CEO da empaesans alunos da Engenharia
Civil — Aeronautica no ano de 2009. Tal apresemtafdi possivel devido a
disponibilizacdo por parte da coordenacéo de urarttvosemanal destinado a palestras
de empresas 0 que possibilita aos alunos entramentaomtato com o mercado de
trabalho, verificar as tendéncias, caréncias etopimlades no cenario atual.

Este relatério visa documentar a experiéncia vididi@nte o estagio, de forma a

relatar as principais atividades desenvolvidasermpo de trabalho.

2. Chemtech — A Siemens Company

Fundada em 1989 com capital 100% nacional, a Clebiméeuma empresa de
consultoria e prestagédo de servicos em engenhdtia e

Com sede no Rio de Janeiro (RJ), a empresa teloessr em Belo Horizonte
(MG), Porto Alegre (RS), Salvador (BA), Sdo Paub®), Vitoria (ES) e Natal (RN).
Em 2001, passou a fazer parte do grupo Siemengentinseu market share definido,
linha de solucbes e gestdo independente, aliando-selidez do grupo econdmico
Siemens. Desde 2004, a Chemtech integra as listaanglhores empresas para se
trabalhar. A empresa ja obteve titulos como o deresa mais inovadora do pais,
(2009) melhor empresa para se trabalhar no Bi234 e 2008), melhor empresa para
se trabalhar na América Latina (2008), melhor esppara se trabalhar no Rio (2008 e
2009) e melhor para Executivos trabalharem (2086in de conquistar o segundo lugar
na pesquisa do Guia Vocé SA/Exame melhores emppasayocé trabalhar (2009).

A empresa possui em seu quadro, profissionais fipaalos em avaliacdes
técnicas e projetos industriais. Cerca de 25% dosidnarios sdo estagiarios e a
empresa deposita grande confianca e cobra gragpensabilidade desta mao de obra.

A Chemtech tem hoje em sua carteira clientes coale,\Petrobras, Transpetro
Monsanto, CSN, Quattor.



3. Principais clientes

3.1.Petrobras

A Petrobras - Petroleo Brasileiro S/A € uma empestatal de economia mista cujo
acionista majoritario € o Governo FedeFalndada em 3 de outubro de 1953 e sediada
no Rio de Janeiro, opera hoje em 27 paises, noesggnde energia, prioritariamente
nas areas de exploracéo, producéo, refino, conlizagido e transporte de petroleo e

seus derivados, no Brasil e no exterior.

3.2.RPBC
Primeira grande refinaria construida pela entda@mecriada Petrobras, a RPBC
(Refinaria Presidente Bernardes) foi projetada @21 No esforco do pds-guerra, a
RPBC atenderia 80% do incipiente mercado intern@n@o foi inaugurada, em 1955,
abastecia 50% do Pais, que deu saltos enormeselevdé/imento. Hoje, € responsavel
por 11% da producdo de derivados no Brasil. Indtal@os pés da Serra do Mar, a
RPBC é cortada pelo Rio Cubatdo e pela mitica dsstvelha de Santos, a primeira

rodovia asfaltada do Brasil.

3.3. REVAP

A Refinaria Henrique Lage foi planejada no final discada de 70 para viabilizar as
metas do Il Plano Nacional de Desenvolvimento.a=guarta e ultima refinaria a entrar
em funcionamento no Estado de S&o Paulo e a uUlins®r construida no Pais.
Inaugurada em 1980, a unidade homenageia o engenhaval Henrique Lage,

falecido em 1941. Ele foi um grande incentivadorirdportantes setores da industria
nacional, como a mineracdo. Lage foi pioneiro naag&o salineira no nordeste do
Brasil e, na década de 20, mandou sondar a extéiacpetréleo no municipio de
Campos (RJ).



3.4. Transpetro

A Petrobras Transporte S/A (Transpetro) € uma esapbeasileira, subsidiaria integral
da Petrobras. Tem como finalidade realizar o trariepde petroleo e seus derivados,
gas natural e alcool, utilizando-se de oleodut@sodutos e navios. Sua sede esta
localizada na cidade do Rio de Janeiro. Esta presenmaioria dos estados do Brasil e
opera onze mil quildmetros de oleodutos e gasodqtaaenta e cinco terminais sendo
21 terrestres e 24 aquaviarios, possuem 500 tanguesapacidade de armazenamento

de 10 milhdes de m3 de Oleo leve e pesado alenaspetroleiros.

4. Atividades

O trabalho principal desenvolvido no estagio foiesaritério da empresa em S&o
Paulo e um pequeno periodo no escritério do Ridagkeiro. Durante o periodo em
Séo Paulo, pode-se acompanhar e ajudar de diviErsaas o Engenheiro civil
Bruno Alguezar em suas atividades, realizar diveeimensionamentos e elaborar
documentos entre Especificagdo Técnica, Memorial GEculo, Memorial
descritivo. Os principais conceitos e conhecimentiézados durante o estagio
foram advindos das disciplinas: EDI-31, EDI-32, E8| EDI-38 e EDI-49.

4.1. Trabalho em campo

N&o houve a oportunidade da ida para o campo,gsoitientes permitiam o acesso
ao campo para levantamento de informacdes de sereagenheiros contratados,
vetando assim a ida de estagiarios. Apesar der m@odampo, era comum o contato

com croquis da area feitos por outros colegas qaesa.

« Auxilio na determinacédo de arranjo de tubulagdes;
« Auxilio na alocagdo de uma estacdo de medicao zovam dutos de alcool,

gasolina e querosene de aviagao.



e Suporte na documentacdo de desenhos de projetocentimle do envio aos
clientes.
* Suporte em reunido com clientes para definiciosdep® de novas propostas e

NOVoS projetos.

4.2.Trabalho no escritério

A maior parte do estagio foi no escritorio da erspre destacam-se:
e Contato com questdes e procedimentos de Qualidade.

o Auxilio na criacdo de procedimentos padrdoes paranga a qualidade
dos documentos. Foram elaborados templates e una gl
procedimentos que garantiam a qualidade dos dodosien

» Especificacdo de arranjo e partido arquitetonicongialacdes industriais;
0 Auxilio no projeto de uma Estacdo de Medigdo (EMEIPAtio de
bombas

= O cliente solicitou uma estrutura onde seriam iadts
tubulacdes e valvulas além de instrumentos desthadnedicéo
da vazado para controlar o volume distribuido a sdientes.
Além disso, um patio com bombas elevatérias devega
construido préximo ao local. Tal projeto envolveisciplinas
relativas a concreto e estrutura metalica. Alémsalisfoi
acompanhado o trabalho do engenheiro responsasetahculos
de fundacdo. A estrutura foi projetada para sestcoitla em um
talude, sendo necessaria a construcédo de umalaje a tubovia
existente.

» Dimensionamento e avaliacdo de estruturas de doncre
o Laje da EMED;
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Figura 1- Laje da EMED
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Figura 2- Arranjo da tubulacéo



o Tanques

o Dimensionamento de um tanque enterrado

Em outra oportunidade de um projeto, foi pedido pékente o

dimensionamento e locacdo de um tanque de cormaiedo

armazenamento de agua. Neste estudo foi avaliadpaxidade

do solo no local através de ensaios SPT, além do

dimensionamento da estrutura de concreto e deseéelmando

a estrutura.
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Figura 3- Modelagem de um tanque enterrado
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Figura 4- Desenho do tanque enterrado

12



o Bacias de contencéo

Durante o estagio foram dimensionadas algumas $adé&
contencdo e outras foram verificadas. Basicamertam e
estruturas com o objeitvo de acumular contaminambesaso de
falhas na operacao de valvulas e conexdes de g#mjleausando
assim vazamentos, que sem essa ciaxa iam pardemaisle

drenagem limpa do terminal.
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Figura 5- Deseho de bacia de contencao de tanques
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Figura 6- Deslocamentos da bacia de contencéo (mm)

Figura 7- Carregamentos na bacia devido aos tanques

Dimensionamento e avaliacdo de estruturas metgalicas
o Cobertura da EMED;
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Estrutura de tamanho consideravel, se assemelhou wo

trabalho proposto pelo professor Alex de estrutarasilicas. Foi
possivel verificar na pratica os desafios enfresgagelo
engenheiro no momento do projeto. Como falta demientacao

e imprecisédo nos dados fornecidos pelo cliente.

o ARESTA — TELHA ONDULADA
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Figura 8- Cobertura da EMED
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Figura 9- Cobertura da EMED

o Plataformas de acesso as bombas;
= A ampliacdo de um pétio de bombas criou a necetsida se
dimensionar uma plataforma de acesso. Foi umatesirule
menor dimensdo, mas ajudou na consolidacdo doseitosic

vistos em sala de aula. A estrutura da platafomam® aco.
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Figura 11- Local da implantacao da EMED

* Auxilio na avaliacéo de solos para dimensionamdatfundacdes

0 Base de bombas

A instalacdo de um novo péatio de bombas exigiu um
conhecimento das propriedades do solo local. Tabatho
mostrou a relevancia dos aspectos geotécnicos enobra, uma
vez que ao avaliar as conseqquéncias de uma plofsdhe na
capacidade de suporte do solo perccebeu-se o tamdoh
prejuizo que seria gerado, como interrupcdo dasagpes no
terminal, aléem de danos aos equipamentos como IEmba
valvulas e outros instrumentos. Neste projeto figpvel entrar
em contato também com documentos de sondagem faitos
empresas especializadas e foi necessario interge@ados que
ali estavam a luz dos conhecimentos adquiridos eotegnia e
mecanica dos solos.

Além disso foi possivel aprender sobre o dimensiwrdo de
estruturas sob a acédo de cargas dinamicas. Avaliarmtlos de

vibracéo e frequiéncia natural da estrutura.
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o Base de tanques
= Qutro projeto que surgiu durante o periodo de estago
dimensionamento de bases de tanques de armazepaieent
combustivel para a distribuicdo posterior pelaswas.

Figura 14- Base dos Tanques de Armazenamento de Efl  uentes
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Geometria da sapata

a= 60,0 cm h= 200cm
b= 60,0 cm h;= 40,0 cm
a,= 300cm h,= 20,0 cm
b,= 30,0cm d= 40cm

Dados

fox= 30 MPa Gadm=
Yeon= 25 kN/m? Ysolo™
Ago CA- 50

Esforcos

Ne= 10,0 kN

F.,= O0.0kN Ma.,k=
Fox= 0,0 kN Mb. k=
vy/h: 075  Sapata Rigida
v/l 0,75  Sapata Rigida

0,50 kgffem
18 kN/m?

Verificagcao da Tenséo no Solo

Peso proprio da sapata+pedestal

P= 2, 7kN

Peso do solo sobre a sapata
G= 1,0 kN

Carga vertical total
(N +P+G)= 13,7 kN

Momento na base da sapata
Ma= 0,0 kN.m
Mb= 0,0 kN.m

Exentricidades relativas

na= 0,000
n= 0,000
natmb= 0,000

(ma+qm<l/6 OK!

Verificagdo da Tensdo no Concreto

Tensodes no solo
6= 0.38 kefiem®
.= 0,38 kefiem®
;= 0,38 keflem®
c,= 0.38kefiem®

Tensao Maxima no Solo
o= 0,38 kgf/lem?
G, <G,qn CKIVERIFICADO
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d= 40cm
di= 16,0cm c,,=  7,0cm
d,= 75¢cm cp=  7.0cm

A.= 371 cm? S,,= 343 cm?
A= 371 cm? S,p= 343 cm?

s.2b

a.

Tensao de cisalhamento resistente
o= 4.5 MPa

Tensdes medias do solo
o= 0,38 kgf/fcm?
c,= 0,38 kgffcm?

Tensoes de cisalhamento atuante
Tag= 0.06 MPa < 1q OKI
Twa= 0,06 MPa <1y, OKI

Céalculo da Armadura da Sapata

Gs1a= 0,38 kgffem?
G510~ 0.38 I(gf:"l:rn2

Ch

Momentos nas Segoes de Referéncia
M,= 43,3 kN.cm
M= 43,3 kN.cm

Cn

?GD
E

Armadura com barras paralelas ao lado "a"
A= 0,1cm?m

Armadura com barras paralelas ao lado "b"
A= 0,1cm?m

Armadura Minima i

Asamin= 35cmim  Agmn= 35 cni/m U\LLU\\U\L
O,

G‘H 1
Armadura adotada ' G,
¢a= 6,3 mm e,= 90cm adotado. (| 6,3 cf 9
¢b= 6,3 mm e,= 9.0cm adotado. § 6,3 cf 9

« Contato com diversas normas brasileiras e intesnacs
o Ao longo do estagio foi possivel ter contato comedias normas ABNT
além de normas Petrobras, AISC que mostrou a ridadssdo
engenheiro se adaptar a restricdes de projeto@uesampre séo iguais
aguelas aprendidas no curso, e variam de clieméegiante.

* Contato com diferentes softwares
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o Aperfeicoamento da utilizacdo do AutoCAD, devideegessidade
constante da elaboracdo de desenhos de detalhagioemiodelo
estrutural adotado.

o Utilizacdo do software GTStrudl

= Software utilizado por cerca de 30 anos para Aetuia -
Engenharia - Construcdo (AEC), utilitarios de CAEAD, obras
offshore, industrial, civis e nuclear. GT Strudkigra modelagem
gréfica, analise estatica, dinamica e néo lingatafi analise de
elementos finitos, design estrutural, a exibicao resultados
graficos e gerenciamento de banco de dados estrigor um
menu. GT Strudl é usado regularmente por milhares d

engenheiros de 30 paises.

Figura 15- Modelagem da cobertura da EMED do GTStru  dl

e Suporte de planejamento e acompanhamento de @pjeto
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o Auxilio no planejamento do cronograma de projetdsfenicédo de

documentos necessarios

5. Conclusbes

Durante o estagio na Chemtech — A Siemens Compmmos$sivel colocar em
pratica conhecimentos adquiridos durante o cursoicipalmente nas areas de
estruturas, hidraulica e drenagem, mecanica dos sofundacdes, através de projetos
nestas diversas areas. Muito se aprendeu atravésomloecimento passado dos
engenheiros da empresa para 0s estagiarios, ¢rat1sma Empresa — Escola.
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