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Estagiario
Aluno: Vitor de Braganca Freixo

Curso: Engenharia Civil-Aeronautica

Empresa/Departamento

Comando da Aeronautica/SERENG-5

Orientador/Supervisor da empresa

Major Aviador Steven Meier

Supervisor do ITA

Régis Martins Rodrigues

Periodo
02/02/2009 a 20/02/2009

Total de horas: 75 horas

Informacbes gerais



l.  INTRODUCAO

Este relatorio objetiva descrever as atividadegrdadvidas durante o estagio curricular
feito no SERENG-5, de 02 de Fevereiro de 2009 al@devereiro de 2009, realizado em
Canoas-RS, na sede do V COMAR.

II. O SERENG-5

I1.1. Atividades

O Quinto Servigo Regional de Engenharia (SEREN®-®)0rgdo que tem por finalidade
o planejamento, a coordenagcdo e o controle dagladies relacionadas com os projetos, a
execucao, a fiscalizacdo e entrega das obras amlegrga, bem como promover as atividades
relacionadas com o recebimento, entrega, cadasitajtembamento e posse dos bens imdveis
do Comando da Aeronautica, na area de jurisdicdQuioto Comando Aéreo Regional (V
COMAR), de acordo com as normas elaboradas pelacddtgntral do Sistema de Engenharia, a
Diretoria de Engenharia da Aeronéautica (DIRENG).

11.2. Area onde foi desenvolvido o estagio

O estagio foi desenvolvido na Secdo de ControléAei@dromos (SCA) e Secdo de
Estudos e Projetos (SEP) do SERENG-5, sendo vésitasl areas operacionais das Bases Aéreas
de Canoas (BACO) e Santa Maria (BASM).



[1.3. Projeto no qual estava inserido o estagio

O estagio foi realizado no QG do V COMAR, senddetadas especificacbes para a
ampliacdo da area pavimentada do hangar de akef@AGO, onde permanecem em estado de
prontidao cagas F-5 armados para pronto emprego.

. ATIVIDADES DO ESTAGIO

[ll. 1 Elaboracéo de estudos e projeto para amplig&o da area pavimentada do
hangar de alerta da BACO

O Hangar de Alerta da Base Aérea de Canoas é staaigho que visa acomodar duas
aeronaves de combate (cacas F-5E). Elas s@o egsipapreparadas para pronto acionamento
em caso de emergéncias que coloquem em risco eaa@do espaco aereo brasileiro. O hangar
tem posicionamento privilegiado, com pista de thxacesso exclusiva e proximo a cabeceira 12
da pista principal.

Foi levantado que a operacdo de retorno da aezoma\hangar causa desconforto nos
pilotos devido a proximidade que passa a extremidadasa (as vezes com armamento) do pilar
direito. De fato, verificou-se que a aeronave passana distancia inferior a preconizada pelo
Anexo 14 (ICAO). Verificou-se também que as saidés suaves de ambas as posicbes do
hangar resultariam em operacdes de taxiamentora@adas.

A atividade inicial do projeto consistiu em realizzstudo das normas, em especial o
Anexo 14 da ICAO e avaliar o que deveria ser addmue hangar de alerta em termos de
distancias a obstaculos (estudou-se também o medauwsdronave de projeto, o F-5E). Foi feita
uma visita ao local para se ter exata nocédo daesssielades de modificacOes e de fato verificou-
se que a ampliagdo afetaria o talude lateral estersa de drenagem, que deveriam ser
adequados. Feito isso, foi possivel esbocar umacdm| bem como relacionar atividades
necessarias ao bom andamento do projeto como wn tod



A proxima etapa consistiu em fazer as plantas getp com auxilio do software
AutoCad, com todas dimensdes definidas ap6s estadanormas. Foi utilizada como base a
planta de levantamento topogréfico ja existente.

Decidiu-se fazer a expanséo tanto em pavimentdaigbmo em pavimento flexivel, de
acordo com os esforgos solicitantes e, para tainteensionaram-se esses pavimentos de acordo
com o método de dimensionamento da FAA.

Tal dimensionamento necessitou de dados de cdraci@p do solo, tais como o CBR do
subleito, que ndo estavam disponiveis, porém maferse os valores por similaridade de
terrenos, baseando-se em ensaios disponiveisidesggoximas a obra.

A elaboracdo das especificacbes técnicas foi paefiaal do trabalho e a que mais
ocupou carga horaria. Utilizando-se como base d8@ades de obras anteriores, ja executadas
ou em execucdo. As especificacbes gerais constamteSERENG-5 abordavam diversos
elementos de projeto como convencgdes, normas &gniisita prévia, obrigacdes da contratada,
canteiro de obras, materiais a empregar, espegificale servicos e materiais, medidas de
seguranca e entrega da obra.

Além disso, foram elaboradas especificagbes congitares, com peculiaridades do
projeto, como: instalacdo do canteiro de obrasjodasiento das caixas de aterramento,
demolicdo de pavimento existente, desmatamento relas averdes e limpeza do terreno,
escavacao e remocao de solos moles, reforco deitsyldonstrugédo de talude, limpeza de valas,
escavacao e reaterro de novas valas a céu abertmcéo de vala trapezoidal, assentamento de
tubos de concreto, execucdo de base granular,reg@istde pavimento rigido, execugcdo de
imprimacao e pintura de ligacdo, execucdo de ctmasgaltico (CBUQ), pintura de sinalizacao
horizontal, colocacdo de placas de grama, remog&@aurteiro de obras e limpeza geral da area.

Por fim, tendo por base custos anteriores de ob@sSERENG-5 e planilhas
orcamentarias de 6rgaos especializados em obrpavimentacdo, como o SICRO do DNIT,
fez-se uma estimativa de custo para a referida, @hegando-se ao valor de R$ 261.597,13

(duzentos e sessenta e um mil, quinhentos e noeesdte reais e treze centavos).



Figura 1: Hangar de Alerta da BACO



V. CONCLUSOES

O estagio no SERENG-5 foi extremamente importarte gossibilitar o contato do
engenheirando com o meio profissional, apresentguksiveis areas de atuacdo apds a
formatura como oficial da FAB, principalmente naedliz respeito as atividades de fiscalizacao

de obras e elaboracéo de projetos.

Além disso, foi possivel aliar os conhecimentosdast na graduacdo em Engenharia
Civil-Aeronautica as necessidades técnicas do preiissional.
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Estagiario
Aluno: Vitor de Braganca Freixo

Curso: Engenharia Civil-Aeronautica
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l.  INTRODUCAO

Este relatorio objetiva descrever as atividadegrdadvidas durante o estagio curricular
feito na Divisdo de Apoio do DCTA, de 03 de Maio2fd0 a 02 de Julho de 2010, realizado em

S&o José dos Campos, Sao Paulo.

Il. A DIVISAO DE APOIO

I1.1. Atividades

A Divisdo de Apoio tem por atribuicdes o planejatnea a execucdo das construcdes
civis, da manutencdo de imoéveis, dos séricos despmate de superficie e controle do
patriménio. A Subdivisdo de Engenharia (DA/ENG)ela projetos e orcamentos para servi¢cos
de obras de arquitetura, engenharia civil e ebttendo no seu efetivo pessoal qualificado para

emissao de pareceres técnicos e fiscalizacao ds akiimbito do DCTA.

11.2. Area onde foi desenvolvido o estagio

O estagio foi desenvolvido na Secdo de ProjetosgéicSde Arquitetura da DA/ENG,

sendo visitadas diversas obras no DCTA



. PRINCIPAL PROJETO REALIZADO NO ESTAGIO

A principal atividade realizada no estagio foi abelracdo de um projeto executivo de
pavimentacdo do estacionamento do clube dos sddamibos e taifeiros (CSCT). Havia
reclamacdes dos membros do clube com relagdo eageeantada no local, muito frequentado
por criangas inclusive.

A primeira etapa consistiu em um levantamento toffagp do local, para melhor
entendimento da altimetria do terreno, através €80 de uma estacdo total, equipamento
topografico de elevada precisédo. O apoio do sulabfiéanilson foi importantissimo para a
realizacao desse levantamento.

Optou-se pelo uso de pavimento flexivel, com réwesito de concreto asféltico e base
de brita graduada. Com a definicdo das cotas dedogpavimento, apos dimensionamento, foi
realizado o célculo dos volumes de corte e ateeressarios para reguralizacao do subleito e
concordancia da obra com as cotas previstas e@troj

Em seguida, foi necesséario dimensionar um sisterdrehagem de aguas pluviais para o
local. Optou-se pelo uso de sarjetas com bocashe para captacdo da agua superficial, e
tubulacdes subterraneas que conduzirdo a aguacatéaade captacdo mais proxima do local de
realizacao da obra.

Por fim, trabalhou-se com a sinalizacdo horizonéglesséaria para melhor organizagédo do
fluxo de carros no estacionamento.

Além disso, foi produzida uma especificagédo técpea 0 projeto executivo realizado, a
fim de que seja possivel o encaminhamento paraligitecdo onde seja contratada apenas a
execucdo da obra. A especificacdo também auxibargervidores da DA nas atividades de
fiscalizacao dessa obra.

As Figuras 1 e 2 mostram respectivamente uma déesfeente e uma vista aérea do local

onde sera executada a obra.



Figura 1: Vista de frente do estacionamento do CSCT

Figura 2 — Vista aérea do estacionamento do CSCT



V. CONCLUSOES

O estagio na DA/ENG foi extremamente importante possibilitar o contato do
engenheirando com o meio profissional, apresentguksiveis areas de atuacdo apds a
formatura como oficial da FAB, principalmente naedliz respeito as atividades de fiscalizacao

de obras e elaboracéo de projetos.

Além disso, foi possivel aliar os conhecimentosdast na graduacdo em Engenharia
Civil-Aeronautica as necessidades técnicas do preiissional.
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