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I. INTRODUCAO

Este relatorio objetiva descrever as atividades desenvolvidas durante o estagio curricular feito
no GIA-SJ/DCTA., de 03 de setembro de 2009 a 13 de novembro de 2009, realizado no Departamento
de Ciéncia e Tecnologia Aeroespacial (DCTA).

II. GIA-SJ

I1.1. Historico

O Grupo de Infra-estrutura e Apoio (GIA) foi criado pela Portaria n° 1.584/GM3 de 16 de
dezembro de 1981 e ativada na mesma data. O GIA tinha como miss&o, o planejamento, a dire¢do, a
coordenagéio o controle e a execugdo das atividades e de apoio essenciais ao funcionamento do
DCTA. Em 14 de dezembro de 2005, através da Portaria n° 1.417/GM3, foi criado o Grupamento de
Infra-estrutura e Apoio de Sdo José dos Campos (GIA-SJ) com sede na cidade de Sdo José dos
Campos, estado de Sdo Paulo. O GIA-SJ veio substituir o GIA, do qual herdou suas antigas

atribui¢des e assumiu um novo 4mbito, ampliando sua area de atuagdo.

IL.2. Area onde foi desenvolvido o estigio

O estagio foi desenvolvido na Subdivisdo de Projetos. Esta é um elemento da Divisdo de
Engenharia (DE), a qual faz parte da Divisdo de Apoio (DA). A DA por sua vez esta subordinada ao
Grupamento de Intendéncia da Aerondutica de S3o José dos Campos (GIA-SJ), alocado no
Departamento de Ciéncia e Tecnologia Aerospacial (DCTA). E o Orgdo que tem por finalidade o
planejamento, a coordenagéo e o controle das atividades relacionadas com os projetos, a execugdo, a
fiscaliza¢do e entrega das obras de engenharia, de acordo com as normas elaboradas pelo Orgdo

Central do Sistema de Engenharia.



I1.3. Projeto no qual estava inserido o estagio

O estagio se focou na elaboragdo de orgamento para reforma de sala da Divisdo de Saude

(DS)/CTA, visando instalagio da Sala de Exame de Endoscopia Digestiva.

II1. ATIVIDADES

I11. 1 Estudo de Engenharia de Custos

Na primeira semana de estagio realizou-se um estudo de Engenharia de Custos, ramo das
Engenharias que estuda os métodos de projegdo, apropriagdo e controle dos recursos monetarios
necessarios & realizacdo dos servigos que constituem uma obra ou projeto. Este estudo abordou
conceitos de custos diretos e indiretos e o BDI, explicados adiante.

Custo direto é todo elemento de custo de um empreendimento a ser dispendido (em dinheiro,
tempo, esforgo, etc. — mensurados em dinheiro) diretamente, seja em material, seja em elemento
operativo sobre o material (mao-de-obra, equipamento-obra, instrumento-obra, software-obra etc.),
para se obter a sua consumagao.

Custo indireto é todo elemento de custo de um empreendimento indiretamente incidente na
composi¢do orgamentaria, tal que represente néo especificamente os elementos do grupo anterior, mas
que sdo imprescindiveis para que o empreendimento acontega, como: custo de administragdo geral
rateada, custo financeiro de inversdes tomadas, custo de carga tributaria incidente e custo de risco
assumido. Aqui se inclui também, para fins or¢amentarios, o lucro (ou margem de contribui¢do)
esperado para o empreendimento.

O BDI (Beneficio e Despesas Indiretas) € o resultado de uma operagdo matematica para
indicar a “margem” que € cobrada do cliente incluindo todos os custos indiretos, tributos, etc. € a sua
remunerag¢do pela realizagdo de um determinado empreendimento. O resultado dessa operagdo
depende de uma série de varidveis entre as quais podemos apresentar algumas mais importantes: tipo
de obra, valor do contrato, prazo de execugdo, volume de faturamento da empresa e local de execugdo
da obra. Para a execugo de obras com projetos especiais, complexos ou de maior porte recomenda-se
calcular o BDI especificamente para cada situacdo, observadas as peculiaridades fisicas e técnicas de

cada uma delas.



I11. 2 Elaboracio de or¢amento da Sala de Exame de Endoscopia Digestiva — DS/CTA

Nas semanas restantes foi realizado o orgamento da reforma de sala da Divisdo de Saude
(DS)/CTA, visando instalagdo da Sala de Exame de Endoscopia Digestiva. Para isto foi necessario
consultar a listagem de precos PINI-JUL/2009, a Revista Construgdo Mercado/PINI — JUL/2009, o
Informativo SBC e empresas especializadas na regido de Sdo José dos Campos.

A listagem de precos publicada pela PINI fornece uma boa estimativa de pre¢os de material e
méo-de-obra (por unidade correspondente) médios do mercado (por regido). A Figura 1 mostra um
exemplo de tabela utilizada. Pregos que ndo foram encontrados na Tabela de Custos Sintética referida

foram pesquisados em revistas e lojas especializadas.

TABELA DE CUSTOS SINTETICA

Data Base : Julho/09 Regido : S&o Paulo/SP Leis Sociais : 129,34% BDI: 0,00%

conico ESPECIﬂCAtﬁﬁ DO SERVICO URIDADE MATERIAL (R$) MAO-DE-OBRA (R$) TOTAL (R$)

01 Requisitos gerais

01520 Abrigos temporarios para canteiros

0152081 1 ABRIGO PROVISQRIO de madeira executado na obra para alojamento e depdsito de materiais & ferramentas M2 104 42 131,46 235,88

01520812 ABRIGO PROVISORIO de madeira executado na obra com dois pavimentos para alojamento e depdsito de M2 20217 25557 457,73
materiais e ferranjentas

01520821 ABRIGO PROVISORIO metélico UN 547 95 61,49 609,44
tipo contéiner constituido por um conjurto de dois modulos podendo ser acoplados pela lateral, fundo e frente

01520851 ALOJAMENTO metélico tipo contéiner constituico por um conjunto de dois modulos podendo ser acoplados UN 547 95 61,49 609,44
pela lateral, fundo e frerte - locagao

01544 Andaimes, bandejas e plataformas de obra

01544811 BANDEJA salva-vidas secundéria, de madeira - com forro em tébua - largura 1,40 m M 68,72 3113 99,36

01544.81.2 BANDEJA salva-vidas priméria, de madeira - com forro em tabua - largura 2,50 m M 103,39 4470 148,09

01544.81.3 BANDEJA salva-vidas secundéria, de madeira - com forro em chapa compensada - largura 1,40 m M 111,60 39,92 151,52

0154481 .4 BANDEJA salva-vidas priméria, de madeira - com forro em chapa compensada - largura 2,50 m 1} 154,55 53,48 203,04

01544822 ANDAIME para 1m? de alvenaria , construgéo e desmontagem, reaproveitamento seis vezes M2 2561 20 4,63

01544823 ANDAIME para 1m? de alvenaria , construgéo e desmontagem, reaprovettamento dez vezes M2 0,56 1,34 1,90

01544831 ANDAIME para 1m* concreto armado , construgéo e desmontagem, reaproveitamento dez vezes M3 374 6,39 10,13

01544851 ANDAIME metélico de encaixe para trabalho em fachada de edificios - locagéio M2 347 2,05 5,52

01560 Barreiras, tapumes e entelamentos

01560.81.1 TELA para protegéo de fachada em polietileno M2 262 8,45 11,07

01560.8.2.1 TAPUME com tela de polietiieno M2 363 1,76 5,39

01740 Limpeza final da obra

01740811 LIMPEZA, geral da edificagéo M2 0,00 560 5,60

02 Canteiro-de-Obra e Materiais Basicos

Figura 1: Tabela de Custos Sintética /PINI — JUL/2009

Com base num relatério enviado pela 4rea técnica informando os tipos de servigos requeridos
e a quantidade de material necessaria para viabilizagdo da obra, estimou-se o custo inicial da obra
conforme a tabela de pregos utilizada. Esta estimativa faz com que se possa saber a modalidade de
licitagdo a ser adotada e o BDI do projeto.

Segundo a Lei de Licitagdes, modalidade de licitagdo ¢ a forma especifica pela qual a licitagdo
sera conduzida, a partir de critérios definidos em lei, sendo que o principal fator de selegdo da
modalidade de licitagdo € o valor estimado para contratagdo, exce¢do quando se trata de pregdo, que

ndo se tem valores limitados. As modalidades ficam restringidas aos seguintes valores:



* Carta Convite:
Obras e servicos de engenharia: de R$ 15.000,00 até R$ 150.000,00;

* Tomada de Pregos:
Obras e servicos de engenharia: de R$ 150.000,00 até R$ 1.500.000,00:

* Concorréncia:
Obras e servigos de engenharia: acima de R$ 1.500.000,00;

A reforma analisada se encaixou no modelo Carta Convite, pois apresentou orgamento inicial
previsto menor que R$ 150.000,00 (Anexo).Desta forma, pode-se calcular o BDI do projeto. Para a
reforma em questdo o valor encontrado foi de 36,93%, conforme mostra 0 Anexo.

O calculo do prego total da obra envolveu a soma dos custos de méio-de-obra e materiais, ndo
esquecendo as Leis Sociais (125,58%). O prego final obtido corresponde ao prego total ponderado
pelo BDI do projeto.

O estagio foi finalizado com a montagem do Cronograma Fisico-Financeiro da obra. Este
cronograma ¢ apresentado como uma planilha utilizada para planejamento de atividades e
desembolsos proporcionais em dinheiro, onde na vertical sdo relacionados diversos eventos, que irdo
ocorrer em um determinado periodo e na horizontal os meses em que eles deverdo ocorrer. A Figura 2
mostra o cronograma da obra, estipulada para um periodo de 60 dias (2 meses).

Cronograma Fisico Financeiro

Obra GIA-SHDS/Ambulatério - Reforma de sala
para Instalagdc da Sala de Exame de Endoscopia

Digestiva.
PROJET( BASICO N° $50-40-207/DAIZ003 "PD01811-150 PRAZO DA OBRA: 80 DIAS CORRIDOS
1° FAES 2° MES
ITERA DESC Rlcﬁ;O PRECC (RS} SEMANA | SEMAHA | SEMANA | SEMANA | SEMAMNA | SEMANA | SE BAANA | SERJANA
1(- 2{ 3(« 4’! 1 & 2‘ 3(5 49

01.03.000|ESTUDOS E PROJETOS

PREVISTO 584,65
%

02.00.000| SERVICOS PRELIMINARES

PREVISTQ 100947 -
%

04,00.000 | ARQUITETURA E ELEMEHNTOS DE URBARISMO

FREVISTO 650434
05.00.000| NSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS
FREVISTO 789747 SRR R o e

%

06.00.000 | INSTALACOES ELETRICAS E ELETRONICAS

PREVISTQ 43.282,25 -
%

07,00.000| INSTALACOES MECAMICAS E UTILIDADES

PREVISTO 14.240,72
S

03.00.000 | SERVICOS COMPLEMENTARES

PREVISTQ 4.095.44 - - - - - =
%

SUBTOTAL/SERIANA - PREVISTO 684651 q00047] 7oseri] 005108 582737] 1420530 277820 Z‘éﬁ,&’i

SUBTOTAL/MES - PREVISTO

TOTAL GERAL - PREVISTO

Figura 2: Cronograma Fisico-Financeiro da Obra



IV. CONCLUSOES

O estagio no GIA-SJ foi extremamente importante por possibilitar o contato do engenheirando
com o meio profissional, apresentando possiveis 4reas de atuagdo po6s formatura na area de

orgamentos de obra em Engenharia Civil.

Além disso. foi possivel aliar os conhecimentos obtidos na graduagdo em Engenharia Civil-

Aerondutica as necessidades técnicas do meio profissional.
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