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I. INTRODUCAO

Este relatorio objetiva descrever as atividades desenvolvidas durante o estagio curricular feito
no SERENG-5. de 23 de janeiro de 2009 a 20 de fevereiro de 2009, realizado em Santa Maria-RS e

Canoas-RS.

II. O SERENG-5

II.1. Atividades

O Quinto Servigo Regional de Engenharia (SERENG-3) ¢ o 6rgio que tem por finalidade o
planejamento. a coordenagio e o controle das atividades relacionadas com os projetos. a execucdo. a
fiscalizagdo e entrega das obras de engenharia, bem como promover as atividades relacionadas com
0 recebimento. entrega. cadastramento. tombamento e posse dos bens imoveis do Comando da
Aerondutica. na area de jurisdi¢do do Quinto Comando Aéreo Regional (V COMAR). de acordo com
as normas elaboradas pelo Orgdo Central do Sistema de Engenharia. a Diretoria de Engenharia da

Acronautica (DIRENG).

11.2. Area onde foi desenvolvido o estagio

O estagio foi desenvolvido na Se¢do de Controle de Aerddromos (SCA) e Se¢ao de Estudos e
Projetos (SEP) do SERENG-5. sendo visitadas as areas operacionais das Bases Aéreas de Canoas

(BACO) e Santa Maria (BASM).

I1.3. Projeto no qual estava inserido o estagio

Parte do estagio foi realizada observando-se a execucio de placas de concreto na cabeceira 11

da pista principal da BASM e também no QG do V. COMAR. sendo elaboradas especificagdes para a



ampliagdo da area pavimentada do hangar de alerta da BACO. onde permanecem em estado de

prontiddo cagas F-5 armados para pronto emprego.

III. ATIVIDADES DO ESTAGIO

II1. 1 Viagem técnica

Na primeira semana de estdgio realizou-se uma viagem para o acompanhamento da execugao.
controle e fiscalizagio da Obra de Reconstrugdo dos Pavimentos da Area Operacional da Base Aérea
de Santa Maria. Foi possivel acompanhar as etapas de langamento de concreto das placas de
pavimento rigido na taxiway A. que da acesso a cabeceira 11 da pista principal. bem como a cura e
execuc¢do de juntas em placas anteriormente concretadas.

Além disso. acompanhou-se o preparo do sub-leito (regido de solos moles) e estudou-se a
solugdo de drenagem profunda elaborada pela fiscalizagdo no decorrer da obra, pois a mesma nio
estava prevista no projeto original.

Como o foco da visita foi acompanhar a fiscaliza¢do. deu-se muita importancia ao controle de
qualidade na execugdo. sendo realizados ensaios in-situ para aceitacio do concreto (abatimento do
tronco de cone). moldados corpos de prova cilindricos e prismaticos para verificagdo da resisténcia
caracteristica a compressao simples e trac@o na flexdo. respectivamente, além de visita a concreteira
Concremix para averiguar seus padrdes de qualidade e acompanhar o rompimento dos corpos de
prova, o ensaio de tragdo na flexdo so era realizado no laboratorio da Universidade Federal de Santa
Maria e ndo foi possivel acompanhd-lo no periodo do estagio. como fora proposto.

Além disso, foi realizado estudo de toda a documentagio relativa a procedimentos para

fiscalizacdo de obras e com as demais solugdes adotadas nas pistas da BASM (auxiliar e principal).

0



Figura 1: Vista Geral da Obra em Santa Maria

IIL 2 Elaboracdo de estudos e projeto para ampliacdo da area pavimentada do hangar

de alerta da BACO

Essa etapa ocupou o periodo restante do estagio e foi feito em parceria com o estagiario Vitor
Freixo, graduando do quarto ano de Engenharia Civil-Aeronautica do ITA.

O Hangar de Alerta da Base Aérea de Canoas ¢ uma instalagio que visa acomodar duas
aeronaves de combate (cagas F-5E). Elas sdo equipadas e preparadas para pronto acionamento em
caso de emergéncias que coloquem em risco a soberania do espago aéreo brasileiro. O hangar tem
posicionamento privilegiado, com pista de taxi de acesso exclusiva e proximo a cabeceira 12 da pista
principal.

Foi levantado que a operagdo de retorno da aeronave ao hangar causa desconforto nos pilotos
devido a proximidade que passa a extremidade da asa (as vezes com armamento) do pilar direito. De
fato, verificou-se que a aeronave passa a uma distancia inferior & preconizada pelo Anexo 14
(ICAO). Verificou-se também que as saidas mais suaves de ambas as posigdes do hangar resultariam
em operagdes de taxiamento mais rapidas.

A atividade inicial do projeto consistiu em realizar estudo das normas, em especial 0 Anexo
14 da ICAO e avaliar o que deveria ser adequado no hangar de alerta em termos de distincias a

obstaculos (estudou-se também o manual da aeronave de projeto, o F-5E). Foi feita uma visita ao
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local para se ter exata nogdo das necessidades de modificagdes e de fato verificou-se que a ampliacao
afetaria o talude lateral e o sistema de drenagem. que deveriam ser adequados. Feito isso. foi possivel
eshbo¢ar uma solugdo. bem como relacionar atividades necessarias ao bom andamento do projeto
como um todo.

A proxima etapa consistiu em fazer as plantas do projeto com auxilio do software AutoCad.
com todas dimensoes definidas apos estudo das normas. Foi utilizada como base a planta de
levantamento topografico ja existente.

Decidiu-se fazer a expansdo tanto em pavimento rigido como em pavimento flexivel. de
acordo com os esfor¢os solicitantes e. para tanto, dimensionaram-se esses pavimentos de acordo com
o método de dimensionamento da FAA.

Tal dimensionamento necessitou de dados de caracterizagdo do solo. tais como o CBR do
subleito., que ndo estavam disponiveis, porém inferiram-se os valores por similaridade de terrenos.
baseando-se em ensaios disponiveis de regides proximas a obra.

A elaboracdo das especificagdes técnicas foi a etapa final do trabalho e a que mais ocupou
carga horaria. Utilizando-se como base especificagdes de obras anteriores. ja executadas ou em
execugdo. As especificacdes gerais constantes no SERENG-5 abordavam diversos elementos de
projeto como convengdes. normas técnicas. visita prévia. obrigagdes da contratada. canteiro de obras.
materiais a empregar. especificagdo de servigos e materiais. medidas de seguranca e entrega da obra.

Além disso. foram elaboradas especificagdes complementares. com peculiaridades do projeto.
como: instalacdo do canteiro de obras. deslocamento das caixas de aterramento. demoli¢do de
pavimento existente, desmatamento de dreas verdes e limpeza do terreno. escavacdo e remogdo de
solos moles, refor¢o do subleito. construgdo de talude, limpeza de valas. escavagdo e reaterro de
novas valas a céu aberto. execugdo de vala trapezoidal, assentamento de tubos de concreto. execugao
de base granular. construgdo de pavimento rigido. execu¢do de imprimagio e pintura de ligacdo.
execugdo de concreto asfaltico (CBUQ). pintura de sinalizagdo horizontal. coloca¢do de placas de
grama. remoc¢do do canteiro de obras e limpeza geral da édrea.

Por fim. tendo por base custos anteriores de obras do SERENG-5 e planilhas orcamentarias
de orgdos especializados em obras de pavimenta¢do. como o SICRO do DNIT, fez-se uma estimativa
de custo para a referida obra, chegando-se ao valor de R$ 261.597.13 (duzentos e sessenta e um mil,

quinhentos e noventa e sete reais e treze centavos).



Figura 2: Hangar de Alerta da BACO



IV. CONCLUSOES

O estagio no SERENG-5 foi extremamente importante por possibilitar o contato do
engenheirando com o meio profissional. apresentando possiveis dreas de atuagdo apds a formatura
como oficial da FAB. principalmente no que diz respeito as atividades de fiscaliza¢do de obras e

elaboragdo de projetos.

Além disso. foi possivel aliar os conhecimentos obtidos na graduacdo em Infraestrutura

Aerondutica as necessidades técnicas do meio profissional.



