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I. INTRODUGCAO

II. A EMPRESA

A Divisdo de Engenharia (DE) faz parte da Divisdo de Apoio (DA) do CTA. A DA por sua vez
esta subordinada ao Grupamento de Intendéncia da Aeronautica de Sdo José dos Campos
(GIAS2), alocado no Departamento de Ciéncia e Tecnologia Aeroespacial (DCTA). E o Orgdo
que tem por finalidade o planejamento, a coordenagdo e o controle das atividades
relacionadas com os projetos, a execucdo, a fiscalizacdo e entrega das obras de engenharia,

de acordo com as normas elaboradas pelo Orgdo Central do Sistema de Engenharia.
I1.1. Area onde foi desenvolvido o programa de estagio

O estdgio foi desenvolvido na area de Acessibilidade para Portadores de Necessidades
Especiais, tema que vem ganhando espago nas discussdes de integragao social.

O estagio foi desenvolvido através da orientagdo do arquiteto Milton Francisco de Souza, que
possui experiéncia na elaboracdo de projetos de mobilidade universal.

I1.2. O Estagio no Contexto da Empresa

O estagio buscou analisar as questdes criticas do prédio do ITA em relagdo ao aspecto da
integracdo social. Buscou-se fazer uma analise de quais os pontos principais a serem
adequados nos varios prédios do ITA. O relatério final pode nortear a Divisao de Egenharia
no processo de adequagdo dos prédios do ITA e demais prédios do CTA as diretrizes das
cartilhas e normas. Dessa forma, fica para a Divisdo de Engenharia um documento Util para
projetos futuros dentro do DCTA.

I11. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

II1.1. Resumo do Estagio

O estagio foi desenvolvido nos dias em que ndo havia aulas no ITA ou atividades no CPOR,
as quartas, quintas e sextas-feiras.

O estagio teve inicio com reunides com o orientador na Divisdo de Engenharia para
alinhamento de objetivos, definicdo de cronograma e indicacdo de material para consulta.



Fez-se uma revis3o bibliografica das cartilhas que 6rgdos publicos emitem acerca da
aceesibilidade, tais como Brasil Acessivel e Mobilidade Acessivel na Cidade de Sao Paulo, e
das normas técnicas que regem a construgdo dos espagos para a perfeita mobilidade dos
portadores de necessidades especiais.

Ap0s revisdo bibliografica, as dividas remanescentes foram tratadas diretamente com 0
orientador na DE e com a orientadora no ITA.

Fez-se em seguida uma visita a um parque piblico na cidade de Belém-PA para andlise da
acessibilidade do local a fim de assimilar os conceitos aprendidos sobre o0 assunto. Um
relatdrio sobre os pontos observados na visita foi entregue aos orientadores para avaliacao
dos aprendizado obtido. As sugestdes de novos pontos a observar foram anotados para
posterior utilizagdo na visita a ser feita nos prédios do ITA.

A parte final do estagio, e de maior beneficio para a DE, foi a visita ao ITA e observagao dos
pontos criticos em relagdo a acessibilidade. Com o auxilio de fotos, diversos pontos
discordantes das normas e diretrizes foram apresentados em relatério. O relatdrio constard
no arquivo da DE para futuras intervengdes nos prédios do ITA para adequagdo aos
preceitos da mobilidade universal.

II1.2. Descricio conceitual de métodos, ferramentas, recursos estudados/usados
no estagio

Durante o estagio fez-se extenso estudo de normas técnicas para construgdo de espagos
acessiveis aos portadores de necessidades especiais. A principal norma é a NBR 9050
(Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos), da Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas.

Através das visitas foi possivel observar o projeto arquitetonico dos prédios e a implicagao
que o projeto possui sobre a questdo da mobilidade (no ITA a implicagdo € bastante direta,
dado que o projeto original de Niemeyer nao previu nenhum tipo de garantia de acesso aos
portadores de necessidades especiais).

Também foi possivel ter contato com o ambiente de trabalho num escritério de engenharia,
através do convivio com o arquiteto Milton e sua equipe.

IV. COMENTARIOS E CONCLUSOES

Através do estagio na DE foi possivel conhecer o trabalho no escritério de engenharia, tendo
contato com o arquiteto Milton Francisco de Souza.



Nas diversas reunibes com o orientador na DE e com a orientadora no ITA foi possivel
desenvolver um trabalho de alto valor para a Divisdo de Engenharia, servindo como um
modelo de sugestbes para adequagdo dos prédios publicos do DCTA.
O legado do trabalho é prover a Divisdo de Engenharia do GIA-SJ um estudo Util para
utilizacdo nas futuras adequacGes do ITA e fomentar o interesse de outros alunos a
desenvolverem trabalhos semelhantes nos demais prédios do DCTA.

Em anexo segue o relatdrio final apresentado aos orientadores com a andlise dos prédios do
ITA.
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Introducao

A atengdo aos portadores de necessidades especiais € um fato
relativamente novo no Brasil. Anos de atraso deixaram uma nuvem de duvidas
acerca desse tema. Por muito tempo, os portadores de necessidades especiais
eram tratados por politicas de assisténcia social, mascarando a real
complexidade da questao da integragao social.

Um divisor de aguas nessa questdo foi a promulgagdo da Lei n° 7.853, em
24 de Outubro de 1989, que estabelece:

“Artigo 1° - Ficam estabelecidas normas gerais que asseguram o pleno
exercicio dos direitos individuais e sociais das pessoas portadoras de
deficiéncias, e sua efetiva integragdo social, nos termos desta Lei.

§ 1° - Na aplicacéao e interpretagdo desta Lei, serdo considerados os valores
basicos da igualdade de tratamento e oportunidade, da justica social, do
respeito a dignidade da pessoa humana, do bem-estar, e outros, indicados na
Constituigdo ou justificados pelos principios gerais de direito.

§ 2° - As normas desta Lei visam garantir as pessoas portadoras de
deficiéncia as acbes governamentais necessarias ao seu cumprimento e das
demais disposigbes constitucionais e legais que lhes concernem, afastadas as
discriminagbes e os preconceitos de qualquer espécie, e entendida a matéria

como obrigagdo nacional a cargo do Poder Publico e da sociedade.”

Essa mesma Lei, estabelece que cabe aos ao Poder Publico e seus 6rgdos
assegurar aos portadores de necessidades especiais o pleno exercicio dos
direitos basicos de todo cidaddo brasileiro. Em seu artigo oitavo, a Lei

estabelece que & crime punivel com um a quatro anos de reclusdo quem:

‘I - recusar, suspender, procrastinar, cancelar ou fazer cessar, sem justa causa,
a inscrigdo de aluno em estabelecimento de ensino de qualquer curso ou grau,
publico ou privado, por motivos derivados da deficiéncia que porta;

Il - obstar, sem justa causa, o acesso de alguém a qualquer cargo publico, por
motivos derivados de sua deficiéncia;

lll - negar, sem justa causa, a alguém, por motivos derivados de sua
deficiéncia, emprego ou trabalho;



IV - recusar, retardar ou dificultar internagdo ou deixar de prestar assisténcia
médico-hospitalar e ambulatorial, quando possivel, a pessoa portadora de
deficiéncia;

V - deixar de cumprir, retardar ou frustrar, sem justo motivo, a execugédo de

ordem judicial expedida na agéo civil a que alude esta Lei;

VI - recusar, retardar ou omitir dados técnicos indispensaveis a propositura da
acéo civil objeto desta Lei, quando requisitados pelo Ministério Publico.”

Para mapear o universo dos portadores de necessidades especiais, a Lei
7.853/89 determina a inclusdo de questdes acerca da problematica dos

portadores de necessidades especiais nos censos demograficos.

Nas duas ultimas décadas, as pessoas com deficiéncias passaram a ser
vistas como seres humanos que também gozam dos direitos civis, politicos,
sociais, econdmicos e culturais. Nesse sentido, 6rgdos governamentais
passaram a elaborar cartilhas e manuais para auxiliar no projeto de instalagoes

acessiveis.

Portadores de Necessidades Especiais

Portadores de Necessidades Especiais (PNE) se deslocam, em geral, com a
ajuda de equipamentos auxiliares: bengalas, andadores, muletas, cadeiras de
rodas e até mesmo cdes treinados para orientacdo de pessoas cegas. E
importante notar que a mobilidade reduzida pode ser temporaria ou
permanente. Uma pessoa que sofreu um acidente e esta usando muletas ou
esta fazendo uso eventual de cadeiras de rodas & considerada de mobilidade
reduzida temporaria. Outro exemplo sdo as mulheres gravidas. Por outro lado,
entre os portadores de mobilidade reduzida permanente, podemos citar as
pessoas cegas e pessoas com deficiéncia motora permanente.

O espago para movimentagédo dessas pessoas deve considerar a circulagéo
delas juntamente com os equipamentos que as acompanham. A NBR 9050 da

ABNT especifica os espacos necessarios para a circulacdo de cada tipo de
equipamento.



O Instituto Tecnolégico de Aeronautica

O Instituto Tecnolégico de Aeronautica € uma instituicdo de ensino superior
subordinada ao Comando da Aeronautica. Esta localizado no Departamento de
Ciéncia e Tecnologia Aeroespacial (DCTA), em Sao José dos Campos, SP. A
instituicdo ministrou suas primeiras aulas em 1947, na Escola Técnica do
Exército (hoje IME), no Rio de Janeiro, onde ficou até 1950, quando as
instalagbes em Sao José dos Campos foram inauguradas.

A licitagdo do projeto das instalagdes do entdo chamado Centro Técnico de
Aeronautica (CTA) foi aberta apenas para escritérios de arquitetura
selecionados pelo Ministério da Aeronautica:

e Affonso Eduardo Reidy;

e Benedicto de barros;

e Companhia Brasileira de Engenharia;
e Marcelo Roberto;

e Oscar Niemeyer Soares Filho.

O projeto vencedor foi o de Oscar Niemeyer. Foi dada prioridade para
construgcdo dos prédios do ITA, para ndo atrapalhar as aulas no instituto. A

Figura 1 mostra um dos prédios do ITA sendo construidos.

Figura 1: Prédio do ITA em construgéo

No tempo da construcao do Instituto Tecnologico de Aeronautica no havia a

preocupacdo com os portadores de necessidades especiais. E o projeto do
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prédio principal, de Oscar Niemeyer, constava de um predio de dois andares
sobre pilotis, método construtivo que é tido como caracteristica fundamental da
arquitetura moderna, proposta por Le Corbusier (REGO 2001).

A ligagdo entre o pavimento térreo e o primeiro andar é feito através de

escadas em forma de espiral, elemento frequente nos projetos de Niemeyer.

Metodologia

Esse estudo ira analisar os prédios do ITA com relacdo ao respeito as
normas e cartilhas que versam sobre a adequacao de instalagbes para uso dos
portadores de necessidades especiais.

Apos leitura das normas e diretrizes que regulamentam a acessiblidade a
edificacdes, mobiliarios, espacos e equipamentos urbanos, em espacial a NBR
9050, foi feita uma visita aos prédios do ITA para analise dos pontos chave da
mobilidade universal. Através de fotos serdo mostrados os pontos corretos e

pontos a corrigir nos prédios.

Estudo de caso — Prédios do ITA

Pavimento

A pavimentagao da regido de passeio deve ser feita de forma a permitir o
acesso a todos. Ndo necessariamente todos os acessos devem ser nivelados
para as pessoas com mobilidade reduzida, mas pelo menos um acesso deve
possibilitar a circulagao de todos. ' _

Os prédios e os espagos do ITA nao apresentam problemas quanto a
pavimentagdo. N&o existem pisos intertravados que possam prejudicar a
mobilidades de cadeirantes, pessoas com muletas e andadores. Nesse

aspecto, os prédios do ITA estdo em conformidade com as normas.

Acessos em escadas exigem um acesso alternativo através de rampas ou
elevadores para cadeirantes e demais portadores de necessidades especiais.
Esses acessos s&o necessarios em qualquer situagéo. No ITA, apenas o prédio

principal (Ala Zero) possui um elevador para acesso ao primeiro andar, tal



como apresentado na Figura 2. No prédio da Engenharia Aeronautica e nos
dois prédios da Divisdo de Ensino Fundamental néo ha elevadores ou rampas,
tal como apresentado na Figura 3. Portanto, ndo ha meios de acesso para
portadores de necessidades especiais. A construgdo de rampas € proibida por

n&o constarem no projeto do prédio, que é tombado.

Figura 3: Acesso ao piso superior no prédio da Divisdo de Ensino Fundamental
€ apenas por escadas



O acesso entre os andares superior e inferior do prédio da Eletronica/
Computagéo é feito somente por escadas, ndo havendo rampas ou elevadores.
No andar superior estdo localizadas as salas de professores e laboratorios. No
andar inferior estdo localizadas a copa, a secretaria e o auditério. O unico
acesso para portadores de necessidades especiais é através de uma rampa na
parte exterior do prédio, perfazendo um grande percurso para ligagao entre os
dois andares. A Figura 4 mostra a area dos dois andares e a ligag&do através de

escadas.

Figura 4: Ligagao entre andares do prédio por rampas somente na area externa

Os auditorios do prédio de Computacéo/Eletrénica nao possuem 'rampas de
acesso de portadores de necessidades especiais na entrada da platéia, tal
como mostra a Figura 5. Para acesso para a platéia é necessario entrar pela

entrada de palestrantes.




Figura 5: Entrada da platéia nos auditérios possui apenas escadas

O prédio da biblioteca possui a ligagdo entre o primeiro andar e o subsolo
apenas através de escadas em espiral. Ndo ha ligagéo através de elevadores
ou rampas. A Figura 6 apresenta a escada que é o Unico meio de ligagao entre

os dois andares da biblioteca.

Figura 6: Ligacdo entre os andares da biblioteca — Nao ha acesso para PNE

O prédio da biblioteca possui um desnivel alto entre a entrada e o saléo
principal do prédio. A ligacéo entre os dois hiveis é através de escadas por um
lado e rampa por outro. A rampa possui inclinacao adequada para PNE, tal
como mostrado na Figura 7. A rampa possui um platé no meio para descanso

do PNE. Esse platdé é recomendado em rampas muito extensas.



Figura 7: Rampa de acesso ao saldo principal da biblioteca

Para acesso das ruas para as calgadas, foram colocadas rampas de acesso.
As rampas, por serem pequenas, ndo apresentam dificuldades de subida,
facilitando o acesso de portadores de necessidades especiais sem a ajuda de

terceiros, tal como apresentado na Figura 8.

Figuré 8: Rampa de acesso da rua para calgada

O estacionamento deve ser feito de tal forma que a pavimentagdo permita o
acesso de todos. Dessa forma, estacionamentos com piso intertravado nao séo
recomendaveis, uma vez que dificultam a passagem de cadeirantes, cegos,
pessoas com muletas, entre outros. Também é obrigatério de acordo com a
legislagéo reservar uma vaga de facil acesso aos portadores de necessidades

especiais. Essa vaga possui dimensdes diferenciadas.
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Como ja explicitado, o piso no ITA ndo apresenta problemas de mobilidade e
as areas de estacionamento sdo todas em concreto asfaltico, que n&o
apresenta dificuldades para locomocdo. Nas areas mais proximas as entradas
dos prédios e as rampas de acesso a calcada ha vagas sinalizadas para
portadores de necessidades especiais, tal como mostram as Figuras 9 e 10. As
vagas especiais de portadores de necessidades especiais possuem dimensoes

diferenciadas, como pode ser melhor observado na Figura 10.

Figura 9: Vaga exclusiva de PNE proxima a rampa de subida para calgcada

Figura 10: Vaga exclusiva de PNE com dimensdes diferenciadas

A vaga para PNE em frente ao prédio da biblioteca apresenta um problema
quanto a rampa de acesso para a calgada. A rampa fica em frente a vaga de
forma que o carro quando estacionado na vaga para PNE impede o acesso

pela rampa. Portanto, um PNE que estacione na vaga privativa nao consegue
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usar a rampa. E o PNE que pretende usar a rampa nao pode estacionar na

vaga destinada a PNE, tal como mostra a Figura 11.

Figura 11: Vaga para PNE com rampa mal posicionada

Mobiliario publico

A correta disposicdo do mobiliario urbano é de fundamental importancia para
permmr 0 pleno acesso. - ‘

Na construgao de bancadas de atendlmento deve -se fazer uma parte em
nivel mais baixo para permitir o atendimento de um cadeirante. Esse cuidado
deve ser tomado para que o cadeirante ndo necessite de ajuda ao ser
atendido. No prédio da biblioteca, a bancada_ para atendimento de empréstimo

e devolugao de livros nao possui espaco com altura diferenciada para PNE:

Os equipamentos de uso publico, tais como telefones publicos e bebedouros
devem possuir pelo menos um exemplar adaptado aos portadores de
necessidades especiais. Nos prédios do ITA nao disponibilizados telefones
publicos com altura diferehciada para cadeirantes. A Figura 12 mostra o padrao

de telefone publico disponivel nos prédios do ITA.



Assim como o telefone publico, nenhum bebedouro & do tipo que possui um
anexo com altura diferenciada para uso de cadeirantes, tal como mostra a

Figura 12.

Bdsues

Figura 13: Bebedouro sem adaptagdo para PNE

O mobiliario ndo pode ser colocado de forma a impedir a livre circulacao.
Postes de iluminacdo, lixeiras, entre outros, devem ser cuidadosamente

dispostos fora da area de passeio, a fim de minimizar o risco de acidentes. Na



praca em frente ao prédio da Eletronica/Computagéo ha postes de luz no meio
do passeio, gerando risco de acidentes com pessoas cegas, tal como mostra a

Figura 14.

Figura 14: Poste de luz na area de passeio sem indicacao tatil no piso

Nas regides onde ha mobiliario publico suspenso deve haver no chao pisos
tateis para orientagdo de pessoas cegas, para que nao ocorram acidentes. Na
regiao de passeio externa ao prédio principal, ha uma placa de sinalizagao que
nao possui indicagao no chao, gerando grandes riscos para pessoas cegas, tal
como apresentado na Figura 15. A falta de indicagao tatil no chao tambéem
ocorre no extintor de incéndio do prédio da Eletrénica/Computacao, tal como
mostra a Figura 16, e no telefone publico embutido na parede localizado no

pavimento térreo do prédio principal, tal como mostra a Figura 12.



Figura 15: Placa de sinalizagdo sem sinalizagao tatil no ch&o

Figura 16: Extintor de incéndia sem indicagao tatil no piso

As escadas devem conter corrimdos, para auxiliar a subida de portadores de
necessidades especiais que possam fazer uso das escadas. Todas as escadas
possuem corrimdos, exceto algumas escadas dos prédios da Engenharia
Aeronautica e da Divisao de Ensino Fundamental, tal como mostrado na Figura
3.

Os banheiros para PNE devem respeitar dimensées especificas, a fim de

garantir qualquer pessoa de utiliza-lo. O Unico prédio do ITA com banheiros



adaptados aos portadores de necessidades especiais € o prédio da biblioteca.
Ainda assim, o banheiro apresenta algumas falhas. O box do PNE deve conter
pia e torneira proprias, pois portadores de necessidades especiais que fazem
uso de sondas precisam da privacidade para fazer a limpeza de seu aparelho.
O box de PNE do banheiro do prédio da biblioteca ndo possui a pia e a
torneira, tal como mostra a Figura 17. O banheiro possui dimensdes pequenas,
dificultando a mobilidade do PNE.

Figura 17: Box para PNE no baneiro do prédio da biblioteca

Os assentos em auditérios devem possuir espagos vazios e largos o
suficientes para caber uma cadeira de rodas. O cadeirante deve sentar entre os
espectadores da platéia e ndo em regido separada. Essa medida visa a
integrag@o do cadeirante. Dos 7 auditérios do ITA, nenhum possui 0 espago
para cadeirantes. A Figura 18 mostra o auditério da Divisao de Engenharia

Civil, sem o espaco para cadeirantes.



Figura 18: Auditério sem espaco para cadeirantes

Conclusao

Os prédios do Instituto Tecnologico de Aeronautica possuem diversos
pontos em desacordo com a normas que norteiam a adequacao de espacos as
necessidades dos portadores de necessidades especiais. A pavimentagdo nao
& um problema, dado que n&o ha espagos com piso intertravado. No entanto,
ha grande problema de acesso entre pavimentos na maior parte dos prédios. O
tnico prédio qué n&o apresenta esse problema é o prédio principal, que possui
elevador.

Outro problema grave é a falta de banheiro para PNE nos prédios. Apenas o
prédio da biblioteca possui adequacdo a PNE e ainda assim possui alguns
problemas na adequacao, tal como foi apfesentado.

Os pontos mais criticos citados ndo sdo de simples corregao. Demandam
significativas mudangas com grande volume de verba para adequagao.

Também observou-se que ndo ha sinalizacdo de piso para cegos. Esse
problema se torna mais grave nas situagdes em que ha mobiliario suspenso,

acarretando perigo de acidentes.
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A Divisdo de Engenharia (DE), do GIA-SJ, pode usar esse estudo em futuras
intervencdes a serem feitas no ITA para adequagdo aos preceitos da

mobilidade universal.

A analise de outros prédios do CTA pode ser feita como extensédo desse

trabalho.
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