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1. Introducao

Este relatério tem por objetivo descrever as atividades realizadas durante o
estagio curricular, realizado no periodo de 01 de abril a 26 de novembro de 2004, na
empresa HUESKER.

O estagio consistiu do dominio da area de geossintéticos e sua utilizagdo no
reforco de fundagdes, bem como o uso do software Plaxis (Elementos Finitos) para a
analise de projetos.

Para alcancar esses objetivos, foram estudados os geossintéticos como
elementos de reforgo: os diversos tipos de produtos, terminologias, caracteristicas
fisicas, suas propriedades mecanicas, durabilidade e ensaios. Nesta etapa foi
possivel participar de reunides com associados & empresa € que realizam ensaios
especificos por meio de outras faculdades conveniadas.

Foi realizada uma revisao bibliografica analisando os diversos métodos de
dimensionamento de fundagdes reforgadas j& existentes em busca de algum que
fosse adequado para a aplicagdo em projetos.

Todas estas atividades estdo detalhadamente descritas ao longo do Trabalho
de Graduagao (Fundacdes Rasas Reforcadas com Geossintético), que consistiu parte
deste estagio.

Paralelamente a este trabalho foi estudado o software de Elementos Finitos
Plaxis. Para dominio desta ferramenta foram analisados os conceitos do Método dos
Elementos Finitos ¢ o modelo de Mohr Coulomb, bem como os parametros
envolvidos nas analises.

Com este software, foram analisados projetos de fundagdes, como o da
viabilidade de uso de geossintéticos em silos para armazenagem de graos (descrito
no item 3).

Foi possivel também entrar em contato com diversos outros softwares
especificos de geotecnia, que permitem o dimensionamento com geossintéticos,
como o “GGU Slope”, “ForWall” e “ForTerrae”.



2. Empresa

A HUESKER Synthetic GmbH com sede em Gescher, Alemanha, ¢ uma empresa de
fabricagdo e fornecimento de geossintéticos de alta resisténcia. Com 140 anos de
existéncia, atua ha 40 anos na area de geossintéticos e tecidos técnicos. Seus
geossintéticos sao utilizados principalmente na construgao civil. Os tecidos técnicos
sao fabricados para a agro-indastria e outras aplicagcdes industriais.

Possui elevada qualidade de seus produtos através do emprego de processos de
fabricagdo modernos e uma cadeia continua de controle de qualidade (Certificagoes:
EN ISO 9001 - controle de producao, EN 17025 - laboratorio de ensaio e DIN 18200
- inspecao e certificacdo por isentos).

Também controle de qualidade da produgao através de seu proprio laboratorio de
ensaio e através de institutos independentes.

A HUESKER possui:

« parceria com representantes comerciais e distribuidores ao redor do mundo.

« colaboracdo e cooperagdo mundial com especialistas na area de projeto,
consultoria e execu¢ao de obras.

+ participacdo ativa em grupos de normalizacdo, associagdes técnicas € comités
de pesquisa nacionais e internacionais.

« participacdo e envolvimento em conferéncias cientificas internacionais,
simposios, seminarios € workshops.

Sua filial na América do Sul situa-se em Sao Jos¢ dos Campos, fornecendo produtos
para obras em todo o pais.



3. Atividades

Como citado na introducdo, foram realizadas andlises de projetos usando o
software de Elementos Finitos Plaxis. Como exemplo podemos citar a andlise da
viabilidade de uso de geossintéticos em silos para armazenagem de graos.

O modelo de silo analisado esta representado na Figura 1:
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*Valores em metros.

Para que a analise fosse possivel, foi preciso pesquisar qual seria a altura total do
silo, didmetro e seu peso proprio. Também sua altura 1til, espessura da camada
granular de refor¢o e caracteristicas do geossintético, além dos parametros abaixo

citados:

* Soja

Estimativa da densidade dos graos, como feijao e soja, por exemplo.
* Aterro

Qual tipo de solo sera usado na compactagao e suas propriedades.

» Geossintético

Rigidez e condic¢des de interface.



» Solo Base

A partir do ensaio SPT foram estimados os parametros abaixo, para uso no Plaxis.

Parametro Sigla Unidade
Peso do solo seco Ydry kN/m’
Peso do solo molhado Vwet kKN/m’
Permeabilidade h. ky m/dia
Permeabilidade v. ky m/dia
Modulo de Young | D KN/m”
Coeficiente de Poisson \%
Coesdo Cref KN/m”
Angulo de atrito [0) graus
Angulo de dilatancia \ graus

* O Plaxis permite a adocdo de diversos modelos de representacdo, como, por
exemplo, o modelo com simetria axial usado neste caso e que pode ser visualizado
na Figura 2. O eixo de simetria é 0 y.
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* Viga
Para a representagdo do piso do silo, por exemplo, torna-se necessario assumir

hipdteses, como a representagcdo por uma viga de aco.

Os resultados obtidos foram as deformagdes verticais (recalques), bem como as
forcas mobilizadas nos geossintéticos.



4. Conclusao

O estagio constituiu atividade de grande importancia na complementagao da
formacdo académica. O contato profissional permitiu identificar as informacdes
tedricas aplicadas na pratica.

Na busca por um método de dimensionamento aplicavel a fundacdes
refor¢adas, pode-se perceber a importancia de um método que fornecesse valores
seguros mas ndo muito conservativos, para que haja vantagem econdmica.

Com relacdao ao software Plaxis, este se mostrou uma ferramenta promissora
no mercado de trabalho, pois permite uma aproxima¢ao do que ocorreria em campo
para condigdes complexas.



