Exame de EDI-32
(28/11/2011 duragéo: 3 h sem consulta)

12 Questao (valor: 10%)
A barra da figura estd sujeita a uma carga axial uniformemente distribuida de 2 x 10% N/m. A drea de sua
se¢do transversal muda bruscamente de 2A para A no centro da barra (A =8 x 1075 m?).
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Mostre, por equilibrio, que a distribuicao de tensao é dada por
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22 Questao (valor: 20%)
Determine pelo método de Rayleigh-Ritz a distribuicao de tensao

o(z) = N(x) _ EA(x)u' (x)
A(z) A(z)

= Eu/(z)

na barra da 12 Questdo. Adote a aproximacao polinomial mais simples possivel.

Por causa da mudanca brusca da drea da secao transversal em x = 1 m, a tensao é descontinua neste ponto.
Por que essa descontinuidade é um problema, com relacao a determinacao da tensao, para a aproximagao
polinomial adotada? O que deverd acontecer, em relagdo a qualidade da aproximagao em relagdo a solucao
exata, se polindmios completos de ordem mais elevada forem adotados?

32 Questao (valor: 35%)
Refaca a 2% Questao usando como aproximacao

w(@) = c1¢1(2) + c20y(x) + c3g3(),

onde
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O que sugere essa aproximagao? Que vantagem ela apresenta com relagdo a aproximagao anterior?

42 Questao (valor: 35%)
Aplique o método dos elementos finitos para determinar o deslocamento do né central da trelica plana indi-
cada e a forga normal nas extremidades da barra inclinada. Discuta a precisao dos resultados obtidos.
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Informacoes Adicionais

e Para uma barra sob deformacao axial:
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e Equagao de uma elemento no sistema local:
k] {d} = {p} + {7}
Transformagoes entre os sistemas local e global:

{d} = [T]{d} {p} = [T1{p} {r} = [T]{r}
{d} = [1]" {d} {p} = (11" {p} {r}=[11" {7}

Para um elemento de trelica plana:
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