22 Prova de EDI-32
(23/11/07 duragdo: 2 h sem consulta)

12 Questao
O problema de escoamento unidimensional de um fluido nao viscoso e incompressivel é dado por

d dy
— A— =
dx (p dx) 0

onde p ¢ a densidade do fluido; A é a drea da segdo transversal; p é a fungdo potencial (o fluxo Q = pAdy/dx).
Determine a forma fraca associada ao problema definido em 0 < z < L.

22 Questao
Se existe um funcional () que possa ser estabelecido para o problema, entdo explicite-o.

32 Questao
Escreva as possiveis condigoes de contorno em x = 0 e x = L, identificando-as como essenciais ou naturais.

42 Questao
Suponha que o problema esteja sob as condigbes de contorno

xr=0= p=0 r=L = Q=Q

e que a aproximagao polinomial ¢(x) = ¢y(x) + c1¢1(x) é utilizada na obtengdo da solugdo. Que fungdes
¢o(x) e ¢1(x) sdo escolhidas se o método empregado é:

(a) Rayleigh-Ritz

(b) residuos ponderados.

Que aproximagdo usada no item (a) ou (b) poderia ser adotada em ambos os métodos? Justifique.

52 Questao
Com relagao a questao anterior, determine ¢; pelo método de Rayleigh-Ritz sabendo-se que

X
— constant A=(1——)A.
p constante 2L 0

62 Questao
Refaga a questao anterior pelo método da colocagao.

72 Questao
Trace um paralelo entre o problema da Questéo 1 e o problema que descreve o comportamento de uma barra
sob deformacao axial.



